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5.2 KAZALO VSEBINE NACRTA STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME
§t. 156-71-17-09

5.1 Naslovna stran nacrta

52 Kazalo vsebine nacrta

5.3 Izjava odgovornega projektanta nacrta (samo v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja)

54 Tehniéno porocilo

5.5 Risbe
RISBE:
1. SITUACIJA - VODOVOD IN PLIN M 1:250
2. TLORIS PRITLICJA — OGREVANJE IN PLIN M 1:100
3. TLORIS NADSTROPJA — OGREVANUJE IN PLIN M 1:100
4. TLORIS STREHE - OGREVANJE M 1:100
5. SHEMA OGREVANJA 5 -
6. TLORIS PRITLICJA — PREZRACEVANJE M 1:100
7. TLORIS NADSTROPJE — PREZRACEVANJE M 1:100
8. TLORIS STREHE — PREZRACEVANJE M 1:100
9. TLORIS PRITLICJA — VODOVOD IN VERTIKALNA KANALIZACIJA M 1:100
10. TLORIS NADSTROPJA — VODOVOD IN VERTIKALNA KANALIZACIJA M 1:100

11. SHEMA VODOMERNEGA JASKA
12. DETAJL POLOZITVE VODOVODNE CEVI V ZEMLJO
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5.4 TEHNICNO POROCILO

OPOMBA:

Vsa strojna oprema in strojne inStalacije, ki imajo v nacrtu imena artiklov in tipe se lahko zamenjajo za katerokoli
enakovredno, z enakovrednimi ali boljSimi tehni¢nimi karakteristikami in enako ali vi§jo kvaliteto.

V nadrtih so imena artiklov in imena proizvajalcev pojavijajo zato, ker izbira doloCene naprave in opreme,
posredno doloca tudi izbiro elektricne naprave in opreme in velikost prostora za vgradnjo. V primeru zamenjave je
potrebno obravnavati celoten sklop (gradbeni, strojni in elektro).

SPLOSNO

Projektna dokumentacija PZI - sprememba 1 je izdelana na osnovi:
¢ narocila investitorja,
¢ projektne naloge o racionalizaciji projektne dokumentacije (marec 2016),
¢ vseh tehni¢nih predpisov in pravilnikov za gradnjo tovrstnih objektov.

Racionalizacija projekine dokumentacije je izdelana v okviru pridoblienega gradbenega
dovoljenja (projekti oz. nacrti gradbenih konstrukcij se ne spreminjajo).

Projekt je v osnovi »prebogato« zastavljen in potreben racionalizacije v okviru veljavnega
gradbenega dovoljenja in v okviru aktualnih izdanih standardov dolo¢enih v Sklepu o
normiranih okvirih za viS§ino nalozb v stavbe vrtcev in osnovnega Solstva v letih 2014 in 2015,
ki jih je izdalo Ministrstvo za izobrazevanje, znanost in Sport.

Pri projektiranju je potrebno upostevati Pravilnik o normativih in minimalnih tehni¢nih pogojih
za prostor in opremo vrtca (Ur. I. §t. 73/2000, 75/2005, 33/2008, 126/2008, 47/2010,
47/2013), z Navodili za graditev osnovnih Sol v Republiki Sloveniji (Ministrstvo za Solstvo in
Sport-maj 2007) in Pravilnik o udinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS &t. 52/2010),
Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2010, UCinkovita raba energije, zahteve po javnih razpisih za
sofinanciranje operacij za energetsko sanacijo stavb v lasti lokalnih skupnosti ter Uredbo o
zelenem javnem naro¢anju (Ur. I. §t. 102/2011 z dne 13.12.2011).

SPREMEMBA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Sprememba projektne dokumentacije vklju€uje naslednje segmente

e nacrt arhitekture, gradbeno obrtniska dela
¢ strojne in&talacije in strojna oprema
o elektricne instalacije in elektricna oprema

STROJNE INSTALACIJE

Ogrevanje:
e zmanjSanje moci toplotne Crpalke (kvaliteta toplotne Erpalke ni ve€ visokega razreda
ampak srednjega),
¢ zmanj$anje zalogovnika ogrevne vode,
e ukinitev razdelilca ogrevanja z rezervno vejo ogrevanja,
¢ moznost ogrevanja sanitarne vode direktno preko preklopnih ventilov.

PrezraCevanje:
e moznost ukinitve je centralnega klimata za prezraCevanje z integriranim hlajenjem in
centralnim parnim vlazenjem,
o vgraditev lokalnih (4kom) klimatov za prezraCevanje igralnic, brez hlajenja, z
vgraditvijo lokalnih vlazilnikov zraka,
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e ukinitev mehanskega prezratevanja prostorov, kateri imajo mozZnost prezratevanja
preko oken.

Nacrt obravnava strojne instalacije za potrebe objekta VRTEC STUDENCI MARIBOR -
ENOTA PEKRE. Strojne instalacije, ki se pojavljajo v objektu VRTEC STUDENCI MARIBOR
— ENOTA PEKRE so notranji vodovod, vertikalna kanalizacija, ogrevanje, plin, in
prezraevanje v naslednjem obsegu:

Vodovod in kanalizacija:

e Prikljuciti se je potrebno na javno vodovodno omreZje in urediti poZarno zascito,

e Topla voda naj se pripravlja centralno z akumulacijskim bojlerjem oz. grelnikom vode
namesc¢enim v strojnici objekta,

e Topla voda pri umivalnikih za otroke ter kadicah in prhah za nego otrok ne sme presegati
35°C,

¢ Razvod hladne in tople vode naj bo izveden s plasti¢nimi cevmi,

¢ Notranja hiSna kanalizacija bo izvedena s PP kanalizacijskimi cevmi,

¢ Odduhi se vodijo na streho objekta in se zakljucijo s streSnimi kapami,

Ogrevanje:

¢ Kot glavni vir energije se uporabi toplotna ¢rpalka zrak- voda, ki bo obratovala
samostojno oz. bivalentno simultano;

e Celoten objekt se ogreva s talnim ogrevanjem;

o Razvod ogrevanja naj bo izveden iz plasti¢nih cevi toplotno izoliranih, vodenih v tleh in
stenah Kkjer je to mogoce, glavni razvodi bodo iz bakra;

PrezraCevanje:

e Predvidi se prisilno prezratevanje z rekuperacijo prostorov igralnic in sanitarnih blokov
e Predvidi se prezraevanje delilne kuhinje z parolovom.
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5.4.2 OGREVANJE, PREZRACEVANJE, PLIN

Kot vir ogrevanja bo sluzila toplotna &rpalka zrak — voda in plinski kondenzacijski kotel.
Zraven toplotne ¢rpalke je predviden hranilnik toplote V = 500 I. Predviden temperaturni
rezim pri ogrevanju znasa 45/35°C. Predvidena toplotna ¢rpalka je moci 16 kW (A7/W35).

Toplotna Crpalka je predvidena, da deluje celo leto. Poleti ogreva toplo sanitarno vodo, v
ogrevalni sezoni pa ogreva tudi objekt. Toplotna ¢rpalka ogreva objekt bivalentno simultano
skupaj s plinskim kotlom. Pri bivalentni toCki ogrevanja se bo za dogrevanje objekta vkljucil
plinski kotel, kateri je vgrajen v prostoru kotlarne v nadstropju objekta. Preklop ogrevanja bo
krmilila regulacija toplotne Crpalke.

IzraCun transmisijskih izgub je izdelan po EN12831, pri projektnih pogojih -13°C, ki velja na
tem obmocju v skladu z veljavno zakonodajo (pregledovalnik podnebnih podlag).

Skupna potrebna mo¢€ za potrebe vrtca znasa:
- transmisijske izgube so izraCunane na : Qr= 11873 W
- prezradevalne izgube pri 0,5 h™”' izmenjavi zraka: Q_= 17878 W
- skupne izgube objekta tako znasajo: Q,= 29751 W

Ker je v skladu s PURES potrebno zagotoviti minimalno 25% moci z obnovljivimi viri energije
je predviden za ogrevanje toplotna Crpalka moc¢i 16 kW pri rezimu A7/W35. Dobro je, da se
izognemo tocki taljenja sreza. Od bivalentne to¢ke navzdol deluje toplotna &rpalka bibalentno
simultano. Regulacija je krmiljena glede na zunanjo temperaturo. TC prilagaja temperaturo
ogrevanja glede na zunanjo temperaturo tako, da temp. ogrevanja naras€a z niZzanjem
zunanje temperature in obratno.

Objekt se v celoti ogreva z talnim gretjem.

Vsi sistemi so zaprti in varovani po DIN 4751. Regulacija ogrevanja je izvedena s tipali,
montiranimi na dovodnih cevovodih v odvisnosti od zunanje temperature. Zunanje tipalo
mora biti montirano na osojni oz. severni strani fasade in sicer na viSini najmanj 2,5 m nad
terenom ter stran od moznih vplivov (okna, vrata, zastirala, balkoni ipd.), zaradi katerih bi
lahko prihajalo do motenj pri zaznavanju dejanske zunanje temperature.

Za izvedbo cevnih razvodov pod stropom so predvidene ¢&rne jeklene ali bakrene cevi. V
tlaku se razvod izvede iz veCplastnih plasticnih cevi ustrezne kvalitete in dimenzije. Vse cevi
hlajenja so toplotno izolirane s cevno izolacijo iz sintetiCchega kavCuka z zaprto celiho
strukturo debeline 19 do 25 mm. Cevi ogrevanja, ki so vodene skozi spusene prostore se
prav tako izolira z izolacijo enake debeline, kot znasajo premeri cevovodov.

Sanitarna voda se bo ogrevala s toplotno &rpalko in plinskim kondenzacijskim kotlom. Za
prepre€evanje tvorbe legionele v sistemu, skrbi plinski kotel, ki po programu regulacije zacne
delovati in pregreje sistem ob to&no doloéenih intervalih skozi vso leto. Pregrevanje se izvaja
izkljuéno v noc€nih Casih, ko v objektu ni ljudi.

Vso krmiljenje sistemov ogrevanja je vodeno preko krmilnika na toplotni Erpalki.

RAZDELILNA POSTAJA ZA OGREVANJE

Zaradi racionalizacije, ni toplotne podpostaje oz. razdelilca ogrevanja, predvidena je samo
ena ogrevalna veja.
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Veja je opremljena z vso potrebno zaporno, regulacijsko in varnostno armaturo, érpalkami ter
kazalnimi instrumenti.

izpustnimi pipami. 1z lonékov so speljane odzraCevalne cevi do korita odpadnih vod, kjer so
namesCene izpustne pipice za odzraCevanje. Polnjenje sistema se naj izvaja iz kotlovnice z
omeh¢ano vodo. Debelina izolacije je enaka nazivnemu premeru cevi. Cevi za ogrevanje, Ki
potekajo v spusCenih stropovih se izolirajo s mehko poliuretansko izolacijo npr. ITS,
Armacell, cevi za hlajenje pa z parozaporno izolacijo npr. AC, Armacell.

Po koncani montazi, (toda pred izolacijo) je izvrsiti tlaéno preizkusnjo sekundarnega dela
cevovodov z vodnim tlakom 1,3 x obratovalni tlak t.j. ca. 3 barov, poizkusni tlak ne sme pasti
v ¢asu dveh ur.

Primarni del cevovoda je potrebno preizkusiti po predpisanem normativu upravljalca
vroCevoda na notranji preizkusni tlak.

Po uspeSnem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik in ga na dan tehniSkega pregleda
skupaj z atesti vgrajenega materiala izroCiti investitorju in komisiji.

Pred poizkusnim obratovanjem je potrebno celotno instalacijo napolniti z vodo ter nato izvesti
poizkusni pogon z regulacijo naprav. Uporabiti je samo omeh¢&ano vodo.

V C€asu pred preizkusnim obratovanjem je potrebno ves sistem oprati in o istiti, med
poskusnim obratovanjem pa pogosteje Cistiti mrezice lovilnikov necistoc.

Po kon¢anih vseh delih mora izvajalec predati investitorju navodila za redno obratovanje in
vzdrzevanje naprav s shemo delovanja, zapisnik preizkusnega obratovanja in ateste
vgrajenega materiala.

Vse elemente v podpostaji je opremiti z napisnimi tablicami ter cevovode oznagiti.
TALNO PANELNO OGREVANJE

Talno ogrevanje je predvideno v vseh prostorih vrica. Vse veje imajo elektriCne termo
pogone, ki uravnavajo Zzeleno temperaturo v prostoru preko sobnega nastavljalnika
temperature, da ne pride do pregrevanja prostorov.

Talno ogrevanje je projektirano po sistemu TECE, DTsi. Sistem sestavlja talni razvod iz
plasti¢nih cevi DTsi, izzamrezenega polietilena dimenzije $16x2,2 mm.

Omarice z razdelilniki talnega ogrevanja so razporejene v komunikacijah. 1z njih potekajo
posamezni ogrevni krogi po prostorih. Parametre za nastavitev posameznih ventilov dobimo
z racunalnidkim izracunom, ki je prilozen PZI projektu. V vsaki razdelilni omarici talnega
ogrevanja je predviden ventil za regulacijo in meritve pretoka. Omarice z razdelilci so
predvidene za podometno vgradnjo.

Cevi talnega ogrevanja so polozene v sistemske reliefno oblikovane hidro in termo plosce.

OdzraCevanje talnega ogrevanja je preko odzracnih ventilov vgrajenih v razdelilni omarici.
Zaradi tega morajo biti razdelilne omarice vedno nad talnim razvodom.

Skupni regulacijski krog talnega ogrevanja ima vodeno temperaturo predtoka v odvisnosti od
zunanje temperature preko krmilnika, ki isto¢asno krmili toplotno ¢&rpalko. Predvidena
temperatura predtoka / povratka za talno ogrevanje je 40/30°C. Omejitev temperature
predtoka navzgor na 45°C, je z dodatnim temperaturnim varovalom in ventilom na vzmet, ki
zapre dovod tople vode ob izpadu elektriCne energije.
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Cevni razvod iz podpostaje oziroma razdelilnikov do razdelilnih omaric talnega ogrevanja
poteka v spus€enem stropu horizontalno in se v zidnem utoru s posameznimi odcepi vodi do
priklju€kov na omarice. Vsi cevovodi so iz bakrenih ali ¢rnih jeklenih cevi so toplotno izolirani
z izolacijskimi cevaki.

PlavajoCi estrihi, ki so obvezni pri talnem ogrevanju, morajo biti izdelani po predpisani
recepturi za talna ogrevanja (dodan mora biti plastifikator) in morajo imeti ustrezna
dilatacijska polja, sicer pride do pokanja estriha. Prehod cevi iz ene v drugo dilatacijsko polje
mora biti z zasc¢itno cevjo. Pri izvedbi estriha je nujno tlak v ceveh talnega ogrevanja zadrzati
pod 2 bar, dokler se estrih ne osusi. Pred zalitiem pa je potrebno opraviti tlacni preizkus cevi
vsaj ha 5 barov v ¢asu trajanja min. 6 ur z indikatorji na vseh spojih.

Pri polaganju talnega ogrevanja se je nujno potrebno drzati navodil proizvajalca in
montaZerja talnega ogrevanja.

ZUNANJA INSTALACIJA PLINA

Pri projektiranju zunanjega plinovoda so bili upostevani projektni pogoji soglasodajalca
PLINARNA MARIBOR d.o.0., t. projektnih pogojev SODO ZP/AG/DT-562/10, izdani dne
8.12.2010. Prikljuitev objekta je mozna na javno plinovodno omrezZje, ki poteka po Bezjakovi
ulici, z delovnim tlakom 100 mbar.

Projektna koli¢ina plina in tlak

Tlak v obravnavanem delu plinovoda je 100 mbar. Za gradnjo novega vrtca je predvidena
maksimalna poraba plina 6,2 m3/h.

Plinski prikljuéek

Prikljucitev na javni plinovod se izvede na Bezjakovi ulici, jugo vzhodno do objekta.
Priklju¢na cev PE100 DN20 nato poteka po jugovzhodnii strani do zunanje plinske omarice
na objektu. Plinska priklju¢na cev je dolzine ca. 32 m in se en krat kriza z zunanjo vodovodno
cevjo. Krizanje se izvede z ustrezno zas€itno cevjo. Pred prehodom plinske cevi iz zemlje v
vertikalo do plinske omarice se izvede prehod iz cevi PE100 na jekleno cev. V plinski omarici
se najprej vertikalno vgradi glavna poZarna pipa objekta DN20. Nato se vgradijo naslednji
elementi:

o Koleno DN20

¢ Nosilec plinomerja

e Regulator tlaka 100/22 mbar — vgradi se na plinomer

o Mehovni plinomer DN20 G6

¢ EIl. magnetni ventil DN20
Plinska omarica je dimenzije 800x500x350 mm

SploSni pogoiji

Traso plinovoda mora zakoli€iti organizacija, ki je registrirana za tovrstna dela. Po prevzemu
trase mora izvajalec gradbenih del prieti s pripravljalnimi deli in eventuelnim cis€enjem
trase. Sirina pripravijene in odis¢ene trase je odvisna od krajevnih prilik in predvidene
uporabe strojev. Delo se mora v celoti prilagoditi pogojem izgradnje ureditve okolja v sklopu
gradnje novega objekta. Vsi objekti, kateri so predvideni za ruSenje na lokaciji novo
predvidene trase plinovoda morajo biti predhodno odstranjeni.
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Opomba:

Plinovodno omrezje je potrebno na obmodju gradnje za&cititi. Zascita se lahko izvede z
betonskimi ali jeklenimi plo§€ami, katere se po zakljuCku del odstrani na stroske investitorja.
Za&cCiti se t.i. varovani pas. Ves kabeljski razvod je potrebno pred in iza plinovodne cevi
zasCititi z PE cevjo in oznaciti z opozorilnim trakom. V podrocju varnostnega pasu so dela z
striji, ki povzro€ajo vibracije nedovoljena.

0,5 m pred in za cevjo plina je potreben rocni izkop.

Minimalni odmik objekta od plinovoda znasa 1,0 m.
Nad plinovodom ni dovoljena nobena gradnja objektov.
Vse zemeljske kabelske razvode je potrebno ustrezno oznaciti z opozorilnim trakom.

Zasip plinovoda iznad same cevi je potrebno izvesti izkljuéno z novim materialom (tampon), v
kolikor je poseg manj kot 0,3 m nad plinovodno cevjo je do te viSine potrebno izvesti zasip s
peskom granulata 3 mm.

V primeru pretrganja opozorilnega traka nad plinovodom, je potrebno le tega sanirati ob
prisotnosti pooblas€enega predstavnika upravljalca omrezja.

Po konc&anih pripravljalnih delih se pricnhe z izkopom jarka za prestavitev plinovoda. 1zkop se
izvaja nacelno 15 cm globje od spodnjega roba plinovoda. Dno izkopa naj bo Siroko min. 50
cm in ¢im bolj ravno brez kamenja. Pri eventuelnem razrahljanju dna jarka je dno utrditi z
zasipanjem in komprimiranjem. Minimalna viina nadsloja je 1,2 m (pod vozi§€em ceste), oz.
1,0 m v zelenici. Minimal&ni odmik od objekta do plinovoda zna3a 1,0m.

LeziSCe cevi je izvesti iz mivke debeline 15 cm, da ne pride do poskodbe cevi. Dno jarka se
planira po globinski zakoli¢bi nivelete. Stene jarka morajo biti izvedene tako, da med gradnjo
ne bo pridlo do ruSenja in zasipavanja. lzvedba sten jarka je odvisna od kategorije zemljis¢a
in od globine izkopa.

Izkopani material je odlagati 1,0 m od roba izkopa, da ne pride do ruSenj brezin. Na mestih
krizanj s komunalnimi vodi in pri vzporednih vodenijih je treba gradbena dela izvajati previdno
in po navodilih predstavnikov posameznih komunalnih organizacij. Spremembe smeri in
nagibov plinovoda naj bodo blage, da jim cevi po moznosti sledijo zaradi lastne elasti¢nosti.

Po koncanih montaznih delih je izvesti geodetski posnetek in ga vnesti v kataster komunalnih
naprav.

Izgradnjo prikljucka lahko izvaja samo lokalni distributer plina ali njegovi pooblascenci.
Polozeni plinovod se ro€no zasipa z mivko ob cevi in do viSine 10 cm nad temenom cevi ter
ro¢no komprimira. Naprej se plinovod strojno zasipava z izkopanim materialom v slojih deb.
30 cm. Prvi sloj se roéno komprimira. Nad prvim slojem se polozi opozorilni PVC trak
POZOR PLINOVOD. Nadaljnje zasipavanje in komprimiranje je do viSine 15 cm pod traso
terena odnosno zahtev ureditve okolja novega objekta.

Izvedeni plinovod je potrebno oznaditi z ustreznimi tablicami. Pri izvajanju gradbenih del je
zagotoviti vse ukrepe kot to predpisuje Uredba o zagotavijanju varnosti in zdravja pri delu na
zacasnih in premicnih gradbiscih.

Po koncéanju del se osnovna sredstva v celoti prenesejo brezplacno v upravijanje

upravljalcu plinovodnega omrezja.

Plinski prikljuéek bo potekal pravokotno na obstojeci plinovod poloZzen ob cestiS¢u
Grossmanove ulice. Prikljuéek precka cestiS€e. Na trasi plinske ga priklju¢ka bo potrebno
izvesti krizanje z nekaterimi komunalnimi vodi: kanalizacijo, ... v predpisanih odmikih od
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kanalizacije in drugih instalacij. Vsa dela v zvezi s prestavitvijo opravi pooblascen
koncesionar s svojimi pooblascenimi izvajalci. Mesto priklju¢ka doloci upravljalec plinskega
omrezja. Pred vstopom v objekt je potrebno izvesti prehod iz plastike na zelezo, ustrezno
ozemljenje inStalacije. Uredi se hiSni prikljuCek s pozarno pipo, filtrom in plinomerjem, vse
zasciteno v nerjavedi atestirani plinski omarici .

Hisni prikljuéki na 100 milibarski plinovod

PrikljuCevanje objektov ob omenjenih segmentih je izvedeno v skladu s SIST EN 12007 ,
DVGW G459, tako da ima vsak prikljucek vgrajen prehodni kos PE/jeklo, jekleni nastavek v
za$citni cevi, glavno plinsko (pozarno) pipo na fasadi objekta in zas¢itno omarico.

Lokacije hisnih priklju¢kov bodo doloéene na osnovi ogledov objektov. Konéna odlocitev o
prikljuCitvi objekta bo dolo¢ena na osnovi pogodbe med lastnikom objekta, koncesionarjem
in usklajena s pogoji ZVNKD-ja.

V ceno hiSnega prikljucka je vkljuceno:

- odcepno sedlo na uli¢nem plinovodu z zapornim podzemnim ventilom,

- PE plinovod do objekta,

- prehodni kos PE - jeklo pred objektom,

jekleni del priklju¢ka do glavne (pozarne) plinske pipe,

- za8€itna cev hiSnega prikljucka,

- vgrajena glavna (pozarna) plinska pipa v omarici na fasadi.

Zascita plinovoda pri kriZzanjih in vzporednem vodenju komunalnih vodov za zagotovitev
obratovalne varnosti:

Pri krizanju plinovoda z delovnim tlakom do 5 bar mora biti:

- kot krizanja: od 30 do 90°,

- viSinski odmik pri krizanju: najmanj 0,2 m, vzdolzni odmik: najmanj 0,4 m.

Globina polaganja plinovodov mora biti tolikSna, da bo krite nad temenom glavnih
plinovodov najmanj 0,6 m, v primeru priklju¢nih plinovodov je kritie nad temenom plinovoda
najmanj 0,5 m.

Globina polaganja plinovodov v cestis€ih mora biti doloCena glede na material plinovoda,
debelino stene cevi ter zascito plinovoda in ne sme biti manjSa od 1 m.

Posebne zahteve pri posameznih komunalnih vodih
Z uporabo posebnih varnostnih ukrepov je mogoe zmanj$ati predpisane varnostni odmike in
globine polaganja plinovodov. Po izvedeni analizi projektanta ali pooblas€ene organizacije se
uporabi ustrezne posebne varnostne ukrepe, kot so lahko:

— povecanje debeline stene plinovoda ali izbira ustreznega materiala plinovoda,

— prekritje plinovoda z ustreznimi elementi,

— zgraditev pregradnih sten,

— vodenje plinovoda v za&c€itnih ceveh ali kinetah,

— druge ustrezne ukrepe.
Mogoci so tudi drugi posebni varnostni ukrepi, ki pa morajo biti izbrani in uporabljeni na
podlagi predhodno izdelane analize vpliva plinovoda na okolje in obratno. Za vse uporabljene
posebne varnostne ukrepe mora projektant pridobiti pisno soglasje upravljavca plinovodnega
omrezja.

Pri krizanju kanalizacijskega voda s plinovodom mora plinovod potekati nad kanalizacijskim
vodom. Ce to ni mogocCe, je potrebna dodatna zascita, za preprecCitev prehajanja plina v
kanalizacijski vod.

Visinski varnostni odmik plinovoda od kanalizacijskega voda mora biti v skladu z osnovnimi
zahtevami za varnostne viSinske odmike, navedeno zgoraj.

Pred zasipavanjem plinovoda je potrebno izvesti tlaéni in tesnostni preizkus plinovodal

Stran 10/ 25



8 Projekta
B inZeniring Ptuj d.o.o0., Trstenjakova ulica 2, 2250 Ptyj

5- NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME

NOTRANJA PLINSKA INSTALACIJA

Opis:
Zemeljski plin je v objektu namenjen za plinski kondenzacijski ogrevalni kotel, ki sluzi za
dogrevanje tople sanitarne vode in dogrevanju objekta ob dosegu bivalentne tocke.

PrikljuCitev plinskega kotla:

Iz plinske omarice se izvede vertikala pod strop pritli€ja. Nato poteka plinski razvod
horizontalno pod stropom do prostora 19P. V prostoru 19P se izvede vertikala v kotlarno, ki
je locirana v nadstropju. Vertikala pride v kotlarno to¢no pod plinskim kondenzacijskim
kotlom, na katerega se prikljuéuje. Pred prikljuCitvijo na plinski kotel se vgradi termostatski
zaporni ventil TAS in plinski krogelni zaporni ventil.

Plinska trosila v objektu:

kom OZNAKA MAX. PORABA
TROSILO TROSILAPO |MOC (kW)| ZEMELJSKEGA
DVGW © PLINA (Sm*/h)

1 | Plinski vitrix 50 »C32x« 49 6,2

Cevi in armatura:

Notranja napeljava je predvidena iz jeklenih brezSivnih cevi po DIN 2448 izdelanih iz
materiala po DIN 1629.

Varilni loki po DIN 2605 del 1

Navojni fitingi iz temprane litine DIN EN 10242

Plinske cevi ne smemo voditi za stropnimi oblogami, ¢e prostor nad spuscenimi stropovi in
oblogami niso ustrezno prezracevani.

Cevi so med seboj spojene z varjenjem s Celnim V-zvarom. Varijo lahko samo varilci z
veljavnim atestom.

Napeljava mora potekati po predpisih DVGW - TRGI 2008, to¢ka 3.3. Do posameznih trosil
je napeljava speljana delno pod stropom strojnice in kuhinje in nato preko vertikale v tlak,
kjer se predvidi napeljava v talni kineti (glej detajl pod poglavjem risbe). Za vsako plinsko
troSilo posebej se izvede prehod cevi skozi plos€o, ki se jo zas¢iti z zas¢€itno cevjo.

Notranja napeljava mora biti ozemljena v skladu s predpisi.

Zascita napeljave:

Vidna oz. nadometno vodena napeljava mora biti po predhodnem ¢&is€enju do kovinskega
sijaja in oplesku s temeljno barvo opleskana z rumeno barvo.

Podometna napeljava in napeljava v kineti mora biti zad€itena na enak nacin kot zunaniji
vkopani plinovodi s PVC ali PE trakovi.

PREZRACEVANJE

IzraCun prezraCevanja je bil izdelan po DIN 1946/2 in 18017 z upostevanjem lokalnih razmer
in priporocil iz literature domacih in tujih avtorjev. Prezralevanje stavbe se v celoti izvede
skladno s Pravilnikom o prezraevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, §t 42/02) in s
Pravilnikom o normativih in minimalnih tehni¢nih pogojih za prostor in opremo vrtca (Ur. list
RS §&t. 73/00).
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V objektu se izvede prisilno prezratevanje nekaterih prostorov. Predvidena sta dva loCena
sistema prezraCevanja in sicer:

e PrezraCevanje igralnic - rekuperacija
e Prezraevanje sanitarij, garderob, toplotne podpostaje — odvod zraka

Opis dovodno - odvodnih klimatskih naprav:

Prezracdevanije igralnic

Predvideno je prisilno prezraCevanje prostorov s kompaktnimi prezracevalnimi napravami za
zagotovitev 100% zunanjega zraka. Naprave so predvidene v spuS€enem stropu sanitarij.
Vsaka enota prezraCuje posamezno igralnico. Enote za prezraCevanje prostorov so
kompaktne izvedbe za notranjo stropno postavitev ter so locirane v stropu sanitarij. Zajem
zunanjega zraka in odvod zavrzenega zraka je preko zunanjih zaSCitnih reSetk speljan na
fasado ali streho vrtca.

Posamezna naprava je opremliena z rekuperatorjem toplotne energije z visokim
temperaturnim izkoristkom. Naprava ima vgrajen filter na dovodnem zraku z ucinkovitostjo
odstranjevanja delcev 82%. Enkrat ali dvakrat letno je potrebno o istiti filter in rekuperator
toplote v skladu z navodili proizvajalca. Naprava se vgradi na spodnji rob spuS¢enega stropa,
tako da ni potrebnih revizijskih odprtin.

Naprava lahko deluje v obmocju zunanjih temperatur -15°C do + 43°C. Ko temp zunaj pade
pod -10°C, dovodni ventilator avtomatsko zmanjSa hitrost in koli¢ino dovedenega zraka.

Dovod zraka v prostore se izvede preko dovodnih prezradevalnih Sob, katere so vgrajene na
steno igralnice. Vsak element mora imeti regulacijsko loputo za nastavitev koli€ine zraka.

Vsi kanali in komore za zajem zunanjega zraka in odvod zavrZzenega zraka morajo biti
znotraj objekta izolirani s toplotno izolacijo.

Zajem zraka iz prostora (odvod zraka) je izveden preko odvodnih prezracevalnih reSetk ali
preko odvodnih ventilov.

Zajem zunanjega (svezega) in odvod odpadnega zraka se izvede preko kanalov speljanih na
fasado oz. streho objekta.

Tehni¢ne prednosti in lastnosti prezraCevalne naprave:

3

¢

prezraevanje preko izmenjevalnika zrak-zrak;

u€inkovito dovajanje 100% zunanjega (svezega) zraka;
regulacija in nadzor naprave preko daljinskega tabloja;
preprecuje "sick building" sindrom;

povrne 20 do 50% energije potrebne za prezraCevanje prostorov;
naprave so lahko povezane v mrezo s skupnim kontrolerjem:

7 7
0'0 0'0

53

¢

53

¢

7
X4

L)

Naprave imajo krmilnik s katerim je mozno upravljati napravo iz dotiCnega prostora
prezraevanja.

Naprava ima relativho nizek eksterni tlak zaradi zahtev po nizkem hrupu v okolico, saj so
naprave montirane v stropu, ki ga prezracujemo. Pri nazivni kapaciteti 600 m3/h ima naprava
samo 180 Pa.
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Vlazenje igralnic

Vlazenje zraka pozimi je izvedeno z lokalnimi vlazilniki zraka, ki so nameS&eni ob umivalnikih
v posamezni igralnici. Predvideni so S$tirje viazilci zraka proizvajalca NORDMANN:

Tip RC4

Maks. koli¢ina pare 2 kg/h

Pretok zraka 22 m®h

Pel= 1,6 kW, 230 V

Teza 11 kg

Dimenzije 265 x 650 x 175 mm

Vlazilniki se vklju€ujejo po potrebi oz. glede na suhost zraka v posamezni igralnici.

PREZRACEVANJE SHRAMB...

Manjsi prostori so prezracevani individualno preko odvodnih ventilatorjev. Predvideni so
ventilatorji s protipovratno loputo in zakasnitvenimi releji delovanja, vezano na razsvetljavo
prostora. Dovod zraka v sanitarne prostore je predviden skozi aluminijaste reSetke v vratih in
pod spodrezanimi vrati.

PREZRACEVANJE DELILNE KUHINJE

Prezraevanje delilne kuhinje je izvedeno s odvodnim parolovilcem, kateri je vgrajen nad
elektricnim Stedilnikom. Parolovilec se izvede iz INOX ploCevine in ima vgrajene filtre
masCobe. Odvod zraka se izvede preko cevnega ventilatorja, kateri je vgrajen pod strop.
Vklop in izklop ventilatorja se izvede preko stikala, katero se vgradi na parolov. Ventilator je
navzven dusen z dudilcem zvoka.

PREZRACEVANJE STROJNICE

Prezraevanje strojnice je urejeno preko odvodnega streSnega ventilatorja, ki je vezan preko
prostorskega termostata.

Ostale lastnosti prezracevalnih naprav so dolo¢ene Se s predpisi SIST prEN 13141-1 in SIST
prEN 13779.

PrezraCevalni klimati so vezani na pozarno centralo, iz katere se nazaj na vsako napravo
vodi signal. V primeru aktivnega signala iz pozarne centrale, se naprava avtomatsko izklopi.
Ponovni vklop naprav je mozen samo preko rocnega resetiranja naprav.

Vsi predvideni prezraCevalni kanali so spiralni kanali iz pocinkane ploCevine po DIN 1946
predpisih. Dovodni prezraCevalni kanali naj bodo zaradi prepreCevanja mozne tvorbe
kondenziranja vode izolirani s ploS€ami iz izolacije z zaprto celi€no strukturo debeline 16
mm. Dovod svezega zraka do klimatov izolirati z izolacijo debeline 19 mm.

Zaradi prepreCevanja prenosa zvoka v notranje prostore so kanalih predvideni dusSilniki
zvoka. Zaradi tega, ker je klima strojnica pozarni sektor imajo vsi kanali, ki prihajajo v
strojnico vgrajene pozarne lopute. Identi€no so lo€eni vsi ostali pozarni sektoriji.

Pri izraunu hrupa, ki ga povzroCajo sistemi prezratevanja so upoStevane naslednje
zahteve:

Skladis¢a 50 dB
Pisarne 40 dB
Sanitarije 45 dB
Igralnice 45 dB
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Vsi kanali so pri prehodu skozi stene in stropove ustrezno protihrupno izolirani, da se hrup
skozi gradbeno konstrukcijo ne prena$a v ostale prostore.

Pri_ nadrtovanju nacrta strojnih instalacij se upostevajo naslednji zakoni, pravilniki, normativi
in standardi:

e Pravilnik o toplotni za&¢iti in u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l.RS &t. 42/02)

e SIST EN 12831;2003 (DIN4701) — standard za izraCun transmisijskih toplotnih izgub,
prezracevalnih izgub in toplotnih dobitkov notranjih virov in sonénega sevanja objektov

e Pravilnik o tehniSkih ukrepih in pogojih za zasScito jeklenih konstrukcij pred korozijo
(Ur.l.SRS st. 2/76)

e Pravilnik o nevarnih snoveh, ki se ne smejo spus¢ati v vodo (Ur.l.SFRJ §t3-30/66)

e PRAVILNIK o normativih in minimalnih tehni¢nih pogojih za prostor in opremo vrtca, Ur.
I. RS, §t. 73/2000 in spremembo in dopolnitev pravilnika, Ur. I. RS, §t. 75/2005.

e Pravilnik o prezraevanju in klimatizaciji stavb (Ur.l.RS §t. 42/02)

Ptuj, marec 2016 Sestauvil:
Drago VOBNER, univ. dipl. inz. str.
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5.4.3. VODOVOD, POZARNA ZASCITA IN VERTIKALNA ODTOCNA KANALIZACIJA

Pri nacrtovanju oskrbe objekta z vodo so se upostevali:
e Projektne pogoje javnega podjetjia MARIBORSKI VODOVOD d.d., st. projektnih
pogojev 210015759/1-11/4 izdanih dne 14.12.2010.
¢ Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (MUV &t. 11/2005, 31/2005, 30/07, 22/08);
¢ Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur.l. RS, st. 35/2006, 41/08);
e ter kataster vodovodnih naprav in objektov

HISNI PRIKLJUCEK VODE IN ZUNANJA POZ. ZASCITA

V skladu s poZarnim naértom je potrebno na obstojeem javnem vodovodu v Bezjakovi ulici,
vgraditi podtalni hidrant DN80. Mesto podtalnega hidranta je razvidno iz zunanje situacije.

Izvede se nov higni prikljuéek na obstojee zunanje vodovodno omreZje LZ DN 80.
Novi prikljuéni vodovodni cevovod se izvede iz polietilenskih cevi PE tip 100 — PE DNG65.

Lokacije priklju€itve na obstojeCe zunanje vodovodno omreZje, hiSnega prikljucka za
predvideni objekt so razvidne iz situacije.

Vodomerno mesto je predvideno v zunanjem vodomernem jasku v katerem se vgradi
kombinirani vodomer DN 50/20 za merjenje potroSene koli¢ine sanitarne vode in notranje
hidrantne mreze.

Cevovodi se polagajo v izkopan jarek 1,2 m globoko (nevozne povrsine) ter 1,4 m globoko
(vozne povrsine) in sicer na izravnano plast drobnega neostrega peska oz. mivke. PoloZzene
morajo biti dovolj ohlapno, da bo mogoc€e kréenje oz. Sirjenje cevi vsled temperaturnih
sprememb. Raznim oviram na trasi ter spremembe smeri se lahko obidejo s krivljenjem cevi
(PE cevi), pri tem pa je potrebno upoStevati minimalni polmer po navodilih proizvajalca.
PE-polietiienske vodovodne cevi se medsebojno spajajo s spojkami (mufami) za
elektrouporovno varjenje. Zveze PE cevi s prirobni¢nimi fazonskimi komadi se izvedejo z
leteCo prirobnico in na cev privarjenim PE kon¢nikom, kon&nik je privarjen s spojko za
elektrouporovno varjenje. Fazonski kosi so praviloma polietilenski, le iziemoma pa v LZ
izvedbi.

Zasipanje cevi se izvede s peskom (ne lomljencem) do viSine 30 cm nad temenom cevi.
Komprimiranje zasutja do viSine 30 cm nad temenom mora biti izvedeno ro¢no in dovolj
pazljivo, da ne pride do poskodbe cevi. Nad ro¢nim zasipom je predviden strojni zasip s
komprimiranjem v plasteh po 30 cm. Nad teme cevi ca 70 cm pod okoliskim terenom je
potrebno poloziti PVC opozorilni trak z napisom »POZOR VODA«. Cestne kape armatur je
potrebno opremiti z A.B. podstavki, vso podzemno armaturo pa oznaciti z ustreznim
oznacevalnimi tablami. Vsa vozlis¢a je potrebno pred tlano preizkusnjo sidrati z betonskimi
podstavki in bloki. Pred izvajanjem montaznih del je obvezen predhodni pregled izkopanega
jarka zaradi nivelete. Pred dokonénim zasipom je potrebno izvesti tlacni preizkus. Za
odpravo morebitnih okvar oz. potrebnih delnih zapor so predvideni ustrezni podzemni
zaporni zasuni, katerih lego je potrebno oznaciti z oznacevalnimi tablami.

Pri polaganju vodovodnega cevovoda je potrebno upostevati minimalne dovoljene odmike s
kanalizacijo in sicer:

Horizontalni odmiki

- odmik objektov od primarnih in sekundarnih cevovodov — minimalno 3 m

- kanalizacija (fekalna in meSana), ki poteka na manjsi ali enaki globini kot vodovodni
cevovod — 3,0 m od oboda kanala

- kanalizacija (fekalna in meSana), ki poteka na vedji globini kot vodovodni

cevovod — 1,5 m od oboda kanala
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- kanalizacija (padavinska), ki poteka na manjsi ali enaki globini kot vodovodni
cevovod — 1,0 m od oboda kanala
- horizontalni odmik cevovoda in ostalih naprav infrastrukture - minimalno 1 m

Vertikalni odmiki:

Ce poteka trasa vodovodnega cevovoda pod:

- kanalizacijo — do 1,0 m med obema obodoma

- vertikalni odmik cevovoda in ostalih naprav infrastrukture - minimalno 0,5 m

Ce poteka trasa vodovodnega cevovoda nad:
- kanalizacijo — do 0,6 m med obema obodoma
- vertikalni odmik cevovoda in ostalih naprav infrastrukture - minimalno 0,4 m do 0,6 m

- vodovodni cevovod naj bo vedno nad kanalizacijo, v nasprotnem primeru je le tega
potrebno poloziti v zasc&itni cevi.

HISNA INSTALACIJA

HLADNA VODA — SANITARNA IN NOTRANJA POZARNA ZASCITA

Instalacija hladne vode DN 40 do DNG65 je predvidena iz pocinkanih navojnih cevi. Ostala
vodovodna instalacija polozena v tlaku in stenah, cevovodi do DN40 so predvidene iz
vecplastnih plastificiranih cevi za vodovod.

Horizontalni razvod je speljan v tlaku pritli¢ja, vertikalni vodi so speljani v zidnih regah. Pri
posameznih dviznih vodih ali skupinah potroSnikov so predvideni ustrezni zaporni ventili za
delno zaporo instalacije, poleg tega pa mora biti vsak sanitarni element prikljuCen na
vodovodno instalacijo preko podometnega ali kotnega zapornega ventila, da ga bo mogoce v
primeru okvare izloCiti iz obratovanja ter popraviti brez vpliva na ostale. Prikljucke —
mikrolokacije v kuhinji je prilagoditi tehnoloski opremi (glej tehnoloski projekt kuhinje v mapi
arhitekture).

Izolacija cevovodov:

- vidno potekajocCi cevovodi (kotlarna): izolacijski Zlebaki z zaprto celi¢no strukturo debeline
Omin=19 mm

- v stenskih utorih 0z. montaznih stenah: izolacijske obloge predvidene za podometno
vgrajene cevovode

Pred vsakim izto€nim mestom predvideti podometni oz. kotni regulirni ventil.

Predvidena je vgradnja dveh EURO hidrantov. Za preprecitev zastajanja vode v hidrantnem
omrezju, se na konec hidrantnega omrezZja navezejo sanitarije v pritli¢ju, in sicer wc kotlicki in
pisuarji.

Dispozicija hidrantnih omaric je razvidna iz nacrta in je izbrana v skladu s Studijo pozarne
varnosti. EURO hidrantna omarica vsebuje 30 m cevi premera DN 25, ro¢nik na zasun DN
25, priklju€ni ventil 2", gibljivi nastavek 2" in gibljivi kolut za odvijanje cevi.

TOPLA VODA
Priprava tople vode bo centralna in sicer:

Akumulacijski ogrevalnik sanitarne vode, za kuhinjo in ostali del vrtca. Primarni vir za
ogrevanje sanitarne vode je toplotna Crpalka. Kadar toplotna &rpalka doseZe bivalentno
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to¢ko, ogrevanje sanitarne vode prevzame plinski kondenzacijski kotel. Preklop med viri
ogrevanja se vrsi preko regulacije.

Temperatura vode v bojlerju je 60°C. Za znizanje temperature vode za potrebe vrtca se
vgradijo termostatske armature, katere se nastavijo na temperaturo med 30 in 35°C.

Za preprecitev nastajanja apnenca — vodnega kamna v bojlerju in ceveh je potrebno v dovod
hladne vode vgraditi napravo za nevtralizacijo vodnega kamna. Za prepreCevanje nabiranja
vodnega kamna na stenah grelnih naprav se uporabi naprava AQUABION, ki sluzi za
nevtralizacijo vodnega kamna v vodovodnih ceveh. Deluje na principu elektro galvanskega
principa. Naprava ne potrebuje priklopa na el. omreZje in deluje ca. 7 do 9 let. UpoStevati je
potrebno navodila za montazo naprave, da dobimo maksimalne ucinke delovanja.

Izolacija cevovodov topla voda in cirkulacija:
Vidno:
izolacijski zlebaki z zaprto celi¢no strukturo debeline 6,,,=15 mm (npr. ARMSTRONG

ARMAFLEX —ITS)

V stenskih utorih oz. montaznih stenah, tlaku:
npr. ARMSTRONG — Tubolit SR izolacijske obloge

DEZINFEKCIJA CEVOVODOV TOPLE VODE

Za izvajanje pregrevanja tople sanitarne vode za preprecitev razvoja legionele se izklju¢no
uporablja plinski kondenzacijski kotel. Pregrevanje se vr§i v noénem c¢asu, po naprej
dolo¢enem zaporedju.

Toplotni Soki se naj izvrsijo periodiéno po ustreznem obratovalnem planu vzdrzevalne
sluzbe, skladno z obratovalnimi navodili !

ODTOCNA KANALIZACIJA

V projektu je obdelana vertikalna in horizontalna odto¢na kanalizacija. Vsa kanalizacija je
predvidena iz PVC odtoc¢nih cevi in enakih fazonskih komadov.

OdzraCevanje kanalizacije je predvideno preko odzracnih kap, ki se vgradijo min. 0,50 m nad
streho. Horizontalna kanalizacija je iz objekta speljana v zunanje kanalizacijske jaske, kar pa
je obdelano v gradbenem delu nacdrta.

ROCNI GASILNIKI

Za zaCetno gaSenje pozara so predvideni ro¢ni gasilniki za gasSenje s prahom in CO,,
ki se postavijo na lokacije predvidene s Studijo oz. zasnovo pozarne varnosti.

SANITARNI PREDMETI

Vsi predvideni sanitarni elementi so domace ali tuje proizvodnje. Vsa predvidena sanitarna
oprema mora biti I. kvalitete. Njihovo Stevilo, razmestitev in velikost so razvidni iz prilozenih
nacrtov in predracunskega popisa materiala in del. Na odvodu je vsak sanitarni element
opremlijen s smradno zaporo (sifonom), na dovodu pa je opremljen z zapornim organom
tako, da ga lahko v slu€aju okvare brez vpliva na ostale izlo€imo in popravimo.
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V sanitarijah otrok in igralnicah se naj sanitarni elementi vgradijo na viSino:
- umivalniki viSina 60 cm: otroci do 3 let starosti

- umivalniki viSina 50 cm: otroci od 3 do 6 let

- WC Skoljke 35 cm (otroske)

Sanitarije za otroke

V sanitarijah za otroke prvega starostnega obdobja so:
— po dva umivalnika za vsak oddelek; rob umivalnika je 50 cm nad tlemi,
— stenska ogledala nad umivalniki,
— kad z ro¢no prho, notranje mere okoli 100 cm x 60 cm x 40 cm, zgornji rob je 85 cm nad
tlemi, z nedrsec¢o podlogo,
— umivalnik za vzgojiteljico,
— dve stranis¢ni Skoljki otroSke velikosti,
— izlivna Skoljka z izplakovalnikom in prho na zvijavi cevi,
— polica za kahlice,
— drzalo za papirnate brisace,
— milnik.

V sanitarijah za otroke drugega starostnega obdobja so:
— po dva umivalnika na oddelek, rob umivalnika je 60 cm nad tlemi, pipe 75 cm nad tlemi,
— stenska ogledala nad umivalniki,
— prostor za shranjevanje pribora za umivanje zob,
— kabina s prho (zadoS€a ena za vse oddelke vrtca),
— dve straniséni Skoljki na oddelek, ena otroske, ena normalne velikosti; izplakovalni
mehanizmi morajo biti postavljeni tako, da jih otroci dosezejo,
— pisoar za fantke s foto celico,
— drzalo za papirnate brisace,
— milnik.

Oprema sanitarnih prostorov mora biti iz materialov, ki jih je mogoce Cistiti s teko€imi €istili in
razkuzevati, vsi kovinski deli morajo biti nerjavedi.

SPLOSNO

Celotno instalacijo je potrebno izvesti v skladu s tehni¢nimi normativi in uporabiti samo
prvovrsten material. Po zakljuCeni grobi montazi je potrebno izvesti tlacno preizkusnjo, s
tlakom, ki je 1,5 krat vi§ji od obratovalnega. Po kon&anih delih mora izvajalec predati
investitorju navodila za redno vzdrzevanije in obratovanje naprav.

Investitorju mora izvajalec predloZiti strokovno mnenje od pooblad€ene organizacije o
funkcionalnem preizkusu in delovanju notranje in zunanje hidrantne mreze. Po izpiranju
vodovodnih cevovodov mora biti vodovodna instalacija izpostavljena klornemu Soku, Sele po
pozitivnem porocilu o bakterioloSko kemi&ni neoporecnosti instalacije za to pristojnega
zdravstvenega zavoda se lahko instalacija preda uporabniku za koriS€enje v osnovni namen.

Ptuj, marec 2016 Sestauvil:
Drago VOBNER, univ. dipl. inz. str.
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TEHNICNI IZRACUNI

Izracun transmisij

. . tu Qt Ql Qn Qi
ZS | Etaza Prostor
€ | W) (W) (W) (W)
1| PRITLICJE P1 IGRALNICA 23| 1182 1521 2703| 3113
2 | PRITLICJE P2 SANITARIJE 23 45 173 218 278
3| PRITLICJE P3 DODATNE DEJAVNOSTI 21 954 | 1450| 2404 | 2863
4 | PRITLICJE P4 HODNIK, GARD. 21 929| 1776| 2705| 2708
5| PRITLICJE P5 INDIVIDUAL 21 311 270 581
6 | PRITLICJE P6 REKVIZITI 18 145 131 276 345
7 | PRITLICJE P7 AVLA 21 2199 | 3524| 5723| 5675
8 | PRITLICJE P8,9 VETROLOV, VOZ. 18 492 494 986| 1238
9 | PRITLICJE P11 CISTILA 18 12 52 64
10 | PRITLICJE P12 SANITARIJE 18 35 84 119
11 | PRITLICJE P13 SANITARIJE 18 34 78 112
12 | PRITLICJE P14 GARDEROBA 20 210 232 442 554
13 | PRITLICJE P15 A 20 166 491 657 820
14 | PRITLICJE P15 B 20 170 85 255
15 | PRITLICJE P15 C 24 39 149 188 237
16 | PRITLICJE P15 KUHINJA 20 435 484 919 906
17 | PRITLICJE P17 SANITARIJE 20 134 73 207
18 | PRITLICJE P18 SANITARIJE 21 43 170 213
19 | NADSTROPJE N1 IGRALNICA 21 1004 | 1435| 2439| 2731
20 | NADSTROPJE N2 SANITARIJE 21 108 255 363 454
21 | NADSTROPJE N3 HODNIK 21 843| 1995| 2838| 2838
22 | NADSTROPJE N4 PEDAGOSKI 20 307 639 946 | 1142
23 | NADSTROPJE N5 INDIVIDUALNO DELO 20 298 327 625 746
24 | NADSTROPJE N6 KABINET 18 132 279 411 498
25 | NADSTROPJE N7 SANITARIJE 18 81 108 189 237
26 | NADSTROPJE N8 VODJA PREHRANE 20 297 327 624 745
27 | NADSTROPJE N9 CISTILA 18 16 72 88
28 | NADSTROPJE N11 HODNIK 20 100 498 598 758
29 | NADSTROPJE N12 IGRALNICA 21 932| 1558| 2490| 3076
30 | NADSTROPJE N13 SANITARIJE 21 32 207 239 302
31 | NADSTROPJE N14 GALERIJA 21 155 999 | 1154
32 | NADSTROPJE N15 SHRAMBA 15 33 44 77
Skupno 11873 19980 31853 32264
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Izradun talnega ogrevanja

RT1 NADSTROPJE
Zacetna temperatura (°C) 42,00
Povratna temperatura 33
St. zank 06
Sk povrsina zank (m2) 95,7
Skup. dolZina cevi(m) 420,9
Sk. instalirani u¢inek (W) 4906
Sk. volumen medija (1) 44,48
Sk. pretok (kg/h) 490,4
Max. pad. tlaka (kPa) 24,9

D Qn A T tp q A T tp q dT | Qi (k) m dp

Prostor Tip Obloga

(mm) (W) (m2) (mm) (C) (W/m2) (m2) (mm) (C) (W/m2) (C) (m) (W)  (kg/h) (kPa)
N1 IGRALNICA B Lesen parket 10,0 900,0 20,0 2400 254 45,1 13,1 820 901,0 63,2 4,5
N1 IGRALNICA B Lesen parket 10,0 900,0 20,0 2400 254 45,1 13,1 820 901,0 63,2 4,5
N1 IGRALNICA IR Lesen parket 10,0 850,0 10,0 240,0 26,8 61,9 34 80,0 293 91,3 50 835 9290 1702 24,6
N2 SANITARIJE B Keram. plos¢. 10,0  363,0 9,0 240,0 258 50,4 141 36,9 4540 29,1 0,5
N3 HODNIK B Lesen parket 10,0 1419,0 26,0 2400 26,2 54,6 8,8 1066 1419,0 1485 249
N13 SANITARIJE B Keram. plo$¢. 10,0 239,0 7,3 240,0 250 41,3 16,9 299 3020 16,2 0,2
RT2 NADSTROPJE
Zacetna temperatura (°C) 42,00
Povratna temperatura 33
St. zank 05
Sk povrsina zank (m2) 104,2
Skup. dolZina cevi(m) 469,1
Sk. instalirani u¢inek (W) 5637
Sk. volumen medija (1) 49,58
Sk. pretok (kg/h) 547.,6
Max. pad. tlaka (kPa) 24,9

D Qn A T tp q A T tp q dT I Qi (k) m dp

Prostor Tip Obloga

(mm) (W) (m2) (mm) (C) (W/m2) (m2) (mm) (C) (W/m2) (C) (m) (W) (kg/h) (kPa)
N3 HODNIK B Lesen parket 10,0 1419,0 26,0 2400 26,2 54,6 8,8 1066 1419,0 1485 249
N4 PEDAGOSKI B Lesen parket 10,0 946,0 23,3 2400 247 49,1 129 953 11420 80,6 7.9
N12 IGRALNICA B Lesen parket 10,0 900,0 18,3 240,0 257 49,2 11,3 750 900,0 731 53
N12 IGRALNICA IR Lesen parket 10,0 900,0 15,8 240,0 26,3 55,8 25 80,0 285 824 81 96,1 1088,0 1227 16,1
N12 IGRALNICA IR Lesen parket 10,0 900,0 15,8 240,0 26,3 55,8 25 80,0 285 824 81 96,1 1088,0 122,7 16,1
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RT3 NADSTROPJE
Zacetna temperatura (°C) 42,00
Povratna temperatura 33
St. zank 05
Sk povrsina zank (m2) 57,0
Skup. dolZina cevi(m) 233,5
Sk. instalirani u€inek (W) 2984
Sk. volumen medija (1) 24,68
Sk. pretok (kg/h) 289,7
Max. pad. tlaka (kPa) 6,4

D Qn A T tp q A T tp q dT | Qi m dp

Prostor Tip Obloga (k)

(mm) (W) (m2) (mm) (C) (Wm2) (m2) (mm) (C) (Wm2) (C) (m) (W) (kg/h) (kPa)
N5 INDIVIDUALNO DELO B Lesen parket 10,0 6250 11,9 2400 259 62,7 6,4 488 746,0 1072 6,4
N6 KABINET B Lesen parket 10,0 4110 10,9 2400 224 45,9 172 445 4980 26,0 0,6
N7 SANITARIJE B Keram. plos¢. 10,0 189,0 4,2 2400 233 56,3 16,6 17,2 237,0 12,7 0,1
N8 VODJA PREHRANE B Lesen parket 10,0 6240 11,9 2400 259 62,6 6,4 488 7450 106,0 6,3
N11 HODNIK B Keram. plo$¢. 10,0 5980 181 240,0 241 41,9 181 742 7580 37,8 1,3
RT4 PRITLICJE
Zacetna temperatura (°C) 42,00
Povratna temperatura 34
St. zank 07
Sk povrsina zank (m2) 89,4
Skup. dolZina cevi(m) 499,6
Sk. instalirani u¢inek (W) 5090
Sk. volumen medija (1) 52,80
Sk. pretok (kg/h) 558,4
Max. pad. tlaka (kPa) 25,4

D Qn A T tp q A T tp q dT I Qi (k) m dp

Prostor Tip Obloga

(mm) (W) (m2) (mm) (C) (W/m2) (m2) (mm) (C) (W/m2) (C) (m) (W)  (kg/h) (kPa)
P1 IGRALNICA B Lesen parket 10,0 700,0 12,6 1600 28,3 55,6 96 781 7000 6738 4,8
P1 IGRALNICA B Lesen parket 10,0 700,0 12,6 160,0 28,3 55,6 96 781 7000 6738 4,8
P1 IGRALNICA IR Lesen parket 10,0 700,0 10,8 160,0 29,0 643 19 80,0 302 785 60 898 8370 1289 16,3
P1 IGRALNICA IR Lesen parket 10,0 700,0 10,1 160,0 29,2 66,6 25 80,0 305 81,3 50 939 8760 1621 254
P2 SANITARIJE B Keram. plo$¢. 10,0 2180 81 2400 264 34,5 16,0 330 2780 16,1 0,3
P4 HODNIK, GARD. B Keram. plos¢. 10,0 1352,0 25,8 240,0 26,0 52,5 13,5 1058 13540 913 10,9
P6 REKVIZITI B Keram. plo$¢. 10,0  276,0 51 2400 243 67,6 126 209 3450 244 0,2
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RT5 PRITLICJE
Zacetna temperatura (°C) 42,00
Povratna temperatura 34
St. zank 06
Sk povrsina zank (m2) 112,5
Skup. dolZina cevi(m) 497,0
Sk. instalirani u€inek (W) 6487
Sk. volumen medija (1) 52,52
Sk. pretok (kg/h) 700,8
Max. pad. tlaka (kPa) 21,9

D Qn A T tp q A T tp q dT I Qi (k) m dp

Prostor Tip Obloga

(mm) (W) (m2) (mm) (C) (W/m2) (m2) (mm) (C) (W/m2) (C) (m) (W) (kg/h) (kPa)
P3 DODATNE
DEJAVNOSTI B Lesen parket 10,0 850,0 17,0 2400 258 50,0 10,9 69,7 8500 714 4,7
P3 DODATNE
DEJAVNOSTI IR Lesen parket 10,0 850,0 17,0 2400 258 50,0 20 800 278 73,8 10,9 953 1001,0 84,1 8,5
P3 DODATNE
DEJAVNOSTI IR Lesen parket 10,0 850,0 17,0 2400 258 50,0 22 80,0 278 738 10,9 972 10120 850 8,8
P4 HODNIK, GARD. B Keram. plos¢. 10,0 1352,0 25,8 240,0 26,0 52,5 13,5 1058 1354,0 91,3 10,9
P7 AVLA B Keram. plos¢. 10,0 11440 157 2400 27,7 72,2 56 645 11350 1845 21,9
P7 AVLA B Keram. plo$¢. 10,0 11440 15,7 2400 277 72,2 56 645 11350 1845 219
RT6 PRITLICJE
Zacetna temperatura (°C) 42,00
Povratna temperatura 35
St. zank 08
Sk povrsina zank (m2) 98,0
Skup. dolZina cevi(m) 496,5
Sk. instalirani u¢inek (W) 7160
Sk. volumen medija (1) 52,47
Sk. pretok (kg/h) 907,5
Max. pad. tlaka (kPa) 21,9

D Qn A T tp q A T tp q dT I Qi (k) m dp

Prostor Tip Obloga

(mm) (W) (m2) (mm) (C) (W/m2) (m2) (mm) (C) (W/m2) (C) (m) (W) (kg/h) (kPa)
P7 AVLA B Keram. plo$¢. 10,0 11440 157 2400 27,7 72,2 56 645 11350 1845 219
P7 AVLA B Keram. plo$¢. 10,0 11440 157 2400 27,7 72,2 56 645 11350 1845 219
P7 AVLA B Keram. plos¢. 10,0 11440 15,7 2400 27,7 72,2 56 645 11350 1845 21,9
P8,9 VETROLOV, VOZ. B Keram. plos¢. 10,0 986,0 13,4 160,0 26,3 92,0 10,3 834 12380 1074 111
P14 GARDEROBA B Keram. plos¢. 10,0 4420 11,1 2400 248 50,1 15,7 453 554,0 31,8 0,7
P15 A B Keram. plo$¢. 10,0 657,0 11,7 2400 265 70,1 83 480 8200 895 4,7
P15C B Keram. plo$¢. 10,0 1880 6,7 2400 275 35,4 145 275 237,0 15,3 0,2
P15 KUHINJA B Keram. plo$¢. 10,0 9190 79 80,0 302 114,7 74 988 9060 1100 13,7
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Izracun elementov instalacije - vodovod

Dimenzioniranje je izvedeno na podlagi standarda DIN1988, december 1988.

IZRACUN NAJVECJE URNE PORABE VODE (DIN 1988 Teil 3)
. . SKUPNI SKUPNI
VRSNI VRSNI VRSNI VRSNI
PRETOK PRETOK
VIRZLA TOPLA PRETOK PRETOK
SANITARNI ELEMENT KOM VODA VODA MRZLA TOPLA
VODA VODA
Vr Vr
\/s \/s >Vr >Vr
I/s I/s
UMIVALNIK 20 0,07 0,07 1,4 1,4
TUS 2 0,15 0,15 0,3 0,3
WC 13 0,13 1,69 0
PISUAR 6 0,3 1,8 0
TROKADERO 5 0,3 0,3 1,5 1,5
POMIVALNO KORITO 4 0,07 0,07 0,28 0,28
6,97 3,48
I/s m3/h
SKUPNA PORABA SANITARNE VODE 10,45
NAJVECJI TRENUTNI PRETOK 5 Vs ZA SOLE 4,9 17,64
PRETOK HIDRANTNEGA OMREZJA 2,5 9
3= 7,4 26,64

Maksimalna preto¢na koli¢ina
Q:=7,41/s =26,64 m*/h

Potreben pretok na notranjem hidrantnem omrezju Q= 2,5 I/s.

Potreben hisni prikljucek vode za sanitarno vodo in notranjo hidrantno mrezo je DN 65. V
nacrtu predvidim kombiniran vodomer DN 50/20 in priklju¢ek PE DNG5 do objekta.

Predvidi se vgradnja kombiniranega vodomerja DN 50/20.
by — pass Q,= 2,5 m®/h, Q,= 20 m® /h

Padec tlaka v omrezju:

IZTOCNI TLAK NA HIDRANTU 2500 | mbar
PADEC TLAKA NA VODOMERU 80 | mbar
PADEC TLAKA ZARADI VISINE NAJVISIEGA IZTOKA 570 | mbar
PADEC TLAKA PRIKLJUCNE CEVI 150 | mbar
POTREBEN TLAK V OMREZJU 3300 | mbar

RazpoloZljivi tlak na cevovodu vodovoda, na katerega se objekt priklju¢uje 5,0 bar.
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Priprava tople sanitarne vode
Porabniki tople sanitarne vode v objektu so nasledniji:

Sanitarni elementi

MAKSIMALNA URNA POTROSNJA TOPLE VODE Q hmax
SANITARNI ELEMENT KOM PS;ﬁL?EA POSgX:ﬁJIKI

SANITARNE /h

VODE I/h

UMIVALNIK 20 20 400
TUS 2 50 100
POMIVALNO KORITO 4 100 400
SKUPAJ 900
FAKTOR ISTOCASNOSTI 0,4
MAKSIMALNA VERJETNA POTROSNJA 360

Skupna dnevna potreba po sanitarni vodi v objektu tako znasa 360 I/dan.

Predvidi se vgradnja akumulacijskega bojlerja volumna V= 300I.
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5.5 RISBE:

1. SITUACIJA —VODOVOD IN PLIN M 1:250
2. TLORIS PRITLICJA — OGREVANJE IN PLIN M 1:100
3. TLORIS NADSTROPJA — OGREVANJE IN PLIN M 1:100
4. TLORIS STREHE — OGREVANJE M 1:100
5. SHEMA OGREVANJA -

6. TLORIS PRITLICJA — PREZRACEVANJE M 1:100
7. TLORIS NADSTROPJE — PREZRACEVANJE M 1:100
8. TLORIS STREHE — PREZRACEVANJE M 1:100
9. TLORIS PRITLICJA — VODOVOD IN VERTIKALNA KANALIZACIJA M 1:100
10. TLORIS NADSTROPJA — VODOVOD IN VERTIKALNA KANALIZACIJA M 1:100

11. SHEMA VODOMERNEGA JASKA
12. DETAJL POLOZITVE VODOVODNE CEVI V ZEMLJO
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