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IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA V PZI

Odgovorni projektant nacrta strojnih instalacij in strojne opreme $t. 13085-06

BORIS SOSTARIC, univ.dipl.inz.str.

(ime in priimek)

IZJAVLJAM,

[

. da je nacrt strojnih indtalacij in strojne opreme v projektu skladen z zahtevami veljavnih
prostorskih aktov,

2. daje ta nacrt skladen z drugimi predpisi, ki veljajo na obmocju, na katerem se
bo izvedla nameravana gradnja,

3. da so v tem nacrtu uposStevani vsi pridobljeni projektni pogoiji in soglasja,

N

. da so bile pri izdelavi na¢rta upostevane vse ustrezne bistvene zahteve in da
je nacrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

o

. da je nacrt skladen z elaborati, ki so sestavni del projekta (€e so obvezni).

13085-06 BORIS SOSTARIC, univ.dipl.inz.str. 1ZS S-0851

(8t. projekta) (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka)

Ptuj, februar 2007
(kraj in datum) (osebni zig, podpis)
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PROJEKTNA NALOGA

Za sanitarne in protipozarne potrebe in zagotavljanja primernega temperaturnega
stanja ter neoporecne bioloSke klime uporabnikom in zaposlenim je potrebno izdelati
projekte:

zunanjega vodovoda

notranje vodovodne instalacije

ogrevanja

notranje vertikalne in horizontalne odto¢ne kanalizacije
opremo kurilnice

prezratevanja

in sicer:

vodovodna instalacija se naveze na obstoje€o zunanjo vodovodno instalacijo in
se spelje v novi objekt,

za objekt je potrebno projektirati notranje hidrantno omrezje 5

zunanja vodovodna instalacija se projektira s PE cevmi in PE ter LZ fazonskimi
kosi,

celotna notranja instalacija se projektira z jeklenimi pocinkanimi cevmi

vertikalno in horizontalno hiSno kanalizacijo do kanalizacijskega jaska ob objektu,
hiSna kanalizacija se projektira s polibutenskimi oz. polipropilenskimi (PVC)
kanalizacijskimi cevmi,

kompletno sanitarno opremo s pripadajo¢o sanitarno armaturo in galanterijo,
pripravo tople vode sistema 90/70 °C vrsiti centralno v lastni obstojeci kurilnici

za obtok vode prigraditi v posamezne ogrevalne veje ustrezno dimenzionirane
¢rpalke

kot grelna telesa predvideti radiatorje ustreznih dimenzij in toplotnih moci
radiatorje opremiti v predtoku s termostatskimi regulacijskimi ventili ustreznih
dimenzij in zapornimi holandci na povratnem vodu

izraCun transmisijskih izgub izdelati skladno DIN EN 12831 z upoStevanjem
minimalne zunanje temperature -13°C.

cevno razdelilno omrezje izvesti iz brezSivnih cevi po JUS C.B5.225 in JUS
C.B5.226

glavne veje toplovodnih razvodov toplotno izolirati

zagotoviti ustrezno Stevilo menjav zraka v ¢asovni enoti

zrak pripraviti tako, da zagotavlja predpisano temperaturo prostorov

zagotoviti biolosko in ekonomsko prezracevanje oz klimatizacijo

uporabiti naprave s stabilno regeneracijo v smislu ¢im manjSe toplotne energije
zagotoviti ustrezno Stevilo menjav zraka v ¢asovni enoti

predvideti pokrivanje transmisijskih izgub zaradi prezraCevanja z ustreznimi
napravami

predvideti sistem regulacije naprav, ki vsebuje moznost programiranja in zasc¢ito
proti zmrzovanju

za sanitarije, umivalnico in garderobo predvideti skupen kanalski razvod z
izvodom preko dusilca zvoka na lo¢eno napravo

distribucijski sistem dovoda in odvoda zraka izvesti iz ustreznih materialov ter ju
opremiti z zadostnim Stevilom distribucijskih elementov z moZnostjo vregulacije
dobavljene koli¢ine

v kanalski razvod namestiti ustrezne pozarne lopute ob prehodih posameznih
pozarnih sektorjev

distribucijski sistem ustrezno izolirati, kjer je to potrebno
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- prostor, kjer je to potrebno opremiti z lokalnim odvodom zraka preko ventilatorjev

- sistem za distribucijo izvesti v instalacijskih kanalih oz ga vkljugiti v interier

-z ustrezno razpeljavo sistema za distribucijo zraka prepreciti “telefonski efekt” in
obcutek prepiha

- uporabiti regenerativne energetske menjalnike zraka z izkoristkom do 90 % za
prostor telovadnice in avle in ju locirati v strojnico nad prostorom kotlovnice.

Ptuj, februar 2006 Investitor: .
MESTNA OBCINA
MARIBOR
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5. TEHNICNA POROCILA
5.1 ZUNANJI VODOVOD
5.1.1. Gradbena dela

Projekt obsega zunanjo vodovodno instalacijo za potrebe predvidene novogradnje
investitorja, kjer se navezemo na obstojece vodovodno omrezje in od tam se vodi do
novega objekta.

Cevi se polagajo v izkopan jarek v globini 1,2 do 1,3 m na izravnano plast drobnega
neostrega peska oz mivke. Izkopi za jarek so strojno-ro¢ni (80% - 20%) predvidena
[ll. - V. kategorija zemljis€a. Povpre¢na globina izkopa znasa 1,3 m z upostevanjem
potrebnega razpiranja v skladu s predpisi o varstvu pri delu, sam jarek pa poteka
veCinoma ob asfaltni cesti ali robu ceste. Material izkopa se odlaga 1 m od roba
izkopa, po potrebi pa se odvaza v deponijo, kar velja predvsem za izkope v robu
ceste in tam, kjer je cesta z obeh strani omejena.

Izkopi se na lokacijah komunalnih vodov morajo izvajati izkljuéno ro¢no, da ne pride
do poskodb.

Obvezna je viSinska kontrola dna izkopanega jarka kot tudi viSinska kontrola
objektov. Dno jarka mora biti o¢is€eno in planirano, na tako pripravljeno dno pa je
izvesti pes€eno posteljico iz mivke debeline 10 cm s komprimiranjem.

Zasip cevovoda se vrsi do viSine 20 cm nad temenom ro€no z neostrim peskom ali
mivko nakar sledi ro€no komprimiranje tako, da ne pride do poskodbe cevi. Nad
ro¢nim se izvrSi strojni zasip v plasteh po 30 cm s sprotno komprimacijo plasti do
viSine terena.

Pri zasipavanju cevovoda se pusti vsa spojna mesta nezasipana. Zasip se izvrSi po
uspesno opravljenem tlatnem preizkusu.

5.1.2. Preckanje cest in komunalnih vodov

Izvajalec del si je pred priCetkom del dolzan pridobiti toéne podatke o legi komunalnih
vodov, jih zakoli€iti na mestih krizanj in njihovi neposredni bliZini. Vsa dela je dolzan
izvajati v prisotnosti upravljalca oziroma v skladu z njihovimi navodili.

PreCkanje asfaltnih cest se izvede s preboji in jekleno zascitno cevjo, makadamske
ceste pa se prekopljejo, cevovod pa se poloZi v betonsko ali PE zascitno cev.

5.1.8. Spajanje cevi in povezovanje odsekov

Spajanje PE cevi je predvideno z mufno in elektrouporovnim varjenjem. Spajanje s
prirobniCno armaturo se izvede tako, da se na koncu PE cevi z elektrouporovno
objemko privari PE kon&nik z lete€o prirobnico. Spajanje fazonskih LZ kosov in
armatur je prirobni¢no.

Loeno spajanje oz varenje z elektrouporovnimi spojkami PE cevi ali PE cevi s
fazonskimi komadi je mozno le za dimenzije vecje od DN 125.

Socelno in varenje z elektrouporovnimi spojkami se lahko vrsi pri temperaturah visjih
od +40C. Pri izvajanju del je potrebno upostevati tehnoloSka navodila proizvajalcev

za varenje PE cevi in PE fazonskih kosov. Talilni indeksi materialov, ki se spajajo,
morajo biti kompatibilni ali enaki.
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5.1.4. Oznacba cevovoda

Cestne kape armatur je potrebno opremiti z AB podstavki, vso podzemno armaturo
pa oznaciti z ustreznimi oznacevalnimi tablami. Ob prehodih cest in poti je potrebno
oznacbe postaviti na mejo zascitnega pasu ceste, ki kriza cevovod. Prav tako je
potrebno na visini 30 cm nad temenom cevi ob zasipavanju cevovoda poloziti PVC
opozorilni trak z napisom "POZOR VODA" v celotni dolZini trase.

5.1.5. Izpiranje oz odzragevanje ceovovoda

Izpiranje in odzraCevanje cevovoda je predvideno preko hidrantov in sanitarnih
elementov..

5.1.6. Pregled, tlacna preizkusnja in dezinfekcija

Po koncanih montaznih delih in pred konénim zasipom trase je potreben pregled s
strani nadzornega organa ki preveri izvedbo vozli§¢, prebojev, prehodov in ugotavlja
skladnost izvedenih del s projektom (sidranje lokov, vozlis¢ itd).

Pred dokonénim zasipom je potrebno izvesti tudi tlaéni preizkus v skladu z DIN 4279
T1 do T10 oz ga izvesti po navodilih delovnega zvezka DVGW W 322 s preizkusnim
postopkom B1.

Tlaéni preizkus se sestoji iz predpreizkusa in glavnega preizkusa. V okviru
predpreizkusa se vrsi ob doseganju preizkusnega tlaka 15 bar v trajanju min. 12 ur
odzraCevanje in umirjanje sistema. Ko se tlak ustali, oz. po tem Casu se pristopi k
izvedbi glavnega preizkusa, ki se vrsi s tlakom 13 bar v €asu trajanja min. 6 ur.
Padec tlaka na kontrolnih manometrih ne sme presegati vrednosti 0,1 bar/uro
preizku$anja torej skupno 0,6 bar.

Vsa vozlis¢a morajo biti nezasipana. Vozlis¢a in loke je pred tlacno preizkusnjo
sidrati z betonskimi sidrnimi bloki po prilozenih detajlnih nacrtih.

Vso potrebno opremo in dela za pregled cevovoda zagotovi izvajalec. Pregled
cevovoda mora biti opravljen temeljito, neprekinjeno, sigurno in strokovno v skladu s
predvideno prakso. Nadzor uskladi vsa dela, pregleda in dolo€i verodostojnost
atestov po navodilih proizvajalca cevi.

Izvajalec je dolzan dati na razpolago vse ¢rpalke za tlacni preizkus, kontrolne tocke,
manometre, vkljuéno z delovno silo, potrebno za montiranje kontrolnega
instrumentarija.

V kolikor se pokazejo napake ali okvare, je dolzan izvajalec pomanjkljivosti takoj
odstraniti in ponovno kontrolirati cevovod.

Manomeri in registrirni manometri morajo biti predani skupaj s potrdili 0 nastavitvi za
vsak instrument posebej. Potrdila lahko izda samo pristojni urad.

Izvajalec je dolzan imeti na razpolago ves Cas pregledovanja kateregakoli odseka
zadostno Stevilo radiokomunikacijskih aparatov, s katerimi se lahko poveze vsa
mesta merjenja tlaka in ostala mesta s krajem polnjenja.

Izvajalec je dolzan zagotoviti varnost vseh oseb, ki so zaposlene pri pregledovaniju in
kontroli tako, da ne more priti do poskodb pri nobenem testu.

Izvajalec je dolzan pred priCetkom testiranja podati svoj predlog o nacinu dela. V tem
predlogu morajo biti naslednji podatki:

1. ime in priimek ter reference vseh oseb, ki bodo vodile testiranje;

2. opis opreme
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- ¢rpalke za polnjenje - vrsta in kapaciteta

- tlaéne Crpalke - vrsta in kapaciteta

- instrumenti - vrste, merno obmocje, kapaciteta.

Na vsakem odseku cevovoda, podvrzenem pregledu in testiranju, je potrebno
zagotoviti naslednje instrumente in opremo:

- registrirni manometri in navadni pokazni kontrolni manometer obseg od 0-30 bara.
Po en manometer je potrebno montirati na vsako stran odseka, ki se ga kontrolira;

- registrirni termometer z obsegom od -10 do +50 stopinj C. Termometer se mora
nastaviti pred polnjenjem cevovoda z vodo na mestu tlatnega preizkusa na cev.
Toc&nost termometra mora biti do 1 stopinje C tako, da se lahko oceni 0,5 stopinj C.

- termometer z istimi lastnostmi kot zgoraj navedeni za merjenje temperature okolice
med testiranjem in za kontrolo registrirnin termometrov med njihovo montazo.
lzvajalec je dolzan napisati izErpno poroCilo testiranja in predloziti diagrame iz
registrirnih instrumentov, zapis o merjenju, temperature cevi in okolice in vsa
obvestila o lomih, pus€anju cevovoda ter po kon€anem testiranju predati en izvod
dokumentov nadzornemu organu.

Izvajalec je dolzan popraviti vse napake na cevovodu, ki so jih ugotovili v ¢asu
testiranja, po navodilih nadzornega.

Vodo za preizkuse - tlaCenje - zagotovi izvajalec kjerkoli, vendar mora biti izvor vode
odobren od nadzora.

Polnilne ¢&rpake morajo biti prenosne in brezhibne. Imeti morajo zadovoljivo
kapaciteto pri potrebnem tlaku, ki je odvisen od dolzine, premera in profila cevovoda
na sektorju, katerega se testira.

Tlacna Crpaka mora biti prenosna in dimenzionirana na tlak 30 barov. Kapaciteta
mora biti najmanj 50 I/min. Zahteva se tudi minimalna kapaciteta, ki mora biti 15 I/min
in manj pri maksimalnem tlaku 32 barov.

Za zagotovitev uspesSnega hidrostatskega tlacnega testiranja mora v ¢asu polnjenja
cevovoda z vodo iz tega izhajati zrak. Izvajalec se je dolZzan dogovoriti z nadzorom
za odgovarjajoCi postopek polnjenja vsakega odseka v odvisnosti od dolzine in
hidravli¢ne viSine.

Ko se odsek, predviden za testiranje, napolni z vodo in odstrani ves prosti zrak, se
lahko pricne s tlacnim testiranjem. Preizkusni manometer in registrator pritiska
morajo biti vgrajeni na najnizji to¢ki odseka, kjer so napetosti najvecje. Takoj, ko se
dosezZe zahtevani tlak, se Crpalka izkljuci.

Po dolocenem €asu, ki je potreben, da se tlak na celem odseku ustali, se opravi prvo
odcitavanje v prisotnosti nadzora. Po 24 urah se v prisotnosti nadzora odcitavanja
ponovi. Ce se ugotovi manj$i padec tlaka, se izraduna koli¢ina vode, potrebna da se
ponovno doseze potrebni preizkusni tlak ter se tako izraCuna tudi velikost pus€anja.
To velikost, kakor tudi temperaturne spremembe, uposteva nadzor pri ocenjevaniju in
odloCitvi ali ga prevzame ali ne. Njegova odloCitev je kon&na. Instrumenti za
registriranje tlaka in kontrolni manometer morata biti priklju¢ena na cevovod ves ¢as
trajanja testiranja oz. postopka, vso potrebno vodo pa se mora izmeriti s toénostjo 2
promile.

Ce se opazi velik padec tlaka v &asu testiranja ali e se pojavijo znaki, po katerih se
lahko sklepa, da cevovod pus€a, mora izvajalec lokalizirati in odstraniti vse napake,
zaradi katerih cevovod pusca.

Po koncanih popravilih se mora testiranje ponavljati, dokler dobljeni rezultati ne
dosezejo predpisanih vrednosti.

Po konc€ani tlaéni preizkudnji vseh cevovodov, se cevovod kompletira z vsemi
armaturami in spojnimi vari tako, da je v celotni dolzini povezan. Nato se izvede
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dezinfekcija cevovoda s sredstvom, ki ga doloCi sanitarni inSpektor. Po konc&ani
dezinfekciji se cevovod izpere in ustrezno C&asovni reakciji dezinfekcijskega
sredstva(obi€ajno 12 ur) je potrebno odvzeti vzorce vode in pridobiti atest pristojnega
zavoda o izvrSeni dezinfekciji - izvedbena dokumentacija (Zavod za zdravstveno
varstvo).

Po kon&anih vseh preizkusih in dezinfekciji ter popravilih se vozliS¢a zasipa in teren
vzpostavi v prvotno stanje.

5.1.7. Zakljucek

Po opravljenem tlatnem preizkusu je potrebno izvesti izpiranje in dezinfekcijo
cevovoda v skladu z veljavnimi sanitarnimi predpisi in opraviti mikrobiolosko analizo
vzorcev pitne vode s strani pooblas€ene institucije, ki o rezultatih analize poda
porocilo.

Ves vgrajeni material mora biti |. kvalitete ter izdelan po veljavnih JUS in DIN
standardih in opremljen z ustreznimi veljavnimi atesti.
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5.2 NOTRANJA VODOVODNA INSTALACIJA Z NOTRANJO HIDRANTNO
MREZO

5.2.1. Splosno

Projekt obsega instalacijo notranje vodovodne in hidrantne instalacije s prikljucitvijo
na zunanje hidrantno omrezje. Ogrevanje sanitarne tople vode se vrs$i lokalno v
elektricnin bojlerjihi. Razpored sanitarne opreme, razvod vodovodnih instalacij ter
priprava sanitarne tople vode je razvidna iz priloZzenih situacij.

NajmanjSa zmogljivost in Stevilo notranjih hidrantov ko delujejo istoasno mora
znasati za javni objekt viSina do 22 m najmanj 5 I/s na hidrant pri minimalnem tlaku
na notranjem hidratu 2,5 bar, sama njihova lokacija pa je v skladu s elaboratom
varstva pred pozarom.

Staro vodovodno instalacijo v obstojeCih garderobah in sanitarijah je potrebno
demontirati, odstraniti in odcepe blindirati. Prav tako je potrebno odstraniti obstoje¢a
bojlerja v garderobah.

5.2.2. Vodovodna in notranja hidrantna instalacija
5.2.2.1. Cevno omrezje

Celotno notranje cevno omrezje je predvideno iz jeklenih pocinkanih cevi po DIN

2440 spojenih z navojnimi zvezami s fitingi.

Vsi razvodi potekajo v talni plos¢i, vidno ali zidnih utorih. Cevi so speljane s padcem

proti vodomerju. Pred vsakim iztoénim mestom je predviden podometni ali kotni

regulacijski ventil.

Vse cevi je potrebno ustrezno antikorozijsko zascititi:

- v stenskem utoru ovoj klobu€evine, povezano s pocinkano zico

- v tleh dvakratni omot bitumenskega (dekorodal) traku

- vidno: izolacijski zlebaki z zaprto celi€tno strukturo (npr. Savalit, Armaflex ali
Plamaflex) debeline enake premeru cevi

- cevi za toplo vodo vodene v zidovih oz. tlakih, izolacijski zlebaki z zaprto celi¢no
strukturo (npr. Savalit, Armaflex ali Plamaflex) debeline 9 mm

- dovod vode v objekt mora biti izveden tako, da se prepreci morebitne kakrsnekoli
mehanske in druge poskodbe zaradi atmosferskih vplivov.

5.2.2.2. Opis instalacije

Prikljucitev notranje vodovodne instalacije se izvede na vod zunanjega hidrantnega
omrezja iz PE cevi DN 63 za nazivni tlak 10 bar na LTZ kos z jekleno pocinkano
cevjo po DIN 2440.

Na delu dovodne instalacije so izvedeni odcepi z navojnimi prikljucki in fazonskimi
kosi za notranjo hidrantno mrezo do hidrantnih omaric.

Cevi so predpisanih dimenzij in so vodene vidno, v tlaku in zidnih regah ter so
ustrezno antikorozijsko in toplotno zascitene.

Visina dovodne cevi v omarico je 1,5 m od tal. Lokacija hidrantnih omaric je na
hodniku in ob evakuacijskih poteh tako, da je =zagotovljena ustreznost
pozarnovarnostnim zahtevam z moznostjo gaSenja v vsakem prostoru ob
uposStevaniju fleksibilne cevi dolZzine 15 m in 5 m kompaktnega vodnega curka.
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Sanitarni elementi so opremljeni z MS ventili ali kotnimi regulacijskimi ventili tako, da
je omogoceno ustrezno vzdrzevanje armatur.

WC Skoljke so s spodnjim odtokom, opremljene z nizkomontaznim izplakovalnikom,
drzalom za toaletni papir, WC metlico in obeSalnikom za obleko.

Umivalniki so velikosti 600x465 opremljeni s stoje¢o enorono armaturo, s sifonom,
ogledalom, etazero, drzalom za brisace in milnikom za tekoCe milo. Pisoarji so zidni
opremljeni z elektronsko armaturo in sifonom.

5.2.2.3. Ogrevanje sanitarne tople vode

Ogrevanje sanitarne vode se vrSi lokalno in sicer s pomocjo elektricnih bojlerjev,
lociranih na zidu garderob.

5.2.3. Zakljucek

Vsa vgrajena sanitarna oprema naj bo |. kvalitete, vrsta oz tip in barva po izbiri
arhitekta in investitorja. Razporeditev je razvidna iz priloZzenih nacrtov.

Za vso instalacijo se sme uporabiti le prvovrstni material. 1zvesti se mora v skladu z
veljavnimi standardi in predpisi.

Montaza instalacije za potrebe raznih strojev in naprav mora biti izvedena po
navodilih in montaznih nacrtih dobaviteljev opreme.

Po koné€ani grobi montaZi in izpihovanju ter pred vzidavo oz. izolacijo sti¢nih mest
cevovodov je potrebno opraviti preizkus tesnosti s tlaénim preizkusom s tlakom 12
bar, po kon&ani fini montazi pa Se preizkusni pogon z vregulacijo pretokov, armatur
ter vseh elementov in naprav. O tlanem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, ki
ga mora potrditi nadzorni organ.

Celotno vodovodno instalacijo je potrebno tudi dezinficirati in opraviti mikrobioloSko
analizo vzorcev pitne vode s strani poobladCene institucije, ki o rezultatih analize
poda porocilo.

Ves vgrajeni material mora biti I. kvalitete ter izveden po veljavnih JUS in DIN
standardih opremljen pa mora biti z ustreznimi veljavnimi atesti. Prav tako je
potrebno izvesti funkcionalni preizkus z meritvami koli¢in pozarne vode, kakor tudi
tehniéno kontrolo notranje hidrantne mreze s stani pooblas€ene institucije, ki o
rezultatih poda porocilo.

Za gaSenje zacetnih pozarov so predvideni aparati za suho gasenje, ki se namestijo
na vidna in dostopna mesta.
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5.3 NOTRANJA VERTIKALNA IN HORIZONTALNA ODTOCNA KANALIZACIJA
5.3.1. Splosno

Projekt obsega notranjo vertikalno in horizontalno odto¢no kanalizacijo. Posamezne
odtocne vertikale so speljane v zbirne jaske izven objekta, od koder se odplake
vodijo v kanalizacijske odtoke in od tam v obstoje€e kanalizacijsko omrezje.
Obstojece kanalizacijske odtoke v garderobah in sanitarijah je potrebno odstraniti in
odcepe blindirati. Prav tako je potrebno odstraniti vso obstoje€o sanitarno opremo.

5.3.2. Fekalna odto¢na kanalizacija

Celotna fekalna odto€na kanalizacija se izvede s PVC odto¢nimi cevmi in fazonskimi
kosi. Cevi se polozijo v stenske utore oz. delno v tla in so speljane v obstojece
vertikale, kot je to razvidno iz situacije. Od sanitarnih elementov in talnih iztokov so
poloZzene odtocne cevi z nagibom 1 - 2 % do vertikalne odto¢ne cevi. Odzraevanje
je potrebno speljati nad streho, kjer se naj na viSini 0,5 m nad povr§ino namesti
odzracna kapa. Vsak sanitarni element je potrebno prikljuciti na odto¢no kanalizacijo
preko vodne smradne zapore, to je sifona. Za odvod razlite vode so predvideni talni
odtoki s sifoni.

Posamezni priklju€ki se izvedejo na ustreznih viSinah, ki znasa za umivalnike 50 cm
od tal, za prikljuc¢ke naprav pa v skladu z navodili za montazo le-teh.

Po kon&ani montazi je potrebno opraviti preizkus tesnosti odtoéne kanalizacije in o
tem sestaviti zapisnik, ki ga potrdi nadzorni organ.

Vsaka vertikala se pred prehodom v horizontalo opremi s Cistilnim kosom.

5.3.3. Zakljucek

Za vso instalacijo se sme uporabiti le prvovrstni material. I1zvesti se mora v skladu z
veljavnimi standardi in predpisi.

Po koncani grobi montazi in izpiranju ter pred obzidavo stiénih mest je potrebno
opraviti preizkus tesnosti s tlacnim preizkusom tako, da se kompletna instalacija do
najvisjega mesta napolni z vodo in opazuje morebitno pus€anje odto¢ne kanalizacije.
O tlacnem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga mora potrditi nadzorni
organ.
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5.4. OGREVANJE
5.4.1. Splosno

Objekt stoji na delno izpostavljenem mestu z minimalno racunsko temperaturo -13°C.

Temperature posameznih prostorov so dolo¢ene z ozirom na vrsto in namembnost

prostora.

Izra€un transmisijskih izgub je izvrSen po DIN EN 12831, prehodnostni koeficient pa

izracunani po EN ISO 6946 in EN ISO 10077-1. Koeficienti prehoda toplote so

racunani po normativih in dolo¢eni na podlagi kvalitete in sestave posameznih

gradbenih elementov ob upostevanju standardov in pravilnikov glede max. vrednosti

le-teh (Pravilnik o toplotni zasciti in u€inkoviti rabi energije v stavbah Ur. list RS st.

42/02).

Ogrevanje objekta je predvideno s toplovodnim dvocevnim sistemom vode 90/70°C

katere priprava se vrsi v lastni kurilnici, posamezni regulacijski krogi pa so vodeni v

objektu do posameznih grelnih teles iz predtoénih razdelilcev in povratnih zbiralnikov.

Instalacije ogrevanja obsegajo:

- cevne talne bakrene razvode dvocevnega  sistema ogrevanja poslovnih
prostorov, pisarn in sanitarij

- grelna telesa v poslovnih prostorih, pisarnah in sanitarijah - ploscati jekleni
radiatorji VOGEL & NOOT razlicnih dimenzij s termostatskimi regulacijskimi
zapornimi organi

- cevni razvodi posameznih ogrevalnih vej vodenih iz kurilnice do posameznih
grelnih teles

Blindirati je potrebno obstoje€i odcep za ogrevanje telovadnice. Na tem mestu se

cevi za ogrevanje prerezejo, odcep pa blindira. Iz kurilnice bo speljana nova

samostojna veja za ogrevanje telovadnice.

Demontirati je potrebno obstoje€i razvod ogrevanja v garderobah in sanitarijah,

vklju€no z radiatoriji.

5.4.2. Radiatorsko ogrevanje

Glede na izraCunane toplotne izgube posameznih prostorov so bili izbrani plosc¢ati
radiatorji VOGEL & NOOT tip VN 4000 NTR. Namestitev radiatorjev je zaradi
boljSega ogrevanja in pravilne cirkulacije zraka, Kjer je ta le mogoce predvidena pod
okni. Radiatorje namestiti 10 cm od tal tako, da je omogoc€ena cirkulacija zraka.
Radiatorje namestiti na stenske konzole, ki ustrezajo posameznim tipom radiatorjev.
Pred radiatorji naj ne bodo postavljeni zasloni, saj le-ti zmanjSujejo oddajo toplote,
prav tako pa jih ne postavljati tako, da bodo zakriti z notranjo opremo.

Na predtoCni strani radiatorje opremiti s termostatskimi radiatorskimi ventili, na
povratnem vodu pa z radiatorskimi zapirali.

Radiatorje postaviti tako, da so zagotovljeni ustrezni padci s Cimer se doseze
pravilno izlo€anje zraka v sistemu na predvideno mesto (odzracni ventiléki na najvisje
montiranih radiatorjih), kakor tudi z avtomatskimi odzra¢nimi loncki.

Vgrajena armatura v celotno ogrevanje se mora lahko in tesno zapirati, le-ta pa mora
biti omogocena tudi po daljSem ¢asu obratovanja.
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5.4.3. Cevovodi

Glavni cevni razvodi radiatorskega ogrevanja do prikljuénih omaric se izvedejo iz
¢rnih brezSivnih cevi po JUS C.B5.225 in JUS C.B5.226, ter s PEX cevmi po DIN
16892 o0z. 16893. Vsi varjeni spoji morajo biti izvedeni skladno s pravili varilne
tehnike. PEX cevi se spajajo s pomocjo pres spojev (aksialni pres spoj, radialni pres
spoj, termicni pres spoj).

Cevovodi so dimenzionirani po splosno fizikalnih pravilih s pomocjo racunalnisSkega
programa koncipiranega na toplovodnem sistemu centralne kurjave 90/70°C. Vsi
varjeni spoji morajo biti izvedeni skladno s pravili varilne tehnike.

Pri prehodih skozi zidove ali stropove cevovodi ne smejo biti vpeti, da jim je vsled
temperaturnih diletacij omogoc€eno gibanje. Prehode vertikal skozi ploS¢o etaz izvesti
v sistemu cev v cevi, s Cimer omogocimo Ze navedeno gibanje cevi vsled
temperaturnih diletacij.

Na obeh stenah zidu ali stropa namestiti zascitne rozete. Cevne razvode je potrebno
izvesti tako, da se s pomocjo postavljenih fiksnih to¢k samokompenzirajo in jih
ustrezno pritrjevati z drsnimi objemkami in obrocki.

Vse cevne razvode je potrebno antikorozijsko zascititi z dvema premazoma temeljne
barve, kjer pa le-ti niso izolirani $& z dvema premazoma temperaturno obstojnega
laka bele barve ali kot to doloci arhitekt.

Cevni razvodi potekajo iz kotlovnice do grelnih teles posameznih ogrevalnih krogov
kot je to razvidno iz sheme oz. risb le-teh.

5.4.4. Preizkusi instalacije ogrevanja

Za ugotavljanje kvalitete izvedenih instalacij centralnega ogrevanja je potrebno
izvesti sledece preizkuse:

- hladni tla¢ni preizkus vseh cevovodov

- toplotni preizkus

- preizkusno obratovanje

Namen hladnega tlacnega preizkusa je ugotoviti ustreznost in tesnost instalacij
ogrevanja pri obratovalnem in preizkusnem tlaku.

Hladni tlaCni preizkus se izvede tako, da se celotna instalacija napolni z vodo in se s
tlakom vode vodovodnega omrezja ali s tlacno ¢rpalko poveca tlak v instalaciji na 1,5
kratno vrednost najviSjega obratovalnega tlaka, vendar ne manj, kot 4 bar. Pri tako
napolnjenem sistemu je treba pregledati ali je celotno omrezje centralnega ogrevanja
tesno, tlak v mrezi pa ne sme pasti v 10 min pri nespremenjeni temperaturi vode v
instalaciji.

Po dokonc€anju del na celotni instalaciji je potrebno v navzo&nosti nadzornega organa
izvesti toplotni preizkus.

Pri toplotnem preizkusu je potrebno pocasi dvigovati temperaturo na ogrevalnem
sistemu in pri tem stalno kontrolirati tlak v sistemu. Ce zagne le-ta narad&ati in
preseze za 20 % zaletni obratovalni tlak, je potrebno toplotni preizkus prekiniti,
ugotoviti napako ter vzroke za poviSanje tlaka odpraviti.

Ce tlak v sistemu ne nara$éa, je potrebno temperaturo v ogrevalnem sistemu dvigniti
do maksimalne obratovalne temperature, jo v tem obmocju zadrzati ter pregledati vse
cevovode in naprave v smislu diletacij in morebitnih deformacij vsled temperaturnih
raztezkov. Nato je potrebno preveriti Se delovanje varnostnih naprav.

Po uspelem toplotnem preizkusu je potrebno celoten ogrevalni sistem pocasi ohladiti,
ga ponovno pregledati in ugotoviti med preizkusom nastale morebitne poSkodbe.
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Hladnem tlaénemu in toplotnemu preizkusu sledi preizkusno obratovanje, kateremu
morajo prisostvovati pooblas€eni predstavniki izvajalca del ter nadzorni organ.
Preizkusno obratovanje mora trajati najmanj 8 ur, najve¢ pa neprekinjeno 72 ur. V
kolikor v tem €asu preizkus obratovanja ni zaklju¢en in ogrevalni sistem ne deluje
zadovoljivo, je bilo preizkusno obratovanje nezadovoljivo. Izvajalec del je dolzan
ugotoviti vzroke neuspeha, jih odstraniti ter ponoviti poskusno obratovanje. stroske
goriva pri ponovnih preizkusih obratovanja bremene investitorja. O vseh izvedenih
preizkusih in meritvah je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga podpiSejo vsi prisotni.

Po opravljenih preizkusih je instalacija centralnega ogrevanja pripravljena za tehni¢ni
pregled. Instalacija mora ostati napolnjena z ogrevnim medijem. Ce so v tem &asu
zunanje temperature nizje od 0°C, mora izvajalec zagotoviti normalno obratovanje
ogrevalne naprave do Casa tehniCnega prevzema. StroSki goriva ter osebja za
posluzevanje naprave bremene investitorja.
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5.5. KOTLOVNICA

5.5.1. Splosno

V kleti se nahaja obstojea kurilnica na ekstra lahko kurilno olje. Obstojeca kotla
bosta zadoSc€ala tudi za pokrivanje toplotnih potreb novega objekta. Za novi objekt je
predvidena nova veja ogrevanja, da bo mogoca posebna regulacija za telovadnico in
se naveze na obstojeci razdelilec.

V kotlovnici je nameS€ena razen kotla tudi regulacijska, varnostna in pomozna
oprema potrebna za varno in nemoteno delovanje kotlovnice in sicer:

- toplovodni cevni razvod

- zaprta membranska raztezna posoda

- dimni¢na naprava Schiedel z dimno tuljavo

- regulacijski krogi ogrevalnih vej z regulatorjem

- oprema za zacetno gasenje pozarov

5.5.2. Zakljucek

Celotno instalacijo je potrebno izvesti v skladu s tehni¢nimi normativi in obi¢ajno
tehniSko prakso.Po zaklju€eni grobi montazi je potrebno izvesti tlaéno preizku$njo
instalacije centralnega ogrevanja in instalacije EL. kurilnega olja. Po kon€anih delih
mora izvajalec predati investitorju navodila za redno vzdrzevanje in obratovanje
naprav.
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5.6. PREZRACEVANJE
5.6.1. Splosno

PrezraCevanje v smislu zagotavlja primerne bioloSke klime usluzbencem, dijakom in
uporabnikom je predvideno na slede¢ nacin:

- za prezraCevanje veCnamenske avle je predviden regenerativni energetski
menjalnik zmogljivosti volumenskega pretoka zraka 7500 m3/h na dovodni in odvodni
strani

- prezraCevanje umivalnic, sanitarij in garderob na moski in zenski strani je
predvideno z lokalnim odvodom zraka preko ventilatorjev z odvodom skozi zid
objekta,

Regulacija posameznih regenerativnin energetskih naprav je predvidena s prosto
programibilnimi procesorji z displajem in tastaturo za posluZzevanje, vna$anje in
odcitavanje delovnih parametrov naprav. Elekiro omarica z regulacijo je integriran del
prezracevalne naprave. ZmoglivejSi ventilatorji za lokalni odvod zraka iz posameznih
prostorov so izvedeni z brezstopenjsko 0z vecstopenjsko regulacijo Stevila vritljajev z
moznostjo regulacije koli€¢ine odvedenega zraka. Dovod zraka v posamezne prostore
se vrSi preko prezraCevalnih reSetk namescenih v vratna krila, preko okenskih in
vratnih rez ali s spodrezanjem posameznih vratnih kril. ManjSi ventilatorji oz
prezracevalci so fiksnega Stevila vrtljajev in konstantne odvedene koli€ine zraka.
Regenerativha energetska naprava se nahaja nad prostorom veznega hodnika
(zunanja izvedba naprave), ki je izveden kot prizidek SV dela objekta ob dvorani.
PrezraCevanje veCnamenske dvorane je izvedeno preko kanalskega razvoda, ki
poteka skozi strojnico v prostor dvorane, kjer se pod stropom na dovodni strani
namestijo vpihovalni elementi z moznostjo regulacije koli¢ine dovedenega svezega
zraka, na odvodni strani pa reSetke z moznostjo regulacije koli¢ine odvedenega
zraka.

Ventilatorji za lokalni odvod zraka so namesceni v posameznih prostorih, ki jih je
potrebno prezraCevati in so v primeru sanitarij namesceni v kanalski razvod speljan v
posamezne prostore in opremljen s prezraCevalnimi ventili z moznostjo regulacije
koli€¢ine odvodnega zraka in katerih izvodi so speljani skozi preboje zidov na prosto,
na zunanji strani pa opremljeni z nadtlaénimi Zzaluzijami ali ventilacijskimi kapami.

1.7.2. Regenerativni energetski menjalnik

Naprava vsebuje dva toplotna paketa z visoko obc&utljivo akumulatorsko maso, skozi
katero se vodi izmenoma zunanji in odpadni zrak. Akumulatorska masa ima lastnost,
da toploto ogretega zraka hitro prevzame in jo prav tako hitro preda na svezi hladen
zrak.

Pred in za paketi je namescen sistem zaluzij. Notranji sistem Zaluzij je gnan z
elektromotorji, zunanji sistem pa deluje dinamicno.

Dva ventilatorja v dovodnem in odvodnem delu transportirata isto¢asno topel zrak
skozi eden in hladni zrak skozi drugi paket. V intervalih cca ene minute se zrak s
pomocjo notranjega sistema zaluzij preusmeri.

Dinami¢ne Zaluzije zagotavljajo istosmernost zratnega toka. s pomocjo by-pass
Zaluzije je mogoce regulirati koli€¢ino zraka skozi toplotne pakete od 0-100 %.Z
izmeni&nim polnjenjem toplotnih paketov se prenese velik del toplote iz odpadnega
na dovodni hladen zrak. Vra€a se tudi del vlage. Stopnja vra¢anja toplote znasa med
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85 in 95 % za vsa temperaturna podro¢ja. Temu ustrezno je zmanjSana poraba
energije za prezraCevanje. Napravo sestavljajo sledece sekcije:

- ogrodije klimata s pokrovi

- sistem loput z elektromotornim pogonom

- sistem dinami¢nih loput

- ventilatorska dovodna in odvodna z frekvencno reguliranim elektro motorjem.
Koli¢ina zraka na vstopu v ventilator se meri, mozno jo je spremeniti z digitalnim
vpisom na krmilniku.

- sekcija stabilnega regeneratorja-plosS¢ni (stabilni regenerator odpadne energije -
izkoristek do 95%)

- sekcija toplovodnega grelnika

- hladilni agregat z vgrajenim kompresorjem, direktnim izparilnikom in zrac¢no
hlajenim kondenzatorjem v toku odpadnega zraka

- filter na vstopu svezega in povratnega zraka EU 4

- kompletna el. omarica z digitalno avtomatiko, zasc&itnimi elementi, vklopniki,
vgrajenimi tipali v klimatu, zunanja so priloZena.

Predvidena velikost naprave je s skupno koli¢ino dovoda Vdo=7500 m3/h. V primeru
Zelenega nadtlaka v prostoru je mozno ustrezno (obi¢ajno cca 10%) zmanjsati
odvodno koli¢ino zraka.

Temperatura zraka vpihovana v prostor je v odvisnosti od temperature prostora, ki se
vzdrzuje pozimi na konstantni vrednosti 18 st.C in je nastavljiva na avtomatiki na
klimatu. Naprave pokrivajo 100 % transmisijskih izgub. V poletnem rezimu je
temperatura prostora vodena v odvisnosti od zunanje temperature tako, da je pri
max. zunanji temp. 32 st.C v prostoru 26 st.C.

Zajem svezega zraka je skozi protivremenske reSetke na Celni strani naprave. Odvod
odpadnega izrabljenega zraka je na sami napravi lociran bo&no. Za protivremenskimi
reSetkami se mora predvideti pocinkana mreza rastra 10 x 10 mm kot zasc¢ita proti
pti¢em in malim zivalim.

Naprava ima prigrajeno kompletno avtomatsko digitalno regulacijo s vklopno uro in
mozno bus povezavo za centralni nadzorni sistem. Tipala temperature in viage
povratnega zraka ter tipalo zunanje temperature ter zas€ite grelnika so Zze vgrajena v
klimatu. Potrebno je Se lo€eno zunanje tipalo na zunanjem zidu in prostorsko tipalo
ter daljinski posluzevalni tablo.

1.7.3. Prezraéevalni kanali

PrezraCevalni kanali morajo biti izvedeni in montirani kvalitetno po veljavnih predpisih
in normativih. Vsi spoji morajo biti tesni in vsi elementi pravilno pritrjeni in spojeni s
kotnimi profili oz s spoji. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka zraka menja vec€ kot
300, morajo biti izvedeni z notranjimi usmerniki zraka.

Kanali za razvod zraka so iz pocinkane plocevine debeline po DIN 1946 in DIN
24190 razen v delu, ki poteka izven objekta kjer je toplotno izoliran s stekleno volno
debeline 10 cm v Al oklepu.

Distribucijski elementi, prigrajeni na kanalski razvod so z moznostjo regulacije
koli€¢ine in korekcije smeri zraka. Omogocati morajo dobro indukcijo in ne smejo
povzrocCati obCutka vleka.

V kanalski razvod je predvideno, kjer je to potrebno vgraditi duSilce zvoka, da se
zagotovi ustrezen nizek nivo zvoka v posameznih prostorih, ki je posledica delovanja
naprav in da se preprecijo telefonski efekti med prostori. Predvidena je prigraditev
dusilnikov zvoka na dovodu in odvodu klimatov.
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Za zagotavljanje ustreznosti pozarnovarnostnim predpisom so vgrajene v kanalski
razvod pri prehodu posameznih pozarnih sektorjev pozarne lopute tako na odvodnih,
kot tudi dovodnih kanalih.

1.7.4. Toplotna izolacija

Kanali za dovod in razvod zraka po prostorih so izolirani z izolacijo Armaflex AF v
ploS¢ah, debeline 13 mm. Vidno vodeni kanali izven objekta in na hladnem delu so
izolirani z izolacijo Armaflex AF v ploS¢ah, debeline 19 mm ter dodatno izolirani s 50
mm mineralne volne s kasirano Alu-folijo ali Alu-oklepom.

Odvodi iz prostorov, ki so vidni in na istem temp. potencialu, niso izolirani. Barvanje
vidnih kanalov v trgovinskih prostorih predvidi arhitekt. Barvanje kanalov z izolacijo
mora biti izvedeno z barvo po navodilih proizvajalca izolacije.

1.7.5. Dusilci zvoka

Dusilci zvoka so predvideni na dovodu in odvodu od klima naprave v strojnici 0z. na
kanalski trasi v strojnici klimatov.

1.7.6. PoZarne lopute

Na prehodih kanalov za dovod in odvod zraka v prostore skozi zid strojnice klima
naprav so predvidene pozarne lopute z taliinim ¢lenom in kontaktom za signalizacijo
zaprte lege. V slu€aju zaprtja lopute se pripadajo€a naprava ustavi. Pozarne lopute
so klase odpornosti 90 minut.

1.7.7 Toplovod

Dovod toplotne energije je od razdelilca v toplotni podpostaji do klima naprav s
pomocjo glavne cirkulacijske ¢rpalke. Naprave imajo svoj regulacijski krog z mesalno
regulacijo z mesalnim ventilom in svojo cirkulacijsko Crpalko, ki se napajata in
vklapljata iz omarice na samem klimatu. Regulacijski mesalni ventil je del avtomatike
klimata.

Cevi toplovoda so ¢rne jeklene brezSivne, antikorozijsko za$Citene in toplotno
izolirane z mineralno volno v Al oklepu. Temperatura ogrevne vode je 80/60 st.C.

1.7.8. Zakljuek

Za celotno instalacijo je uporabiti material in opremo, ki ustreza veljavnim
standardom in je opremljen z ustreznimi atesti. Po kon¢ani montazi je potrebno s
strani pooblas€ene institucije opraviti meritve koli¢in in Sumnosti, izvajalec pa je
dolzan vregulirati celoten sistem tako na zracéni, kot tudi na toplovodni strani. Po
opravljenih meritvah se s strani pooblascene institucije izda pisno porocilo. Prav tako
je izvajalec dolzan porabniku predati pisna navodila o uporabi in vzdrzevanju naprav,
kakor tudi vso atestno in drugo dokumentacijo potrebno za pregled s strani
inSpekcijskih sluzb. Vse prikljuéne mere omare, ki niso v celoti razvidne iz samega
projekta mora izvajalec uskladiti z dobaviteljem opreme.
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5.7 UPORABLJENI PREDPISI, STANDARDI IN NORMATIVI

5.7.1. Varstvo pri delu

1.

11

12

Zakon o varstvu pri delu s spremembami in dopolnitvami (Ur. list SRS, St.
47/86);

Zakon o graditvi objektov s spremembami in dopolnitvami (Ur. list SRS, $t.
34/84, 29/86 in 59/96);

Zakon o varstvu pred hrupom v naravnem in bivalnem okolju (Ur. list SRS, st.
15/76 in 29/86);

Splosni pravilnik o higiensko tehni¢nih varstvenih ukrepih pri delu (Ur. list
FLRJ, st. 16/47, 36/50, 56/51 in 28/67);

Pravilnik o ukrepih in normativih za varstvo pri delu z delovnimi napravami (Ur.
list SFRJ, st. 18/91);

Pravilnik o splo$nih merah in normativih zascite pri delu za gradbene objekte,
namenjene za delovne prostore (Ur. list SFRJ, §t. 27/67, 29/67 in 41/68);
Pravilnik o splosnih ukrepih in normativih za varstvo pred ropotom v delovnem
prostoru (Ur. list SFRJ, §t. 29/71);

Pravilnik o sredstvih za osebno varstvo pri delu in o osebni varstveni opremi
(Ur. list SFRJ, §t. 35/69);

Pravilnik o varstvu pri gradbenem delu (Ur. list SFRJ, §t. 42/68);

Pravilnik o listinah za sredstva za delo (Ur. list SRS, &t. 26/88);

Odlok o maksimalno dovoljenih ravneh hrupa za posamezna obmocja
naravnega in bivalnega okolja ter za bivalne prostore (Ur. list SRS, §t. 2/77);
Pravilnik o izdajanju pismenih izjav in strokovnih ocen glede upostevanja
varstvenih ukrepov in normativov ter o vsebini navodil za varno uporabo in
nacinu preizkusanja in vzdrzevanja delovnih priprav in naprav (Ur. list SRS, §t.
16/75).

5.7.2. Varstvo pred pozarom

1.

Zakon o varstvu pred pozarom z dopolnitvami(Ur. list RS, &t. 71/93);

Pravilnik o tehni¢nih normativih za zunanjo in notranjo hidrantno mrezo za
gasenje pozara (Ur. list SFRJ, §t. 30/91);

Pravilnik o pozarnovarstvenih zahtevabh, ki jih je potrebno upostevati pri izdelavi
prostorskega izvedbenega akta, pri projektiranju, gradnji rekonstrukcij in
vzdrzevanju objektov (Ur. list SRS, &t. 42/85);

Zakon o eksplozivnih snoveh, vnetljivin teko€inah, plinih ter drugih nevarnih
snoveh (ur. list SRS, &t. 18/77);

Pravilnik o standardih za eksplozijsko zascito (Ur. list SFRJ, St. 24/87).
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5.7.3. Drugi predpisi, standardi in normativi

10
11
12

13

Pravilnik o racionalni rabi energije pri gretju in prezraCevanju objektov ter
pripravi tople vode (Ur. list SRS, §t. 31/84);

Pravilnik o jugoslovanskih standardih za naprave za centralno gretje (Ur. list
SFRJ, §t. 48/88);

Pravilnik o tehni¢nih normativih za ventilacijske in klimatizacijske naprave (Ur.
list SFRJ, st. 38/89);

Pravilnik o jugoslovanskem standardu za toplotno tehniko v gradbenistvu (Ur.
list SFRJ, st. 10/87);

DIN 4701/T1, T2; 03/83 - Predpisi za preracun toplote za zgradbe;

DIN 1988/T1-T8; 12.88 - Tehniska pravila za vodovodne instalacije, gasilne in
protipozarne naprave;

JUS U.J5.510 - Toplotna tehnika v gradbenistvu. Metode izraCuna koeficienta
prehoda toplote v zgradbah;

JUS U.J5.600 - Toplotna tehnika v gradbeniStvu. TehniSki pogoji za
projektiranje in graditev zgradb;

Pravilnik o tehni¢nih ukrepih in pogojih za zasc&ito jeklenih konstrukcij pred
korozijo, (Ur. list SFRJ, §t. 32/70);

Zakon o merskih enotah in merilih (Ur. list SFRJ, §t. 9/84, 18/84, 59/86, 48/88,
20/89, 9/90).

Pravilnik o tehni¢nih ukrepih in pogojih za prezraevanje stanovanjskih his (Ur.
list SFRJ §t. 35/70);

Pravilnik o toplotni zas¢iti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS §t.
42/02)

Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS §t. 42/02)



