5.2. KAZALO VSEBINE NACRTA STROJNIH INSTALACIJ IN

STROJNE OPREME st. 242/016/S

51 Naslovna stran
5.2 Kazalo vsebine nacrta
5.3 Tehniéno porogilo in izrauni:
5.3.1 | Projektna naloga
5.3.2 | Zakoni, pravilnki in predpisi
5.3.3 | Ogrevanje
5.3.5 | PrezraCevanje
5.3.6 | Informativni projektantski popis
5.4 | Priloge:
1. Unoduct
2. PrezraCevalna naprava
|55 | Risbe:
1. Pritli¢je — prezraevanje
2. Prerez — prezraCevanje




5.3. TEHNICNO POROCILO IN IZRACUNI

5.3.1 PROJEKTNA NALOGA
Za potrebe obnove telovadnice potrebno je izdelati na&rt strojnih instalacij (PZI) v obsegu:
— Rekonstrukcija obstojeCega ogrevanja, vgradnja termostatskih ventilov in termostatskih glav z

zascito proti kraji,
— PrezraCevanije telovadnice brez hlajenja z komapktno napravo vertikalne izvedbe izkoristka 75%

Investitor:




5.3.2. ZAKONI, PRAVILNIKI, PREDPISI
S podrocja pozarne varnosti :

—  Zakon o varstvu pred poZzarom (ZVPoz) (Ur.l. RS 71/93)

—  Zakon o varstvu pred pozarom (uradno preci§¢eno besedilo) (ZVPoz-UPB1) Ur.l. RS, §t. 3/2007

— Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o varstvu pred poZarom (ZVPoz-B) (Ur.l. RS, St
105/2006)

—  Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o varstvu pred poZzarom (ZVPoz-A) Ur.l. RS, &t. 87/2001

—  Pravilnik o tehni¢nih normativih za hidrantno omrezje za gasenje pozara (Ur.l. SFRJ 30/91)

— Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Ur. I. RS &t. 31/04, St. 10/05, &t. 83/05, St. 14/07)

—  Tehni¢na smernica TSG-1-001:2007

—  Zakon o eksplozivnih snoveh, vnetljivih teko&inah, plinih ter o drugih nevarnih snoveh (Ur.l. SRS, §t.
18/77, RS, §t. 4/92, 29/95, 96/02)

Izjavljamo, da smo v projektni dokumentaciji upoStevali pri projektiranju naslednje predpise,
sploSno priznane varstvene ukrepe ter normative iz varstva pri delu :

—  Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Ur.l. RS 56/99)

— Pravilnik o ukrepih in normativih za varstvo pri delu z delovnimi pripravami (Ur.l. SFRJ 18/91)

— Pravilnik o preiskavah delovnega okolja, pregledih in preizkusih sredstev za delo (Ur.l. SRS 35/88)

—  Pravilnik o splo3nih ukrepih in normativih za varstvo pri delu pred ropotom v delovnih prostorih (Ur.l.
SFRJ §t. 29/71)

—  Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Ur.l. RS, St. 89/1999)

—  Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur.l. RS, §t. 89/1999)

— Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, st.
89/1999)

—  Pravilnik o varstvu pri gradbenem delu (Ur.l. SFRJ 42/68)

— Pravilnik o sploSnih ukrepih in normativih varstva pri delu za gradbene objekte, nhamenjene za
delovne in pomozne prostore (Ur.l. SFRJ 27/67, 29/67, 41/68)

—  Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur.l. RS 29/92)

Upostevani pa so tudi naslednji zakoni, pravilniki in predpisi s podro¢ja strojnih napeljav:

—  Zakon o graditvi objektov (Ur.l. RS 110/02)

—  Zakon o varstvu okolja (Ur.l. RS, 8t. 32/1993, 44/1995,67/2002)

—  Zakon o varstvu pred hrupom v naravnem in bivalnem okolju (Ur.l. SRS, &t. 15/76, 29/86, RS, St.
32/93, 29/95, 45/95)

—  Zakon o varstvu zraka (Ur.l. SRS 13/75, 21/75, 1/76, 3/76, 12/76, 29/86)

—  Pravilnik o podrobnejsi vsebini tehni€ne dokumentacije (Ur.l. RS 55/08)

—  Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur.l. RS 42/02)

— Ucinkovita raba energije tehniSna smernica TSG-1-004:2010

UposStevani odloki, uredbe in odredbe :
— H. Feurich : Sanitaer Technik (Krammer Verlag - Duesseldorf 1995)
Ostali predpisi in standardi, ki so omenjeni v tehni¢nih porodilih in elaboratih tega strojnega projekta



5.3.3. Ogrevanje
5.3.3.1. SplosSno

Transmisijski izracun toplotnih izgub je bil narejen po veljavnih predpisih na osnovi
—  zunanja zimska temperatura : -13 ° C
— temperatura v prostorih : po veljavnih predpisih

Prostori za otroke morajo biti enakomerno ogrevani, in sicer:

na 20 °C v prostorih za otroke,

na 23 °C v prostorih za nego otrok do 3 let,

na 18 °C do 19 °C v Sportni igralnici.
— ogrevalni medij : topla voda 50°C/40°C
— uporabljeni veljavni standardi, normativi in priporocila za projektiranje
— upostevana navodila in priporocila izdelovalcev projektirane opreme
— SIST EN 12831

Topotni izraCun se ne izdela ker ocenjujemo da obstoje€a grelna telesa ustrezajo toplotnim potrebam.
5.3.3.2. Ogrevalnatelesain razvod

Obstojeci cevni razvod delno poteka v kineti ter delno vidno. OS je prikljuéena na daljinsko ogrevanje.
Toplotna podpostaja Sole ni predmet nacrta.

Temperatura ogrevne vode v distribucijskem omrezju se spreminja v odvisnosti od zunanje temperature
Ze na proizvodnem viru (Temperaturni diagram — priloge Energetike Maribor).

Radiatorji so namesc¢eni prvenstveno pod okni. Predvidena je menjava ventilov z termostatskim ventilom
in .termostatskom glavom.

Opomba: Po zahtevah PURES_a je maksimalna temperatura predtoka 55°.

Instalacija toplovodnega ogrevanja se odzraduje preko radiatorskih odzradevalnih pipic, ki so namescCene

odcepih.
5.3.3.3. Tlaéni preizkus sistema toplovodnega ogrevanja
Po kon&ani montaZi cevi se opravi tlaéni preizkus skladno z DIN 18380.

Preizkus instalacije toplovodnega ogrevanja se izvede s hladno vodo pri ¢emer je potrebno zagotoviti
izenacitev temperatur zunanjega zraka in vode. V primeru, da se izvaja preizkus v zimskem casu, je
potrebno cevi polniti z meSanico glikola in vode, ki zagotavlja zmrzovanje meSanice pri najmanj —20 °C
(38 % propilen glikol) ali pa ogreti objekt. Po dokon&nem preizkusu je potrebno cevi izprazniti, jih izprati z
najmanj tri kratno izmenjavo vode in jih izpihati z zrakom. Sistem moramo ob izenadevanju temperatur
dopolnjevati ali prazniti tako da se ohranja preizkusni tlak. Manometer se prikljuCi na najnizji tocki
inStalacije, pri Eemer je obvezna uporaba manometra z natanénostjo 0,1 bar.

Preizkusni tlak mora biti minimalno 1,3x maksimalni delovni tlak, vendar minimalno 1 bar visji od
delovnega tlaka v najnitji tocki inStalacije (priporoca se izvedba preizkusa z vodnim tlakom 6,0 bar). Po
izenacitvi temperatur in ponovnem dopolnjenju ali praznjenju na preizkusni tlak, se opravi glavni preizkus
pri Eemer v nadaljnjih 2 urah ne sme priti do padca tlaka vecjega od dp < 0,2 bar.

Po opravljenem preizkusu s hladno vodo, je potrebno &imprej opraviti test sistema z najvisjo projektirano
temperaturo s ciljem preveriti vodotesnost tudi pri najvisji temperaturi. Po ohladitvi sistema je potrebno
ponovno vizuelno pregledati ogrevalne cevi in prikljuCke in preveriti njihovo tesnost. Ob poskusnem
obratovaniju, ki mora trajati vsaj 24 ure je potrebno izvrsiti vregulacijo vseh radiatorjev.

Po uspeSnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSe nadzorni organ, nakar se cevi zascCiti pred
korozijo, prepleska in dokonéno izolira.

Po kon&ani montaZi, tlaCni prezkusniji, vregulaciji in poskusnem zagonu, je dolZzan izvajalec del predati
uporabniku ateste in navodila za varno obratovanje vgrajenih elementov.



5.3.4. Prezraevanje
5.3.4.1. Prezra¢evanje prostorov

V skladu s funkcionalnimi potrebami je predvidena izvedba instalacija prezracevanja telovadnice. Da bi
zagotovili ugodje v prostoru, moramo prostore neprestano prezracevati. Naprava je namenjena samo za
prezraCevanje brez hlajenja. Zrak se dogreva samo za potrebe prezradevanja. Kot grelna telesa so
izvedeni radiatorji kateri v celoti nadomes¢&ajo toplotne izgube.

Pri izdelavi projektne dokumentacije so se upostevali veljavni predpisi, standardi, predpisi za predmetne
instalacije in zahteve investitorja. Za gibanje zraka velja, da v prostorih, kjer se stalno ali ob&asno
zadrzujejo ljudje in bodo vgrajene naprave za prisilni dovod in odvod zraka, hitrost zraka ne sme biti vecja
od 0,15 m/s.

OnesnaZevanje zraka v predmetnih prostorih ne presega normalnih vrednosti, zato ni posebnih zahtev.

Pri dimenzioniranju sistemov prezraCevanja ter pri izraCunih posameznih elementov je potrebno
upoStevati naslednje parametre zunanjega zraka in prostorov:

Zimski rezim

- temp. zraka zunaj t, =-13.0 °C
- relativha vlaZznost zunaj ¢z =90 %
- temp. zraka znotraj t, =20-220 °C
- relativna vlaznost znotraj op = 40-60 %
Letni rezim

- temp. zraka zunaj t, = 36.0 °C
- relativna vlaznost zunaj ¢z =40 %
- temp. zraka znotraj t, = 26 - 28 °C
- relativna vlaznost znotraj ¢ =55 %

5.3.4.2. Opis predvidene opreme

Za prezraCevanje je predvidena prezralevalna naprava npr. Komfovent s rotacijskim toplotnim
izmenjevalnikom s stopnjo vracanja toplote do 83%, s pretokom zraka 2400 m%h, v toplotno in zvo¢no
izoliranem ohisju, z dvema visoko ucinkovitima ventilatorjema, z vstopnim in izstopnim filtrom zraka
razreda M5 (filtri zadrZijo tudi cvetni prah), baypassom ter vgrajenim el. grelnikom. Naprava ima moZost
vgradnje CO senzorja za kontrolo kvalitete zraka.

V primeru poZara se naprava izklopi preko pozarne centrale.

Naprava deluje s 100% svezim zrakom. Na strani sveZzega zraka se predvidi filtracija zraka. Zrak se
vpihuje preko UNO duct sistema. Odvodni zrak se odsesava preko prezracevalnih reSetk z regulacijskimi
nastavki, nazaj v prezracevalno napravo, kjer se vrsi regeneracija odpadne toplote. Svezemu zraku preko
regeneratorja vrnemo toplotno energijo (cca 78%) iz povratnega zraka. Za prepre€evanje prenosa hrupa
iz naprave na sosednje prostore so predvideni dusilci hrupa na dovodnih in odvodnih kanalih, ter
antivibracijski nosilni material.

Zajem sveZega zraka je predviden preko okroglih zascitnih reSetk na fasadi objekta. Izpih odpadnega
zraka je potrebno izvest oddaljeno od zajema zraka.

Odvod kondenza iz prezraevalne naprave se izvede s PVC cevmi. Priklop se izvede na kanalizacijo,
vendar za preto€nim sifonom z kroglico, ki se ne sme izsusiti.

Vse prezraCevalne tuljave — kanali so spiro cevi ter potekajo vidno pod stropom.
Prezracevalna naprava ima lo€eno regulacijsko opremo, ki omogo¢a osnovno krmiljenje in nastavitve
parametrov kot so: koli¢ina zraka, ¢as obratovanja ter temperatura zraka. Namesti se v telovadnici pod

stropom.

Naprava deluje samostojno, ob poZaru se naprava izklopi preko poZarne centrale (kot opcija). Pri
ponovnem vklopu gre naprava v obratovanje avtomati¢no.



Naprava deluje na konstanti tlak, kar omogoca zvezno gnan ventilator. Z regulacijo na konstantni tlak
bomo zagotavljali ustrezno koli¢ino zraka za prostore.

5.3.4.3. Distribucija zraka

Kanali :

Pravokotni in okrogli zra¢ni kanali bodo izdelani iz pocinkane plo¢evine debeline po DIN 24190 in 24191,
stopnje 10 (1000 Pa), oblike F (vzdolzno zarobljeni), med seboj spojeni prirobni¢no. Pri vseh
spremembah smeri za ve€ kot 30° je potrebno v loke ali kolena vstaviti vodila, ki se namestijo na 1/4 do
1/3 Sirine loka oziroma kolena. Na posebno kriticnih tockah je potrebno namestiti v loke in kolena
dvodebelinska vodila. Na vseh odcepih dovodnih kanalov je potrebno predvidene usmerne lopute, na
odvodnih kanalih pa regulacijske dusilne lopute. Zra¢ni kanali morajo biti pri vecjih dimenzijah diagonalno
izbo&eni ali ojacani z blagim izmeni¢nim vbo&enjem in izboenjem. Minimalna debelina ploCevine glede na
nazivno dimenzijo znasa:

daljSa stranica (mm) do 500 560-+1000 1120+2000
debelina (mm) 0,6 0,8 1,0

Vsi spoji morajo biti izvedeni zrakotesno, kanali morajo biti pravilno pritrjeni in spojeni, saj je edino na ta
nacin nudeno jamstvo za potrebno zmogljivost in kvaliteto klimatskih naprav. Po kon€ani montazi je
potrebno izvesti dimno preizkusnjo v skladu z DIN 24194 in VDI 3803. Za klaso | pri 400 Pa je dovoljeno
izpuscanje 3,96 L/sek po m2 povrsine kanala, za klaso Il pa 1,32 L/sek.m2

Na kanalih je potrebno predvideti odprtine za €i€enje kanalov.

Toplotna izolacija kanalov:
Kanali za razvod zraka v prostore so toplotno izolirani z izolacijo z zaprto celi€no strukturo za
preprecevanje rosenja (npr. kot Armaflex AC v plos¢ah ali enakovredne kvalitete) :

— dovodni zrak debelina 19 mm
— povratni zrak debelina 16 mm
— zajemni zrak debelina 13 mm
— odpadni zrak debelina 9 mm

Pri izdelavi toplotne izolacije kanalov se upoSteva zadnje stanje tehnike za prezragevalne sisteme.

Pozarna zasScita:
Kanali, ki le delno prehajajo skozi drugi poZarni sektor in so brez odcepov, se izolirajo s poZzarno odporno
oblogo, s katero dosezemo potrebno poZarno odpornost kanalov.

5.3.4.4. SplosSno

Koli¢ina zraka potrebna za prezracevanje prostorov namenjenih za bivanje oseb ter pomoznih prostorov je
dolo&ena po pravilniku o prezracevanju in klimatizaciji stavb ter po PHPP standardu za pasivno gradnjo.

Vsi ostali prostori se prezradujejo naravno skozi zunanja okna.

Po kon¢ani montazi je izvajalec del dolzan izvrSiti poskusno obratovanje vgrajenih prezracevalnih naprav
in izvesti meritve odsesanih koli€in zraka, ki morajo ustrezati projektnim zahtevam.

Prehodi zra¢nih kanalov skozi steno se izvedejo v standarnem nacinu, ki velja za take sisteme (
vodotesnost, galvanska izolacija).

Pri izvajanju del je potrebno upostevati veljavne predpise oziroma standarde, Zakon o varstvu pri delu, kot
tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so definirani v tem projektu.



Pred pricetkom del je izvajalec dolzan nacrt detajino pregledati in eventuelne pripombe takoj posredovati
projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Za eventuelne spremembe, dopolnila 0z. odstopanja od projektne dokumentacije mora izvajalec del
pridobiti pismeno soglasje projektne organizacije, ki je ta projekt izdelala, soglasje investitorja in
nadzornega organa.

Vsa oprema in instalacijski material, ki ju predvideva projektna dokumentacija, mora imeti ustrezen atest
oz. certifikat.

Pri izvajanju del je potrebno posebno paziti, da ne pride do poskodb na drugih instalacijah. V kolikor pa do
poskodb pride, jih je izvajalec doti¢nih instalacij dolzan odpraviti na svoje stroske.

5.3.4.5. Tehniéni izra€un za prezracevanje
5.3.6.5.1. Naprava

Predvidena zasedenost telovadnic je 80 otrok. Po otroku je predvideno 30 m3/h.

Tehniéni podatki

Pretok zraka 2400 m*/h, dp= 250 Pa
Stopnja vracanja toplote 75%

Teza 300 kg

Elektricno napajanje 400 V /50 Hz

Poraba el. energije ventilatorjev 660 W

Poraba el. energije grelnika kW/dt °C 7,5 kw/8,7

Raven jakosti zvoka na priklju¢kih za dovod zraka [dB(A)] 66 dB (A)

Raven jakosti zvoka na priklju¢kih za odvod zraka [dB(A)] 79 dB (A)

5.3.6.5.2. Ostali prostori

Vsi ostali prostori se prezracujejo naravno skozi okna.
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Verso R 2500 U/H/V
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