mapa 4 PROJEKTANT
P 0S Fraa(?é]t?geéema FLANDIJA Zvonko, s.p.
Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA

4.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA:
NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ st. MAPE 04

(nacrt arhitekture; nacrt krajinske arhitekture; nacrt gradbenih konstrukcij; nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme; nacrti strojnih instalacij in strojne opreme; nacrti
telekomunikacij; tehnolo$ki nacrti; nacrti izkopov in osnovne podgradnje; drugi gradbeni nacrti;)

INVESTITOR:

OS FRANCETA PRESERNA
Zolgarjeva ulica 2
2000 Maribor

(ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedez)

OBJEKT:
UREDITEV ZUNANJEGA ATRIJA ,
FIKSNA PRITRDITEV SENCNIKOV TER PREBOJ NOSILNE STENE

(poimenovanije objekta, na katerega se gradnja nanasa)

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE IN NJENA STEVILKA
Projekt za izvedbo — PZI, 95-FZ/2014-E

(idejna zasnova, idejni projekt, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja,
projekt za razpis, projekt za izvedbo)

ZA GRADNJO:
REKONSTRUKCIJA

(nova gradnja, prizidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta, sprememba namembnosti,
nadomestna gradnja)

PROJEKTANT:
FLANDIJA Zvonko, s.p.
Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA

(naziv projektanta, sedez, ime in podpis odgovorne osebe projektanta in zig)

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Zvonko FLANDIJA, univ.dipl.inz.el., E — 1083

(ime odgovornega projektanta, strokovna izobrazba,
identifikacijska Stevilka, osebni Zig, podpis)

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:
Barbara GLAVIC, univ.dipl.inz.arh., IZS A-1016

(ime odgovornega vodje projekta, strokovna izobrazba,
identifikacijska Stevilka, osebni Zig, podpis)

STEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE NACRTA:
95-FZ/2014-E, Maribor, julij 2014

(Stevilka projekta, evidentirana pri projektantu, kraj in datum izdelave projekta)
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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA §t. 95-FZ/2014-E
1. Naslovna stran nacrta
2. Kazalo vsebine nacrta
3. Kazalo vsebine projekta
4. Izjava odgovornega projektanta nacrta
(samo v PGD nacdrtu)
5. Tehni¢no porocilo
6. Risbe
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4.3 KAZALO VSEBINE PROJEKTA §t. 02/2014

Je podanov 0-VODILNI MAPI
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4.5 TEHNICNO POROCILO

45.1 PROJEKTNA NALOGA

Izdelati je potrebno projekt PZI nacCrt elektriCnih napeljav, naprav in opreme, za objekt
»UREDITEV ZUNANJEGA ATRIJA , FIKSNA PRITRDITEV SENCNIKOV TER PREBOJ
NOSILNE STENE« investitor je OS Franceta PreSerna Zolgarjeva ulica 2, 2000 Maribor.

Kot osnova za izdelavo dokumentacije sluzijo:

predlozeni nacrti tlorisov

zahteve investitorja

podatki in zahteve glede na namembnost objekta
zahteve pristojnega elektro distribucijskega podjetja

Objekt »Ureditev zunanjega atrija« je sestavni del objektov, ki spadajo k osnovni Soli
Franceta PreSerna.

Prikljucno mesto nizkonapetostnega prikljucka za osnovno Solo je obstojeCe NN omrezje
(izvod: TR 2 1-01 OM. OS Franceta Preserna) transformatorske postaje TP 10/0.4 kV
Sola Zolgarjeva ulica (t-055 OE Maribor z okolico).

Projektirani objekt se bo elektricno napajal iz NN razdelica osnovne Sole +2SB-K1, ki je
namescen na hodniku v kleti Sole.

Prikljlucna moc¢ predmetnega objekta je 22.000 W. Zaradi ugodnega faktorja
istoCasnosti, saj je atrij predviden za kulturne prireditve, ko se vsi zberje na proslavi in
so ostali porabniki neaktivni, se prikljuéna mo¢ osnovne Sole ne bo povecala.

Elektricne meritve so obstojece in so izvedene v prikljuéno merilni omarici (PMO).

V projektni dokumentaciji je obdelan kabelski razvod od +2SB-K1 do novega NN
razdelilca RA-1 in do ostalih elektricnih porabnikov.

V atriju bo names€en potopni stebricek z NN razdelicem RA-1 na katerem bo
namesceno glavno stikjalo za izklop celotnega objekta.

V projektu PZI je obdelano:

- instalacija male moci

- upoStevana je izvedba novega NN razdelilca RA-1

- reflektorska razsvetljava iz fasade (dva reflektorja sta obstojeca, dva se dogradita)

- talne LED lucke v koritu bo¢no namescene (6 kosov)
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- talne svetilki pri vhodu. Vklop na sensor in foto sondo
Svetilke bo izberal investitor sam.

- elektriéni priklop Stirih deznikov

- za razvod moci se je upostevala tipska izvedba.

- ukrep zascite je TN

- ozemljitev objekta je obstojeCa. Dograjeni kovinski deli se povezZejo na obstojeCo
ozemljilo.

- v ostalem so v celoti upostevani veljavni tehni¢ne predpisi in standardi.

Odgovorni projektant:

Zvonko FLANDIJA, univ.dipl.inZ.el.

Stran 5 od 23



mapa 4 OBJEKT PROJEKTANT

FLANDIJA Zvonko, s.p.

OS Franceta Preserna Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA

4.5.2. UPOSTEVANI PRAVILNIKI, STANDARDI IN TEHMNICNE SMERNICE
Pravilniki
1. Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, §t.102/04 ZGO -1 — uradno preciS¢eno

10

11.
12.

13.
14.

besedilo in 14/05 popravek, 92/05 — ZJC-B, 93/05 - ZVMS, 111/05 - US,
120/06 -US),
Energetski zakon (Uradni list. RS, &t. 27/07 EZ-UPB2- uradno precis¢eno
besedilo),
Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 52/00),
Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in ugotavljanju skladnosti,

(Uradni list RS, t. 99/04)
Uredba o uvedbi in uporabi enotne klasifikacije vrst objektov in o dolocitvi
objektov drzavnega pomena (Uradni list RS, §t. 33/03),
Uredba o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektri€ne energije (Uradni ist.
RS, &t. 117/02 in 21/2003),
Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah.
Pravilnik o za&Citi stavb pred delovanjem strele.
Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za
gradnjo enostavnih objektov brez gradbenega dovoljenja in o vrstah del, ki so v
zvezi z objekti in pripadajo€imi zemljis¢i (Uradni list RS, §t. 114/03 in 130/04),

.Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, st. 42/02 in
105/02),
Pravilnik o protieksplozijski zasciti (Uradni list RS, &t. 102/00 in 91/02)

Pravilnik o elektriCni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dolo¢enih
napetostnih mej (Uradni list RS, §t. 27/04)

Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti - EMC (Uradni list RS, §t. 132/06)
Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05
in 14/07).

15. Pravilnik o projektni in tehnic¢ni dokumentaciji (Uradni list RS, $t. 66/04),
Standardi
1. SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 1. del: Temeljna

2.

nacela, ocenjevanje splosnih znacilnosti, definicije,

SIST EN 61140 Zascita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za inStalacijo in
opremo,

SIST IEC 60364-4-41 Nizkonapetostne elektricne instalacije, 4-41. del: ZasCitni
ukrepi, Zascita pred elektricnim udarom,

SIST HD 384-4-42 - ElektriCne inStalacije zgradb, 4-42. del: ZascCitni ukrepi,
ZaScCita pred toplotnimi ucinki,

SIST IEC 60364-4-43 ElektriCne inStalacije zgradb, 4-43. del: ZascCitni ukrepi,
ZaScita pred nadtoki,

SIST IEC 60364-4-44 Elektricne inStalacije zgradb 4-44. del: Za&¢itni ukrepi,
Zascita pred prenapetostmi — Zascita pred napetostnimi motnjami in pred
elektromagnetnimi motnjami,
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7. SIST HD 60364-4-443 Elektrine instalacije zgradb 4-44. del: Zascitni ukrepi,
Zascita pred napetostnimi in elektromagnetnimi motnjami 443. toCka: ZaScita
pred atmosferskimi in stikalnimi prenapetostmi,

8. SIST IEC 60364-5-54 Elektricne inStalacije zgradb, 5-54. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme, Ozemljitve, zascCitni vodniki in izenacitev
potencialov inStalacij,

9. SIST IEC 60364-5-51 Elektricne instalacije zgradb, 5-51. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme, SploSna pravila,

10.SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 1. del:
Tipsko preskuseni in delno tipsko preskuseni sestavi,

11.SIST EN 60439-3 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 3. del:
Posebne zahteve za sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za
vgraditev na mestih, do katerih imajo dostop nestrokovne osebe, Razdelilniki,

12.SIST IEC 60364-5-52 Elektricne instalacije zgradb, 5-52. del: Izbira in
namestitev elektricne opreme, InStalacijski sistemi,

13.SIST EN 62305-1 Zascita pred delovanjem strele, 1. del: SploSna nacela.

14.SIST EN 62305-2 Zascita pred delovanjem strele, 2. del: Vodenje tveganja.

15.SIST EN 62305-3 Zascita pred delovanjem strele, 3. del: Fizicna Skoda na
objektih in nevarnost za Ziva bitja.

16.SIST EN 62305-4 Zascita pred delovanjem strele, 4. del: Elektricni in
elektronski sistemi v objektih.

Smernice in drugi dokumenti
1. Tehniéna smernica TSG-1-001:2007 - Pozarna varnost v stavbah

2. Tehni¢na smernica TSG-1-002:2009 - Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije
3. Tehni¢na smernica TSG-1-003:2009 - Zasdita pred delovanjem strele

Odgovorni projektant:

Zvonko FLANDIJA, univ.dipl.inZ.el.
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4.5.3. TEHNICNI OPIS

Dovod in napajanje:

Objekt bo prikljuen na javno omrezje 230/400V, 50Hz iz obstojeCega NN razdelilca
+2SB-K1, ki je namesc€en na hodniku v Kleti.

Za potrebe novograjenega objekta je potrebna elektricna mo¢ kot sledi v nadaljevaniju

U - nazivna medfazna napetost U= 400 V

f - faktor istodasnosti f,= 0,8 Poax =Fi -Pig = 17600,0 W
P,s - instalirana mo¢ Pt = 22000 W

cos ¢ - faktor delavnosti

Pmax - maksimalna mod Cosy = 0,95 P

I - maksimalni tok lpax = ———2——= 26,74 A
max \3:U -cosg

Glede na predvideno moc€ se bo v +2SB-K1 vstavilo odcepne varovalke NV 1x3x35A.

Napajalni kabel od +2SB-K1 do RA-1 bo tipa FG7OR 5x10mm2

Elektroinstalacije jakega toka:

Elektroenergetski razvod obsega napajanje iz NN razdelilca RA-1 do ostalih porabnikov
v objektu. Razvod elektricne energije se bo izvedel z kabli NYY-J ustreznih presekov in
Stevila Zil, ki so uvleCeni v izolirne cevi tipa RB polozene v stene in podtlake.

Mala mo¢, vticnice

Novi NN razdelile RA-1 bo nameSen na potopnem stebricku, lociranem v desnem kotu
za odrom.

NN razdelilec bo plasti¢ne izvedbe za nadometno montazo. Opremljen bo z varovalno,
stikalno in krmilno opremo. Vgrajeno bo glavno stikalo za generalni izklop vseh
porabnikov. Vsi vgrajeni elementi bodo imeli napisne tablice.

Na razdelilcu bo nalepka z napisom delovne napetosti, frekvence in sistema ozemljitve
ter ime razdelilca. Po kon€ani montazi se mora v razdelilec vstaviti enopolna vezalna
shema z vsemi potrebnimi podatki po dejanskem stanju izvedbe.

Iz Razdelilca RA-1 se bodo napaijali sledeci porabniki:
- Razsvetljave
- Zasilna razsvetljava

- Elektromotorni pogoni za odpiranje inh zapiranje deznmikov
- Prikljuéna omarica vti¢nic POV-1 pod kamnitim pultom
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Za potrebe napajanja ozvoCenja in oderske tehnike bodo na vratih razdeliica RA-1
namesc¢ene dve 3f, 5p, 32A vti€nice in stiri 1f, 3p, 16A vtiCnice

Prikljuéna omarica vti¢énic POV-1:

V prostoru pod kamnitim pultom bo vgrajena omarica vtichic za potrebe priklopov
prenosnih porabnikov. Oznake omarice vti¢nic je POV-1.

V omarici je vgrajeno:
1 Kkos........ FID40/0.03A, 3p, zascitno stikalo na diferenéni tok
2 kos........ 3f avtomatska varovalka 16A/C
4 Kkos........ 1f avtomatska varovalka 16A/C
2 kos........ 5p, 400V vtiCnica 16A
4 Kos........ 3p, 230V vti¢nica 16A

Razsvetljava
V atriju bo izvedena sledecCa razsvetljava:

- reflektorska razsvetljava iz fasade (dva reflektorja sta obstojeCa, dva se dogradita)
- talne LED lucke v koritu bo¢no namesc¢ene (6 kosov)
- talne luc¢ke pri vhodu. Vklop na obstojeci sensor in foto sondo

Reflektorska razsvetljava obsega osvetlitev prireditvenega prostora, prilagojena je
namembnosti prostora in psiho-fizioloSkim zahtevam. Tip svetilk in svetlobnih virov je
usklajen z arhitektom in projektantom notranje opreme. Za nivo osvetlitev prireditvenega
proistora, glede na namembnost, se upostevajo JUS predpisi in priporoCila SDR in JKO
za osvetlitev. Vklop razsvetljave bo izveden s stikali 1-0-2 na NN razdelilcu RA-1.

1 - roCni vklop za Casa prireditve

0 — izklop

2 — vklop na foto senzor

Talne LED IuCke pri cvetlicnih koritih predstavijajo dekorativho razsvetljavo in se
vklapljajo enako kot reflektorske svetilke.

Talne lucke pri vhodu so namenjene osvetlitvi dostopne poti. Vklop svetilk bo na
obstojeCi sensor gibanja in foto sondo.

Celoten instalacijski razvod do posameznih svetilk bo izveden s kabli NYY-J ustreznih
presekov in Stevila Zil. Kabli bodo uvle€eni v negorljive zas€itne enstalacijske cevi.
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Zasilna razsvetljava:

Za zasilno razsvetljavo so se uporabile zasilne svetilke 11W. Zasilna razsvetljava deluje
ob izpadu mrezne napetosti Se 1 uro. Nad izhodi so prilepljeni piktogrami z napisom
IZHOD.

Za varno evakuacijo ljudi v primeru naravnih ali drugih nesre€ se je v objekt vgradila
zasilna razsvetljava. Zasilna razsvetljava omogoci orjentacijo v prostorih, v katerih se
giblje ali mudi vecje Stevilo ljudi.

Ob izpadu elektricnega omrezja v primeru naravnih ali drugih nesre¢ (potres, poZzar itd.)
se mora zasilna razsvetljava avtomati¢no preklopiti na akumolatorsko baterijo v ¢asu, ki
ni daljSi od 3 sekund, tako da se prepreci panika in da se omogoci varen izhod ljudi.

Osvetljenost evakuacijskih poti mora biti minimalno 1 lux, merjeno pri tleh.

Svetilke zasilne razsvetljave so posebej vidno oznacene in nameScene nad vrati, nad
potmi za umik (na stopniS€u, na izhodih in prehodih), tako da omogocijo, da ljudje po
najkrajsi poti zapustijo ogrozeno mesto in odidejo na prosto oziroma na drugo varno
mesto.

Izdelane so enopolne sheme svetilk zasilne razsvetljave z oznacbo razdelilca od koder
se napajajo.

Za preizkus delovanja svetilk zasilne razsvetljave se uporabi stikalo ali varovalk. V
nasem primeru uporabimo kar varovalko, ki varuje doti¢ni tokokrog.

Na nacrtu “Tloris pritlija — razsvetljava in mo¢” so vrisane lokacije svetilk zasilne
razsvetljave. Vse svetilke zasilne razsvetljave so v nacrtih in na licu mesta oznacene s
Stevilko linije in zaporedno Stevilko svetilke zasilne razsvetljave v liniji.

Preizkus svetilk zasilne razsvetljave:

Po izvedbi montaze svetilk se mora narediti funkcionalni preizkus vklopa zasilne
razsvetljave in Casovni preizkus delovanja svetilk, ¢as delovanja mora biti najmanj 1 uro.
Pred ¢asovnim preizkusom morajo biti akumolatorji napolnjeni.

Oznacevanje evakuacijskih poti:

Oznacbe izhodov in evakuacijskih poti se izvede s piktogrami (oznacba bezeCega
Cloveka s smerjo evakuacije — oznaCba mora biti bele barve na zeleni podlagi).
Piktogrami se namestijo pri spremembi smeri gibanja. Pritrjeni so na zid, ali pa visijo ha
stropu. ). Piktogrami, ki nimajo notranje osvetlitve morajo biti osvetljeni minimalno 5
luxov.

Vzdrzevanje svetilk zasilne razsvetljave:

Funkcionalni preizkus delovanja zasilne razsvetljave naj se opravi vsake 3 mesece, kjer
naj se preizkusi ¢as delovanja zasilne razsvetljave. Ob preizkusih se akumolator;ji
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izpraznijo in ponovno napolnijo in tako se bistveno podaljSa Zivljenska doba NiCd
akumolatorjev.

Preizkuse lahko opravljajo obratni elektriCarji oziroma vzdrzZevalci elektriCnih instalacij ali
druge usposobljene osebe. Vsaka svetilka zasilne razsvetljave mora biti oznaCena s
Stevilko tokokroga in zaporedno Stevilko, tako da ima svojo identifikacijsko oznacbo.

Po preteku Casa, ki je predviden za delovanje zasilne razsvetljave (ena ura) se na kopijo
enopolne sheme vpiSe datum preizkusa in oznaci svetilke, ki Se svetijo in tiste, ki ne
svetijo ve€. Svetilke, ki ne svetijo ve€ je potrebno popraviti (akumolator) oziroma
zamenjati.

Seznami preizkusov z datumi preizkusa se hranijo v knjigi vzdrzevanja svetilk zasilne
razsvetljave. Z internimi akti si uporabnik prostorov lahko dolo€i krajSe obdobje za
preizkuse.

Vsakih pet let si mora uporabnik pridobiti novo potrdilo o brezhibnem delovanju sistema
aktivne pozarne zascite, kamor spada tudi varnostna razsvetljava. Potrdila lahko izdaja
na osnovi pregleda in funkcionalnega preizkusa tisti, ki ima pooblastilo. Pooblastilo
izdaja Ministrstvo za obrambo republike Slovenije -—uprava republike Slovenije za
zaScCito in reSevanje, Kardeljeva plos¢ad 21, 1000 Ljubljana.

Instalacija za Sibki tok

Telekomunikacije

Prikljucna telefonska omarica (TF-RTO) in telefonski dovodni kabel sta Ze obstojeca.

Telefonska in racunalniSka instalacija je zdruZena, izvedena po sistemu strukturnega
kabelskega ozi¢enja. V Soli je vgrajena glavna komunikacijska omara GTO s priklopnimi
(patch) paneli. GTO je v RACK 19" izvedbi. Interni prikljucki za telefone in racunalnike
so opremljeni z vticnico RJ45, katere so nameSCene na parapetnih kanalih in v
podometnih vtiCnicah. Povezava med posameznimi vti€nicami in patch panelom je
izvedena z UTP kablom kategorije 6. Razvod instalacije po objektu je izveden
podometno s kabli polozenimi po stenah uvleCenimi v plasti¢ne instalacijske cevi.

V tem projektu je predviden novi internetni prikljucek v RL-1.

Od GTO se bo polozil UTP kabel CAT.6 do NN radelica RA-1 in se zaklju€il na
nadometni vtiCnici RJ45 namesSceni na DIN letvici v razdelilcu.

Naprave za ogrevanje in prezracevanje

Za atrij niso potrebne.

Stran 11 0d 23



mapa 4 OBJEKT PROJEKTANT

OS Franceta Preserna FLANDIJA Zvonko, s.p.
Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA

POZARNO JAVLJANJE

Za atrij ni potrebno. Izvedena je le zasilna razsvetljava in glavno stikalo za izklop vseh
porabnikov.

Ozemljitve

Z zaS8c¢itnim vodnikom rumeno zelene barve se povezejo ohiSja razdelilnikov, svetilk,
zascCitni kontakti vtiCnic ter vsi kovinski deli, ki bi lahko v primeru okvare prisli pod
napetost ( vodovod, hidrant, cevi centralne kurjave, plinske cevi, hladilne enote,.).

Pod NN razdelicem RA-1 bo namesCena glavna ozemljitvena omarica GIP, katere
ozemljitvena zbiralnica bo povezana z vodnikom P-Y 16mm? v I.C.16mm na temeljno
ozemljilo.

Od omarice GIP bo izvedena povezava na ozemljitvene omarice RIP s vodnikom P-Y
10mm? v I.C.16mm. Vse kovinske mase v objektu bodo povezane z ozemljitvenim
vodnikom P-Y 6mm?v |.C.16mm na omarice RIP.

Strelovodna instalacija

Je izvedena v sklopu izgradnje osnovne Sole v katerem se nahaja nas objekt.
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4.5.4. Tehnicni izracun:

Napajanje objekta je izvedeno iz obstojeCega NN razdeliica +2SB-K1 z napetostjo
230/400V, 50Hz.

Instalirana moC objekta znaSa: Pins. = 22.000 W

Faktor istoCasnosti fi = 0.80

Bremenska moc objekta Pb = Pins. X fi......ccccccciinninins Pb =17.600 W
Fazni faktor cos¢ =0.95

Za trifazne porabnike izraCunamo bremenski tok po obrazcu:

Bremenski tok izraCunamo po obrazcu:

3
b= Pb _ 176100 26,74 A
J3-U-cosp +/3-400-0,95
I skupni bremenski tok
cosp fazni faktor
U omrezna medfazna napetost

Dimezioniranje instalacij se izvede v skladu s JUS N. B2. 730-toc¢ka 2.1

Izraéun trajno dovoljenega toka za dovodni kavel tipa: NYY-J 5x10 mm? Cu
IzraCun trajno dovoljenega toka je napravljen skladno z Navodili za izbiro, polaganje in

prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV, EIMV, §t. elaborata
1260, julij 1995 (DIN VDE 0298, T.2).

Nazivni pogoji polaganja kablovoda v zemljo so nasledniji :

- dopustna delovna temperatura vodnika : 70°C

- faktor obremenitve : 0,7

- globina polaganja : 0,7—-12m

- temp. zemlji$&a na globini polaganja : 20°C

- specifi€na toplotna upornost zemljis¢a : 1,0 Km/W (vlazno zemljis¢e)

In=63 A nazivna tokovna obremenitev kabla (DIN VDE 0298, T.2, Tabela 4)

fu=1 korekcijski faktor v odvosnosti specificne toplotne upornosti in temp.
zemljiS¢a (DIN VDE 0298 T.2, Tabela 14)
fio =1 korekcijski faktor v odvisnosti od Stevila kablov v istem rovu (DIN VDE

0298 T.2, Tabela 19)
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fuis = 0,85 korekcijski faktor za zniZanje obremenitve kablov pri polaganju v cevi (DIN
VDE 0298 T.2, Friedrich)

|, =1, *f,*f,*f,=5355A

z

Dolo¢itev nizkonapetostne talilne varovalke oziroma zasScite pred prevelikim
tokom

Skladno s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za zaScito nizkonapetostnih omrezij in
pripadajoCih  transformatorskih postaj (Url. SFRJ 13/78) so za za&cito
nizkonapetostnega kabelskega voda pred tokovno obremenitvijo in kratkotrajno tokovno
obremenitvijo pri kratkem stiku uporabljene varovalke. Za zaScito pred prevelikim tokom
je nazivna vrednost varovalke izbrana tako, da je zadoSCeno naslednjima pogojema
(DIN VDE 0100 T430).

Dologitev nizkonapetostne varovalke na zadetku zemeljskega kabla NYY-J 5 x 10 mm?;

[ nazivni tok zasc¢itne naprave

YT zgornji preskusni tok zas€itne naprave
Kivoooiiine 1,1 - za zascitna stikala

Kivoreirnanns 1,45 - za instalacijske odklopnike
Kivoreirnanns za talilne varovalke po tabeli

TABELA - JUS N. B2. 210
nizkonapetostne talilne varovalke

In A k
2 in 4 2,1
6 in 10 1,0
16< I, < 63 1,6
160< I, < 400 1,6
1 Ib S In S |Z

2. I2S1’45*|Z
o =K*Ip
K*1h<1,45 41,

*
I, < 1,45k E = 35A<4853A

Iz tabele nazivnih vrednosti varovalk je na zaCetku zemeljskega kabla NYY-J 5 x 10
mm? v +2SB-K1, izbrana varovalka z maksimalno nazivno vrednostjo 35 A.
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Preizkus napajanja:

IbSInSIZ

26,74 A<35A <4853 A

Izradun minimalnega toka kratkega stika v +2SB-K1:

Impedanca niskonapetostnega omrezja na prikljuénem mestu je: Znno = 0,44 Q

|z 11+U _ 11400
k

= = =578 A
° \/§*Znno \/5*0,44

Pri dolocitvi kratkostiCnega toka (lx) se uposteva impedanca celotne kratkosti¢ne zanke.
Impedanca zanke mora izpolniti naslednji pogo; :

U
Z,<——  044< 230 . 0440 <4.600
k.I, 2.5*20
Ur =230V omrezna fazna napetost
k za varovalke znasa 2,5
In nazivni tok varovalke na zacetku napajalnega

kablovoda za RL-1

Ob preoblikovanju zgornje enacbe je razmerje med tokom kratkega stika in nazivnim
tokom varovalke :

:—kZZ,S

v nasem primeru :

578A

A 16>25 kar pomeni , da je zagotovljeno delovanje zascitne naprave.

Kontrola vodnikov na termiéne obremenitve
Predvidene vodnike kontroliramo tudi za primer prekomernega segrevanja ob pojavih

kratkih stikov. Pri tem v skladu s predpisi kontroliramo minimalni presek kabla glede na
dopustno segrevanje pri kratkem stiku. Pri tem se posluzujemo izraza:
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Vi x
Smin = mmmmmmmmmmeee-
Kk
Kjer je: Smineeeeeeeeenn minimalni dopustni presek vodnika v (mm?)
TR dopustni Cas trajanja kratkega stika (0.1s, 0.4s ali 5s).
Ieeeeeeeennnennns tok kratkega stika v (A)
Kioooeeeeeeeinns faktor vodnika: 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo in 135 za Cu

vodnike z gumi izolacijo, ter 87 za Al vodnike s PVC izolacijo

Iz tabele proizvajalca varovalk je za na$ primer izklopilni ¢as toq = 4msek

1

Smin z% X Viodkl - 7= X578 x 0,004 - 0,32 mm’

S>S,,in =10 mm?>0,32 mm?

Ta pogoj ni zadosten, saj mora biti za zelo kratke Case trajanja kratkih stikov (t<0,1s)

izpolnjen naslednji pogoj:

k> *S%> 17 *t

(I *t) za taljivi vloZzek 35A znasa 1920, tako velja:
115% *10? > 1880, 1322500 > 1920

Vidimo, da je pogoj izpolnjen.

Kontrola padca napetosti

Au= M (%) za trifazne porabnike
A*S*U
Au= 200P*1 IZ (%) za enofazne porabnike
A*S*Uf
Kjer je:
Au........ procentualna vrednost padca napetosti na napajalnem kablovodu
Po....... prikljuéna moc tokokroga ali razdelilca v W
Lo dolzina kabla v m
S presek vodnika v mm2
Uf......... fazna napetost vV (230V)
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Ui medfazna napetost v V (400V)
A prevodnost vodnikov v (m/Q mm?) , za Cu vodnik = 56, za Al vodnik = 35

Dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko elektri¢ne instalacije in katerokoli drugo
toCko ne sme biti, glede na nazivno napetost elektriCne instalacije, vecji od naslednjih
vrednosti:

1. Za tokokroge razsvetljave 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, Ce se
elektricna napeljava napaja iz nizkonapetostnega omrezja.

2. Za tokokroge razsvetljave 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, e se
elektricha napeljava napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je
prikljuCena na visoko napetost.

Za najneugodnejsi porabnik, vti€nica v atriju:

* *
U 200*1500 125 - 0,6 (%)
56*2.5*%230

Odstopanje napetosti od nazivne vrednosti je v dopustnih mejah, ki jih dolo¢a Uredba o
splosnih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije (Ur.l. RS &t. 117/2002).

Izbrani prerez in tip napajalnega kabla ustreza predvideni in perspektivni obremenitvi na
predmetnem objektu.

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

ZaScCita pred elektricnim udarom je izvedena na osnovi Pravilnika o zahtevah za
nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l. RS, §t. 41/09)

.Predvideni sta dve osnovni vrsti:

1. ZasCita pred neposrednim dotikom
2. Zascita pred posrednim dotikom

1. Za&Cita pred neposrednim dotikom

To vrsto zaS€ite mora izvesti dobavitelj opreme oziroma izvajalec del.
Predvideni so naslednji ukrepi:

« zaSCita delov pod napetostjo z izoliranjem

« za&Cita s pregradami ali okrovi

« zaSCita z namestitvijo zunaj dosega roke.

Osnovni namen nastetih zasc€itnih ukrepov je prepreciti vsakr§en dotik z deli pod
napetostjo.
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2. ZaScCita pred posrednim dotikom

Osnovni namen te za&cite je prepreciti, da bi se v primeru okvare na izpostavljenih
prevodnih delih (kovinski deli elektriCnih naprav, ki normalno niso pod napetostjo, v
primeru okvare pa lahko pridejo pod napetost) pojavila previsoka napetost dotika v
takSnem trajanju, ki bi bilo lahko nevarno.

Predviden je zaSc€itni ukrep s samodejnim odklopom napajanja. Kot zas¢itne naprave za
samodejni odklop so predvidene naprave pred prevelikim tokom, varovalke.

Dodatni zascitni ukrep je izveden z diferenénim tokovnim stikalom.

Sistem TN zahteva, da so vsi izpostavljeni prevodni deli povezani z zas€itnim vodnikom
z ozemljeno nevtralno toCko napajalnega sistema.

Zascitne naprave in vodniki so izbrani tako, da pride do samodejnega odklopa v
predpisanem casu, Ce pride do okvare oz. stika zanemarljive upornosti med faznim in
zascitnim vodnikom oz. izpostavljenim prevodnim delom v poljubni tocki instalacije.

Zahtevam je zado&Ceno, Ce velja:
Zyx1,<U,
Kjer je:

Z - impedanca tokokroga v okvari
I, - tok, ki zagotavlja samodejni odklop zas€itne naprave
U, - nazivna napetost proti zemlji

Pri zaS€itnem ukrepu pred posrednim dotikom z za$¢&itno napravo na diferencni tok je
potrebno vse kovinske dele, ki normalno niso pod napetostjo, lahko pa v slu¢aju okvare
pridejo pod nevarno napetost, vezati na zas€itni vodnik rumeno-zelene barve. Pri tem
moramo paziti, da ozemljitveni vodnik ni povezan z nevtralnim vodnikom. Ozemljitvena
upornost zasCitnega dela instalacije mora biti tolikSna, da se na Sciteni napravi -
instalaciji ne more pojaviti napetost visja kot 50 V. Da to dosezemo, sme biti
ozemljitvena upornost zascithega ozemljila:

R =Y _i6660
1003

li - tok,pri katerem bo za$c&itna naprava na diferenéni tok izklopila

Zascitni vodnik za zaSc&itno napravo na diferencni tok mora biti izoliran, rumeno zelene
barve in mora biti najmanj prereza 1,5 mm?.
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4.5.5 SPECIFIKACIJA MATERIALA IN DEL

cena
Dobava in montaza: Enota | koli€ina | cena/E (EUR)
1. |NNrazdelilci:
1.1. |Obstojec€i NN razdelilec +2SB-K1 komplet 1 125,00 125,00
Izvedba varovalCnega odcepa: 1 kompl
Varovalcni lo€ilnik PK160, 3p
horizontalni kos
Talilne varovalke NVOO/35A 3 kos
droben nespecificiran material (Zica,
pok kanali, vrstne sponke, uvodnice...) 10 %
1.2. |[NN razdelilec RA-1 komplet 1 832,00 832,00
Izdelan po enopolni shemi - Omarica iz
Rf materiala dim: 500x700x310mm v
IP65 zasCiti z opremo: 1 kompl
Glavno stikalo 40A 3p, IP65 za montazo
na vrata razdelilca 1 kos
FID stikalo 40/0.03A 1 kos
instalacijski odklopnik 32A/C -
TROPOLNI 3 kos
instalacijski odklopnik 16A/C -
ENOPOLNI 8 kos
instalacijski odklopnik 10A/B -
ENOPOLNI 4 kos
petpolna trifazna vtiCnica 32A, IP65 za
montaZo na vrata razdelilca 2 kos
tripolna enofazna vti¢nica 16A P65, za
montaZo na vrata razdelilca 4 kos
Foto rele s foto sondo kos
pomozni rele 230V 50Hz, dva preklopna
kontakta 1 kos
stikalol- 0-2, 16A 230V, IP65 montaza
na vrata razdelilca 2 kos
droben nespecificiran material (Zica,
pok kanali, N in PE zbiralka, vrstne
sponke, uvodnice...) 20 %
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1.3. | Prikljuéna omarica vti¢nic POV-1 komplet 1 345,00 345,00
Tipska plastiCha omarica za vtiCnice
Schrack v IP55 zasciti z opremo: 1 kompl
FID stikalo 32/0.03A 1 kos
instalacijski odklopnik 16A/C -
TROPOLNI 2 kos
instalacijski odklopnik 16A/C -
ENOPOLNI 4 kos
petpolna trifazna vtiCnica 16A, IP65 za
montazo na vrata razdelilca 2 kos
tripolna enofazna vti¢nica 16A IP65, za
montazo na vrata razdelilca 4 kos
droben nespecificiran material (Zica,
pok kanali, N in PE zbiralka, vrstne
sponke, uvodnice...) 10 %
Potopni stebricek. lzdelan po
prilozeni sliki ali podobno komplet 1 550,00 550,00
NN razdelilci skupaj: 1.852,00

cena

2. |Polozitveni material: Enota | koli€ina | cena/E| (EUR)
Kabel FG7TOR 5 x 10 mm2, Cu m 25 4,50 112,50
Kabel FG7TOR 5 x 6 mm2, Cu m 35 3,20] 112,00
Kabel NYY 3 x 2.5 mm2, Cu m 115 1,50 172,50
Kabel NYY 3 x 1.5 mm2, Cu m 295 1,30 383,50
Zica P 16 mm2,Cu - rumeno zelena m 15 3,00 45,00
Zica P 10 mm2,Cu - rumeno zelena m 20 2,00 40,00
Zica P 6 mm2,Cu - rumeno zelena m 35 1,00 35,00
Cev za polaganje v beton fi=16 mm m 150 1,20, 180,00
Tubofleks samogasna cev fi=13.5-16
mm m 150 1,50 225,00
Razvodnica 80/80mm, IP-44 kos 5 4,50 22,50
Stalna priklju¢nica 3x2.5 mm kos 4 8,00 32,00
Sponke za vezavo vodnikov 2.5-6 mm2
- letvica kos 4 3,00 12,00
LestenCne sponke 12 x 1.5 mm2 -
letvica kos 2 2,50 5,00
Mavec, mivka, Zeblji, drobni material kos 1 50,00 50,00
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OPOMBA: predvidena so p/o stikala
in vtiénice za montazo v skupni
okvir!

Polozitveni material skupaj: 1.427,00
cena

3. |Svetila: Enota | koli€ina | cena/E| (EUR)

Rreflektorska razsvetljava iz fasade.

Reflektor z montazno komzolo in 90W

LED sijalko. kos 2 128,00| 256,00

Talne LED lucke 25W v koritu boc¢no

namescene. Komplet z montazno dozo

in uvodnicami. kos 6 75,00 450,00

Talne LED lucke 14W v knauf steni pri

vhodu v Atrij. Komplet z montazno dozo

in uvodnicami. kos 6 65,00 390,00

Senzor gibanja in foto sonda. 360

stopinjski domet. kos 1 95,00 95,00

Svetila skupaj: 1.191,00

; cena
4. | Sibki tok: cena/E (EUR)

Kabel UTP 4x2x0.24 mm2,cat6 m 85 1,20 102,00

RacunalniSka vti¢nica RJ45 - p/o kos 1 14,50 14,50

Tubofleks samogasna cev fi=13.5-16

mm m 70 1,50 105,00

Sibki tok, skupaj: 221,50

cena

5. |Ozemljitve: Enota | koli€ina | cena/E (EUR)

Valjanec Fe-Zn 25x4mm?2 m 90 2,80 252,00

Krizne sponke za valjanec Fe-Zn

25x4mm kos 12 4,20 50,40

Premostitev vseh vecjih kovinskih mas z

Cu pletenico 16mm2. kos 6 7,00 42,00

Objemka za cevne instalacije raznih

premerov. kos 10 4,50 45,00

Izvedba meritev ozemljitvene upornosti

in izdaja zapisnika o opravljenih

meritvah in pregledu. kos 1 65,00 65,00

Ozemljitve, skupaj: 454,40
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6. |Nabava transport:

Nabava transport 5% komp 1 60,00 60,00
7. |Meritve, kolovdacija

Meritve, kolovdacija - 2% komp 1 125,00| 125,00
8. |Projektizvedenih del PID

Projekt izvedenih del PID komplet 1 150,00| 150,00

; cena

|. | STROSKOVNA OCENA: cena/E| (EUR)
1. |NN Razdelilniki 1 komplet 1.852,00
2. | Polozitveni material 1 komplet 1.427,00
3. |Svetila 1 komplet 1.191,00
4. | Sibki tok 1 komplet 221,50
5. |Ozemljitve 1 komplet 454,40
6. |Nabava, transport 1 komplet 60,00
7. | Meritve, kolovdacija 1 komplet 125,00
8. |Projektna dokumentacija PID 1 komplet 150,00

VREDNOST EL. INSTALACIJSKIH

DEL (EUR) 5.480,90

DDV ni vklju€en v ceno!
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