IPTI d.o.o.

INZENIRING, PROJEKTIRANJE, TRGOVINA, IZVAJANJE

Maribor, Ul. Vala Bratina 9, tel.: 228-1340, fax: 228-1341, e-mail: ipti@siol.net

3.2.1. NASLOVNA STRAN S KLJUCNIMI PODATKI O NACRTU

Steviléna oznaka nadrta in vrsta nacrta:
3.2 — naért zunanje padavinske kanalizacije, st. 18/18

investitor:
Mestna obcina Maribor, heroja Staneta 1, 2000 Maribor
V imenu MOM: OS Draga Kobala, Tolstojeva ulica 3, 2000 Maribor

objekt:
Osnovna Sola Draga Kobala v Mariboru
Ureditev Solskega dvoriSca

vrsta projektne dokumentacije in njena Stevilka:
PZI st. 273/018

za gradnjo:
rekonstrukcija

projektant:
IPTI d.o.o., Ulica Vala Bratina 9, 2000 Maribor
direktor: Jernej Vancek

(podpis odgovorne osebe projektanta in zig)

odgovorni projektant:
Olga Vancek, gr. inz., G-0655

(osebni zig, podpis)

Stevilka nacrta, kraj in datum izdelave nacrta:
18/18, Maribor, maj 2018

odgovorni vodja projekta:
Bojan Krajtner, univ. dipl. inz. grad., IZS G-0107

(osebni zig, podpis)
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3.2.2. KAZALO VSEBINE NACRTA

zunanje padavinske kanalizacije, st. 18/18

3.2.1. Naslovna stran nacrta
3.2.2. Kazalo vsebine nacrta
3.2.3. Tehni¢no porocilo
3.2.4. Popis del s koli¢inami
3.2.5. Projektantski predracun

3.2.6. Risbe:
1. situacija SirSega obmocja 1:5000
2. situacija kanalizacije 1:200
3. vzdolzni profili kanalov 1:500/50
4. detajl ponikovalnice 1:20
5. detajl kanalskega jaska 1:20
6. detajl pokrova na kanalskem jasku 1:10
7. detajl polaganja kanalskih cevi 1:20
8. detajl peskolova 1:10
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3.2.3. TEHNICNO POROCILO

k naértu za izvedbo zunanje padavinske kanalizacije OS Draga Kobala v Mariboru

1.0 SPLOSNI PODATKI
1.1 Podatki o investitorju in objektu:

Investitor, Mestna obg&ina Maribor, heroja Staneta 1, 2000 Maribor, v imenu MOM: OS
Draga Kobala, Tolstojeva ulica 3, 2000 Maribor, namerava urediti $olsko dvorid¢e OS
Draga Kobala v Mariboru.

Predmet obravnave v tem nacrtu je ureditev padavinske kanalizacije.

1.2 Opis obstojecega stanja:

Obmocje gradnje zajema parcele Stevilka 2102/1 k.o. 681-PobrezZje
Okolje je ze delno utrjeno z asfaltom, ki pa se zaradi dotrajanosti rekonstruira. Obmocje
je komunalno opremljeno.

1.3 Geodetska podloga:

Za potrebe izdelave projektne dokumentacije je bil izdelan posnetek obstojeCega teren-
skega stanja za izris v merilu 1:250 v digitalni obliki z vneSenim parcelnim stanjem.
lzmera je navezana na nivelmansko mrezo. ViSine so absolutne. Posnetek je vkljucen v
Gauss — Krugerjev koordinatni sistem.

1.4 Urbanisti¢na in predhodna dokumentacija:

Obravnavana dokumentacija je usklajena:

- s pridobljenimi projektnimi pogoiji

-z nacrtom ureditve dvoriSca

-z geotehninim mnenjem o moznosti ponikanja, Stev. 41-V/18, ki ga je izdelalo
podjetje Geoing iz Maribora

2.0 TEHNICNI PODATKI
2.1 Kanalizacija:

Odvod odpadnih padavinskih vod iz okolja je predviden z linijskima poziralnikoma, ki sta
prikljuena s PE cevmi premera 200 mm na ponikovalnice.

Odvod padavinske vode iz dela strehe Sole pa je preko peskolovov priklju¢en s PE
cevmi premera 200 mm v ponikovalnice.

Za vse kanale se vgradijo PVC ali PE cevi obodne togosti SN 8. Cevi so poloZene na
posteljico iz gramoza 0/16 mm. Zasip kanala v coni cevi je z gramozom 0/16 mm. Zasip
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nad cono cevi pa je z izkopano zemljino. Ce je izkopana zemljina nenosilna je potrebno
za zasip kanala pripeljati kvalitetno nosilno zemljino, izkopano zemljino pa odpeljati v
zbirni center gradbenih odpadkov.

Vsa kanalizacija se mora zgraditi vodotesno, kar je dokazati s preskusom vodotesnosti.
Revizijski jaski so iz polietilena dimenzije @ 800 mm do globine 2.0 m, nad to globino pa
@ 1000 mm. Opremljeni so z LTZ pokrovi @ 600 mm, nosilnost oziroma razred mora
odgovarjati predvideni prometni obremenitvi, SIST EN 124.

Vsa kanalizacija se mora zgraditi vodotesno in v skladu z normami SIST EN 1610 -
Polaganje in preskusanje vodov in kanalov za odvod vode.

2.1.1 Kanalizacija komunalnih odpadnih vod:

Kanalizacija komunalnih odpadnih vod je obstojeCa in je s tem nacrtom ne spreminja-
mo.

2.1.2 Kanalizacija padavinske vode:

Padavinske vode okolja in dela strehe odvedemo preko peskolovov v ponikovalnice.
Hidravlicno dimenzioniranje:

Za dolocitev koliCine padavinskih voda upoStevamo jakost naliva po podatkih Agencije
republike Slovenije za okolje - Urad za Meteorologijo Klimatologija »Povratne dobe za

ekstremne padavine po Gumbelovi metodi« iz marca leta 2009.

Sinopti¢na postaja Maribor Tabor 1948 - 2005

povratna doba 5 let; n = 0,2
trajanje padavin viSina padavin koli¢ina padavin
(mm) (I/s*ha)
5 min 10 347
10 min 15 256
15 min 19 212

Obmoc¢je smo razdelili na posamezne prispevne povrsine. Za koeficient odtekanja z utr-
jenih povrsin smo jemali: asfalt ¢ = 0,90.

V izraCunu koli€ine padavinskih vod upostevamo; trajanje padavin 15 minut s povratno
dobo 5 let. Koli€ina padavin je 212 I/s*ha.

IzraCun koli€ine padavinske odpadne vode iz strehe objekta in utrjenega okolja:

jakost naliva skupna
Stevilka - koeficient | reducirana A koli¢ina koli¢ina
. vrsta povrsina .. za 15' naliv,
prispevne . odtoka povrsina _ meteorne meteorne
- utrditve (ha) n=0,2
povrsine (p) (ha) . vode (I/s) vode
(I/s*ha) (Iis)
P1 asfalt 0,1000 0,90 0,0900 212 19,08 19,08
P2 streha 0,0262 0,90 0,0236 212 5,00 5,00
skupaj 0,1262 0,1136 24,08
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Padavinske vode v koliCini 24,08 I/s odvedemo v ponikanje.
Izbira profila cevi ter kontrola polnitve in hitrosti:

Pri izbiri profila cevi smo upoSstevali:
- PE cevi
- pogonska hrapavost kb = 0.40 mm.

Padci kanalizacije:
- minimalna hitrost pri susnem pretoku 0,40 m/s
- maksimalna hitrost pri polnem profilu 3,00 m/s

Polnitev kanala:
- za fekalne odpadne vode najvec€ 50 % profila cevi.
- za meteorne kanale oziroma mesan sistem najveC 70 % profila cevi.

Jaski
- premer jaska do globine 2,00 m je najmanj g 800 mm
- premer jaska globine nad 2,00 m je najmanj @ 1000 mm

2.1.3 Ponikanje:

Vse padavinske vode iz novo utrienega okolja in dela strehe Sole se odvedejo v
ponikovalnice, kjer vode ponikajo v podtalje. Vsi prikljucki iz linijskega poziralnika in
odtoki iz strehe morajo biti pred prikljuckom na ponikovalnico opremljeni s peskolovom.
Za ponikanje padavinske vode se vgradijo ponikalniki iz perforiranih betonskih cevi
premera 1200 mm z efektivno globino ponikanja 3,0 m.

Velikost ponikalnega sistema je dimenzionirana na koli€ino trajanja padavin 15 min.
(212 I/s/ha) s povratno dobo 5 let (n = 0,2), sinopticna postaja Maribor Tabor.

Vgradijo se ponikalniki tip A po nemskem standardu DWA-A 138. Dimenzioniranje po
zgoraj omenjenem standardu je prilozeno nacrtu.

Za vodoprepustnost zemljine temeljnih tal v obmocju ponikalnic smo jemali koeficient k
=5x 10 mis.

|z izraCuna ponikanja je razvidno, da je za ponikanje iz obravnavanega podrocja okolja
in dela strehe potrebna ponikovalnica premera 1200 mm z efektivho globino ponikanja
16,50 m.

Odlocimo se za vgradnjo Sest ponikovalnic z efektivno globino ponikanja 3,0 m.
Padavinsko vodo iz svetlobnikov objekta pa ponikamo v ponikovalnici iz perforiranih
betonskih cevi premera 600 mm z efektivno globino ponikanja 1,5 m.

Podzemna voda se na obravnavanem obmocju nahaja globje od 15 m pod koto
obstojeCega terena tako, da ponikanje padavinske vode ne bo imelo vpliva na
podtalnico.

Pri izdelavi ponikalnika je obvezno, da pri izkopu gradbene jame in prevzemu temeljnih
tal sodeluje geomehanik, ki ugotovi ali je koeficient vodoprepustnosti temeljnih tal na
lokaciji ponikalnika enak predvidenemu. Ce je koeficient temeljnih tal drugaden je
potrebno izracun kapacitete ponikalnikov izracunati ponovno.

Na ponikalnik se vgradi LTZ pokrov @ 600 mm, razred C 250.
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3.0 IZVEDBA:
3.1 Preddela:
3.1.1 Zakolicba:

Zakoli¢ba obsega:

- zakolienje trase in drugih objektov z zavarovanjem zakoli¢be

- vse meritve, ki so v zvezi s prenaSanjem podatkov iz nacrta v naravo ali iz narave v
nacrte

- vzdrzevanje zakoliCenih oznacb na terenu v vsem obdobju od zacetka del do
predaje vseh del investitorju

V ta dela sta vkljuCena tudi prevzem in vzdrzevanje vseh osnovnih geodetskih podlog in

nacrtov ter zakoliCb na terenu, ki jih preda investitor izvajalcu ob priCetku del, kakor tudi

izdelava izvrSilnega nacrta zgrajenega objekta, ki mora biti izdelan pred tehni¢nim

pregledom objekta.

3.1.2 Precni profili:

Pri izkopu kanalskih jarkov ali izdelavi nasipov je treba postaviti gradbene profile. Profili
morajo biti postavljeni ves ¢as gradnje nasipov ali izkopov.

3.2 Zemeljska dela:
3.2.1 Izkop:

Pri izkopu kanalskega jarka je treba upostevati vsa dolocCila veljavnih predpisov o var-
stvu pri delu. Nagibi izkopanih sten jarkov so odvisni od kategorije tal, vlaznosti materi-
ala, od obremenitve brezin, tresljajev ki bodo nastali v jami oziroma njeni bliZini, ¢asa,
ko bo potrebno pustiti jamo ali jarek odprto in razpoloZljivega prostora.

Ce stabilnosti jarka ni mozno dose&i s posevno izkopanimi stenami mora izvajalec to
doseci z opiranjem oziroma opazevanjem jame. Nacin opiranja izkopanih sten izbere
izvajalec sam, dolzan pa je nadzornemu organu, predloZiti nacrt opiranja s staticnim iz-
racunom.

Na zgornjem robu izkopane stene kanalskega jarka je potrebno vzdrzevati prost zas€itni
pas, Sirok najmanj 60 cm, kot bermo.

Izkopani jarki morajo biti suhi, vso deZevnico ali podtalnico je potrebno sproti odvodnja-
vati ali Crpati, dokler se z zasipom ne preseze viSina podtalnice in to tako, da se ne
porusi nosilnost temeljnih tal in se preprecCi izpiranje drobnih frakcij.

3.2.2 Dno jarka:
Dno jarka ne sme biti poskodovano, e pa je, ga moramo na ustrezen nacin sanirati,

tako da je dosezena prvotna nosilnost temeljnih tal. Ce je prisotna voda, moramo dno
jarka z izkopanimi jarki ali drenaznimi cevmi ob robu dna jarka odvodnjavati.
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NajmanjSa Sirina dna izkopanega jarka v odvisnosti od premera cevi je:

premer cevi DN najmanjsa Sirina (m)v _
(mm) opazen jarek Oneopazen jarek S
B >60 B <60

do 250 DZ + 0,40 DZ + 0,40 DZ + 0,40
od 250 do 350 DZ + 0,50 DZ + 0,50 DZ + 0,40
od 350 do 700 DZ + 0,70 DZ + 0,70 DZ + 0,40
od 700 do 1200 DZ + 0,85 DZ + 0,85 DZ + 0,40
nad 1200 DZ + 1,00 DZ + 1,00 DZ + 0,40

DZ je zunaniji premer cevi.

Dno jarka mora biti izvedeno tocno v predpisanem padcu in obliki, ki jo zahteva projekt.
Dopustno viSinsko odstopanje nivelete dna jarka, od predpisane v projektu, je lahko naj-
veC 2 cm.

Ravnost dna sme na dolZini 4 m odstopati od merilne letve v poljubni smeri za najve€ 3
cm.

Zahtevana zgoscenost temeljnih tal glede na gostoto materiala je 95 % po SPP.

3.2.3 Posteljica:
Sirina posteljice mora biti enaka $irini izkopanega dna jarka.
3.2.3.1 Pesc¢ena posteljica:

Debelina pes€ene posteljice pod cevjo je najmanj 10 cm za temeljna tla v vezanih oz.
nevezanih zemljinah in najmanj 15 cm za temeljna tla iz mehke ali trde kamnine. Debe-
lina leziS€a je do kote naleganja cevi 120°. Pri izdelavi leziS€a (zgornji sloj posteljice)
moramo zagotoviti, da so izpolnjene vse praznine pod cevjo z zgoS€¢enim materialom.
Posteljica mora biti pripravljena tako, da cev nalega enakomerno na posteljico, brez toc-
kovnih obremenitev. Za izdelavo posteljice in leZiS€a uporabimo gramozni material 0/16
mm ali enakomerno zrnato zmes 8/16 mm.

3.2.4 Zasip:
3.2.4.1 Zasip v coni cevovoda:

Zasip v coni cevovoda, to je stranski zasip cevi in zasip prekrivne cone, moramo izvesti
pazljivo, da se pri tem ne poSkoduje posteljica oziroma premakne cevovod smerno ali
viSinsko. Utrjevanje izvajamo roc¢no ali z lahkimi komprimacijskimi sredstvi v plasteh de-
beline 20 do 30 cm. Prekrivno plast utrjujemo samo ob strani, pri debelini vecji od 30 cm
pa lahko pricnemo z valjanjem v celotni Sirini izkopanega jarka.

Za zasip v coni cevovoda uporabimo gramozni material granulacije 0/16 mm za cevi
narejene iz plasticnega materiala, za betonske cevi pa primeren material granulacije do
60 mm s katerim lahko doseZzemo zahtevano zbitost. ZgoS€enost vsake plasti zasipa v
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coni cevovoda naj bo najmanj 90 % po SPP, v primeru prometne obtezbe pa 95 % po
SPP.

3.2.4.2 Zasip nad cono cevovoda:

Za zasip nad cono cevovoda uporabimo material iz izkopa, vendar moramo predhodno
preveriti, ¢e vlaznost materiala na zaCasni deponiji omogoCa doseganje predpisane
stopnje utrditve. Velikost najve€jega zrna v zasipnem materialu ne sme presegati 300
mm oziroma mora biti manjSa od "2 debeline nasipnega sloja. Zasip do viSine 1,0 m nad
cono cevovoda utrjuiemo z lahkimi komprimacijskimi sredstvi, nad viSino 1,0 m pa lahko
uporabimo tezja komprimacijska sredstva.

ZgoscCenost vsake posamezne plasti zasipa mora izvajalec dokazati z rezultati tekocCih
preiskav.

Zahtevana zgoscCenost glede na globino zasipnega sloja in gostoto materiala je:

- nad 2 m pod koto planuma temeljnih tal ceste 92 % po SPP
- 0d 2,0 do 0,5 m pod koto planuma temeljnih tal ceste 95 % po SPP
- od 0,5 m do kote planuma temeljnih tal ceste 98 % po SPP
3.2.4.3 Zasip PE jaskov:

Za zasip PE jaskov, v Sirini najmanj 50 cm od stene jasSka, uporabimo gramozni material
0/32 mm ali drobljeni material 0/16 mm. ZgoSCenost vsake plasti zasipa jaska naj bo
najmanj 97 % po SPP.

3.3 Montaza:
3.3.1 Cevi:

Po izdelavi in prevzemu posteljice s strani nadzornega organa lahko pri€cnemo s polaga-
njem kanalskih cevi in jaskov.

Cevi je treba poloziti to¢no v smeri in niveleti, kot to zahteva projekt. Praviloma zaCne-
mo s polaganjem cevi na dolvodnem koncu in tako, da so obojke obrnjene gorvodno.
Pri polaganju cevovoda izdelamo na dnu jarka glavicne jame, ki omogocajo pravilno
spajanje in preprecujejo da bi cevi lezale na spojih.

Praviloma polagamo PVC in PE cevi na pesSceno posteljico, betonske cevi pa na beton-
sko posteljico.

3.3.1.1 PVC, PE ali GPR cevi:

Cevi polagamo na pripravljeno posteljico ro¢no, pri vecjih profilih pa si pomagamo s
strojem in orodjem za postopno pritiskanje cevi pri spajanju. Cevi se spajajo z obojko,
polagamo pa jih tako, da je obojka pri polaganju obrnjena gorvodno. Vticne spoje pred
Spajanjem premazemo z mazivom.

PE cevi, narejene iz polietilena visoke gostote (PE 80), se spajajo s spojkami ali ¢elnim
varjenjem cevi, pri tem lahko celoten odsek med dvema jaSkoma zvarimo zunaj jarka in
ga tako zvarjenega polozimo na pripravljeno posteljico.
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Cevi se polagajo, v smeri in po viSini, to¢no po podanih zahtevah iz projekta. Vse potre-
bne naknadne viSinske prilagoditve pri polaganju je potrebno napraviti po celotni pos-
teljici in ne z lokalnim podbijanjem tako, da cevi nalegajo enakomerno po celi dolZini.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti izkopu glavi¢nih jam, ki ne smejo biti vecje kot
je potrebno za spoj. Ce s polaganjem prekinemo za dalj éasa se cevi na koncih zaprejo,
Cepi se odstranijo Sele tik pred izdelavo spoja.

Za kanalizacijo uporabimo kanalske cevi nazivne togosti SN 8 kN/m?

PVC in PE cevi se na obmocijih, ki so izpostavljena stalnim tezkim prometnim obremeni-
tvam polno obbetonira z betonom C 16/20.

3.3.2 Jaski:
3.3.2.1 PE jaski:

Vgradijo se tipski jaski iz polietilena PE 80. NajmanjSi premer jaska za kanalizacijo do
globine 2,0 m je g 800 mm, nad globino 2,0 m pa premer g 1000 mm. Jaski se polozijo
na posteljico, dobro utrjen gramozni material 0/16 mm utrjen na 97 % po SPP ali plast
betona C 12/15, v debelini 15 cm.

V primeru podtalnice se jaSke obbetonira v debelini 30 cm in viSini najve€jega nivoja
podtalnice z betonom C 12/15.

Pri spojih cevi na jaske je paziti na vodotesnost spojev.

3.3.3 Pokrovi:

Uporabijo se LTZ pokrovi iz Duktilne litine v skladu s standardom EN 124 z zaklepanjem
in protihrupnim viozkom. Nosilnost oz. razred je odvisen od predvidene prometne
obremenitve. Za kanalizacijo uporabljamo praviloma pokrove z ventilacijo.

Pokrov se montira v armiranobetonski venec-beton C 30/37, XC4, XF4. Pri PE jaskih pri
montazi oz. izdelavi AB venca pazimo, da AB venec ne nalega neposredno na jasek.
Razdalja med vrhom jaska in zakljuénim vencem naj bo najmanj 5,0 cm, med steno
jaska in venca pa najmanj 2,0 cm tako, da se obremenitve zaradi teZkega prometa
prenasajo na gramozno podlago in ne na jasek.

skupina razred prometna povrsina
(kN)
1 min. A 15 | povrSine namenjene izkljucno peScem in kolesarjem
2 min. B 125 | peSpoti, cone za pesSce, zasebna dvoriS€a in parkiriSCa
3 min. C 250 | bankine, parkiriS¢a osebnih vozil, tlakovane povrsine
4 min. D 400 | voziS€a, parkiris€a za vse vrste vozil
5 min. E 600 | povrSine obremenjene z visokimi kolesnimi pritiski
6 min. F 900 | povrSine obremenjene z najvecjimi kolesnimi pritiski
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3.4 Preizkus tesnosti kanalizacije:

Po montazi cevi in jaskov se napravi preskus tesnosti kanalskih cevi in vseh objektov na
kanalizaciji (jaski, poziralniki, lovilci olj, greznica, CN itd.), ki ga opravi za to registrirana
delovna organizacija.

Preskus tesnosti se napravi z vodo ali zrakom.

Preskus tesnosti kanalizacije, ki velja za koncni prevzem zgrajene kanalizacije se na-
pravi po zasutju kanalizacije. Pred zasutjem kanalizacije, ko zasipamo cevi v obmocju
cone cevovoda, spoje cevi pa pustimo nezasipane, lahko napravimo predhodni preskus
tesnosti, ki pa ne velja za dokon¢ni prevzem kanalizacije.

3.5 Geodetski posnetek:

Po polaganju cevi in montazi jaskov se napravi situativni in viSinski posnetek novo zgra-
jene kanalizacije, ki sluzi za kataster kanalizacije in izdelavo PID-a.

4.0 KOMUNALNI PRIKLJUCKI

Ostali komunalni prikljucki so predmet posebnih nacrtov.

5.0 ZAKLJUCEK

Vsa dela je potrebno izvajati skladno z veljavno zakonodajo.

Sestavil:

Karl Vancéek
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