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PREDLOG

MESTNA OBCGINA MARIBOR
MESTNA UPRAVA

MEDOBCINSKI URAD ZA VARSTVO
OKOLJA IN OHRANJANJE NARAVE

Stevilka: 35411-7/2018
Datum: 28.5.2019

STRATESKA KARTA HRUPA MESTNE OBCINE MARIBOR ZA LETO 2016

Gradivo za seznanitev na seji Mestnega sveta Mestne obéine Maribor

GRADIVO: Priloga
OBRAZLOZITEV:

Po ugotovitvah Svetovne zdravstvene organizacije je v industrijsko razvitih druzbah
izpostavijenost prebivalcev prekomememu hrupu takoj za onesnaZenostjo zraka drugo
najvecje okoljsko breme s Stevilnimi zdravstvenimi in materiainimi posledicam. Na tej osnovi
je bila 25. junija 2002 sprejeta Direktiva 2002/49/ES o ocenjevaniju in upravljanju okoljskega
hrupa. Direktiva zavezuje vse drZzave c¢lanice k rednemu spremljanju obremenjenost
prebivalcev in okolja s hrupom, seznanjanju javnosti o ugotovitvah, pripravo in izvedbo
programa ukrepov za zmanj$anje bremenitve na preobremenjenih obmogjih ter k rednem
poroCanju Evropski Komisiji. Zahteve Direktive so bile v slovensko zakonodajo prenesene v
letu 2005 z Uredbo o ocenjevanju in urejanju hupa v okolju in konkretizirane z Uredbo o
mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju.

Obveze Direktive neposredno veljajo za ceste z veC kot 3 Mio prevozi vozil letno, za
zelezniske proge z ve¢ kot 30.000 prevozi viakov letno in za poselitvena obmodja z veé kot
100.000 prebivalci, kamor sodi tudi Mestna obc¢ina Maribor (v nadaljevanju MOM).

V skiadu z navedenim je bila v letu 2018 izdelana strateska karta hrupa, ki je predstavijena v
priloZzenem gradivu. Iz podatkov strateSke karte izhaja, da se obremenitev s hrupom na
obmocju MOM postopno zmanjSuje, a je s hrupom v noénem ¢asu $e vedno preobremenjena
skoraj petina prebivalcev. StrateSka karta predstavija osnovo za pripravo operativhega
programa varstva pred hrupom, ki ga je MOM kot upravljavka prostora dolZna pripraviti v letu
dni po potrditvi strateske karte hrupa.
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S.1  PODATKI O NALOGI

Naro¢nik: Mestna ob¢ina Maribor
Medobéinski urad za varstvo okolja in ohranjanje
narave
Heroja Staneta 1, 2000 Maribor
Naloga: Stratefka karta hrupa za poselitveno obmodje Mestne
obdine Maribor za leto 2016
§t. pogodbe naroénika: 35411-7/2018-32
St. naloge izvajalca; 2018-43/IMS
Izdclovalec: EP1 SPEKTRUM d.o.0.
Strossmayerjeva ulica 11
2000 Maribor
Direktor: Bostjan Persak, univ.dipl.fiz.
Odgovomi vodja naloge: Janez Drev, univ.dipl.fiz.
Podpis:
Kraj in datum i1zdelave: Maribor, november 2018, dopolnjeno marec 2019
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S.2 PODATKI O IZVAJALCU

Naziv podjetja:

Identifikacijska Stevilka:
Mati¢na Stevilka:

Stevilka transakeijskega racuna

Stevilka pooblastila 7a prve

meritve in obratovalni monitoring hrupa

Stevilka pooblastila za ocenjevanje hrupa
z modelnim 1zradunom:

Stevilka akreditaciiske listine SA

Uporabljene akreditirane metode:

Delovna skupina;

Udgovorm nosilec naloge

Sadelaver

Kraj m datum:

EPI SPEKTRUM

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o,
Strassmayerjeva ulica |1, 2000 Maribor

Tel.: +386 2 234 3060, Fax: +386 2 234 3066

e-mail: infol@epi-spektrum.si

SI91816777
1300342000

IBAN S156 0228 0D00S 0942 291 (NLB d.d.)
35445-10/2016-3 z dne 7.12.2016

35445-10/2017-2 z dne 22.12.2017
LI"-049

XPS 31-133, RMR

Janez Drev, univ. dipl. liz.

Bostjan Perdak, umiv. dipl. fiz
Anzej Bedan, univ. dipl. inZ. ral.
Rado Marhold, dipl. inz fiz
Sebastijan Borko, univ. dipl. geogr.

Maribor, november 2018, marec 2019

Direklor:
Bostjan Persak, umv, dipl. 11z
Podpis: ]
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S.4 PROJEKTNA NALOGA

PROJEKTNA NALOGA

za izdelavo Strateske karte hrupa za poselitveno obmocje Mestne obéine Maribor

1. uvob

Republika Slovenija je kot élanica EU, obvezana k izpoinjevanju Direktive 2002/49/EC o
okoliskem hrupu, ki narekuje drzavam Clanicam, da v rednih cikiusih izdelajo strateSke karte
hrupa, o njih cbvestaio javnost, poroéajo Evropski komisiji in na njihovi osnovi izdelajo in
izvaja operativni program varstva pred hrupom. Dolotila direktive so v siovenski pravni red
prenesena z Uredbo o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04) (v
nadaljevanju uredba).

StrateSke karte hrupa in Operativni program varstva pred hrupom se izdelata na Ministrstvu
za okolje in prostor (v nadaljevanju, Ministrstvo), strokovna podlaga za izdelavo predhodno
navedenih dokumentov so karte hrupa, ki jih za ceste na obmoéju urbanistiéne zasnove
mesta Maribor, doiZna izdelati tudi Mestna obfina Maribor (MOM) Z uredbo predpisan rok
za izdelavo strateske karte hrupa je potekel 30. julija 2017.

MOM je v dosedanjh aktivnostih na podroéju varstva pred hrupom Ze izdelala strateSko
karto hrupa za obmoéje mesta Maribor za leti 2006 in 2011 ter dolotila obmoéja varsiva
pred hrupom za obmocje celotne ob&ine.

2. NAMEN IN CILJI NALOGE

Namen naloge je na podiagi relevantnih prostorskih in prometnin podatkov izdelati strateSko
karto hrupa za obmocje mesta Maribor skladno z uredbo.

Naloga mora biti izdelana v obliki in na naéin, ki bo zagotavijal

1. da bodo izpoinjeni vsi pogoiji, ki jih veljavni predpisi dolo¢ajo za pripravo strateske karte
hrupa za obmodje mesta;

2. da bodo rezultati strateSke karte hrupa predstavijali reaino osnovo za oceno
obremenitve okolja s hrupom;,

3. da bodo rezultati omogofali pripravo strokovnih podiag za izdelavo operativnega
programa varstva pred hrupom;

4. da bo izdelek ustrezen vir informaci za 8irSo javnost;

5. da bodo rezultati strateSke karte hrupa neposredno prenoslivi v geografsko
informacijski sistem MOM in uporabni pri statisticnih poizvedbah;

6. da bodo rezuliati strateSke karte neposredno prenosljivi v informacijski sistem za
sporotanje podatkov Ministrstvu za okolje in prostor.
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3 ZAKONODAJA IN PREDPISI

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, $t. 105/05, 34/08,
109/09, 62/10)

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 121/04)

Praviinik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu za vire hrupa ter o pogojih
za njegovo izvajanje (Uradni list RS §t. 105/08)

Pravilnik o zas¢iti pred hrupom v stavbah (Uradni list RS §t 10/12)

Pri izdelavi naloge je potrebno upostevati vse veljavne zakone in podzakonske akte. V
kolikor se v obdobju izdelave strateske karte hrupa zakoni oziroma podzakonski akti
spremenijo, jih mora izdelovalec pri svojem delu ustrezno upostevati.

4. VSEBINA IN OBSEG NALOGE

Predmet naloge je izdelava strateSke karte hrupa za obmocje mesta Maribor za leto 2016
za namen porocanja Ministrstvu za okolje in prostor.

Obremenitev okolja s hrupom v okviru strateske karte mora biti ocenjena ratunsko. Pri
izdelavi strateSke karte je treba zagotoviti ustrezno kakovost vseh vhodnih podatkov in
racunskih postopkov in z meritvami na znacilnih lokacijah preveriti zanesljivost uporabljenih
ratunskih metod.

Za izdelavo strateske karte hrupa je potrebno:

izdelati analizo prometnih obremenitev za leto 2016;

na osnovi prometnih podatkov definirati odseke cest v upravijanju MOM s prometom
nad 1 mio vozil;

pripraviti prometne podatke v obliki, ki je potrebna za ocenjevanje hrupa: delitev na
dan (6:00-18:00), veder (18:00 — 22:00), not (22:00 — 6:00), ter delitev na iahka in
teZka tovoma vozila za vsa {asovna obdobja;

- Za posamezne ceste odseke upostevati administrativne hitrosti;

- pridobiti podatke o reZimu voZnje na obmocju veijih zgostitev prometa ter v biiZini
za izracun emisije hrupa,

- pridobiti vse podatke, ki so potrebni za izdelavo 3D modela terena in izratun
obremenitev s hrupom v skladu z veljavnimi predpisi;

- izdelati 3D model terena na obmotju obravnavanih cestnih odsekov (mode! mora biti
izdelan v Gauss-Kruegerjevi geografski projekciji ter tudi v WGA84-World- Geodetic
System ali ETRS89- European Terrestrial Reference System);

- pridobiti in upostevati vse lastnosti Zeleznic, ki vplivajo na emisijo hrupa;

- pridobiti in upoStevati podatke o izvedeni protihrupni zaititi ob prometnicah in o
stavbah z izvedenimi ali nacrtovanimi posebnimi ukrepi protihrupne zastite;

- vkljuditi rezultate stratedkih kart hrupa za cestni in ZelezniSki promet na obmoéju
mesta Maribor, ki so jih ali jih bodo za pomembne ceste in Zeleznice v letu 2016
izdelali upravijavci drZzavne cesine in ZelezniSke infrastrukture;

- pridobiti podatke prvih meritev in obratovalnega monitoringa hrupa za industrijske
vire hrupa (IPPC zavezanci) na obmocju mesta Maribor v obliki, ki so primemi za
vkijuitev v stratesko karto hrupa;

- izraCunati prostorsko porazdelitev hrupa na viini 4 m;
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- doloéiti Stevilo s hrupom obremenjenih prebivalcev na naéin, ki ga doloéa Direktiva
2002/4%EC in po metodologiji VBEB.

V primeru pripomb pristojnega ministrstva je izvajalec doiZan porofilo doponiti skladno z
dodatnimi zahtevami.

4.1, Priprava prometnih podatkov

Za izdelavo strateske karte hrupa mesta Maribor morajo biti uporabljeni novelirani prometni
podatki upravijavcev drzavnih cest, ki potekajo na obmotju obravnave za leto 2016, in za
namen kartiranja hrupa novelirana prometna studija mesta Maribor za leto 2016. Novelacijo
promene Studije zagotovi narotnik.

Novelirane prometne podatke za oceno obremenitve s hrupom zaradi ZelezniSkega prometa
za leto 2016 v okviru naloge pridobl izvajalec naloge od upravijavca ZelezniSke
infrastrukture.

Pri izdelavi ocene obremenitve s hrupom zaradi cestnega prometa je treba upostevati vse
prometnice s prometom nad 1.000.000 vozilflelo. Za te odseke je treba promeine podatke
pripraviti v obliki, ki je potrebna za dolofanje vrednosti kazaicev hrupa:

- povpretne letne obremenitve v dnevnem ¢asu, ki traja 12 ur med 6:00 in 18:00 uro,

- povpretne letne obremenitve v veéemem £asu, ki traja 4 ure med 1800 in 22:00
uro,

- povpreéne letne obremenitve v notnem ¢asu, ki traja 8 ur med 22:00 in 6:00 uro,

- prometne obremenitve morajo biti glede na vrsto vozil razdeljene na:

- lahka vozila (vozila neto nosilnosti manj od 3.5 tone) in

- teZka vozila (vozila neto nosilnosti do 3,5 tone in vet),

- podatke o hitrosti vozil (hitrosti se dolofijo na podiagi omejitev, ki veijajo na
posameznih segmentih oziroma za posamezne kategoriie vozil),

- podatke o razliénih vrstah prometnih tokov.

4.2, Priprava podatkov o obremenitvi s hrupom zaradi industrijskih virov

V stratesko karto hrupa je treba vkljuiti vse dosegliive uradne podatke o obremenitvi s
hrupom zaradi industrijskih virov hrupa na obmo¢ju mesta Maribor. Pedatke o industrijskin
virih hrupa in obremenitvi s hrupom pridobi naroénik naloge pri pristojnem ministrstvu.

43. izdelava 3D modela terena

Na obravnavanem obmotju je potrebno izdelati napoved Sirjenja hrupa v prostor ob
upostevanju 3D modela. Mode! terena mora upostevati naslednje zahteve:

- obsegati mora celotno obmoéje mesta Maribor in obmoija izven tega obmodja, na
katerem so locirani viri hrupa, ki pomembno vplivaio na obremenitev okolia s
hrupom na obmo&ju obravnave,

- model terena mora biti narejen na osnovi podatkov LIDAR snemanja - novelirani
podatki o prostoru, stavbah in rabi povrSin, ki so potrebni za izdelavo 3D modela
terena na celotnem obmotju cbravnave, cesino telo (poligon ceste) se izvede kot
3D poligon, obcestno telo do giobine 50 m mora biti izvedeno kot 3D poiilinje,
preostali teren se izdela iz izohips primernega koraka,

- oshova za izdelavo 3D modela terena so: uradna novelirana digitaina topografska
baza mesta Maribor, ki jo upravlja Urad za komunalo, promet in prostor MOM,
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uradni podatki GURS (kataster stavb, najnovejSe digitaine kartografske podiage
DOF1, DOF5 in posnetki LIDAR snemanja),

- topologija drZzavnih cest mora biti povzeta po strokovnih podiagah, uporablienih pri
izdelavi strateskih kart hrupa za drZzavne ceste, topologija Zeleznic po strokovnih
podlagah, uporabljenih pri izdelavi strateskih kart hrupa za Zeleznice,

- topologija cest v upravijanju MO Maribor mora biti povzeta po uradnih podatkih
upravijavca cestne infrastrukture,

- v modelu morajo biti upoStevani Ze izvedeni protihrupni ukrepi ob cestah in
zeleznicah,

- absorpcijske lastnosti terena morajo biti povzete iz uradnih evidenc o dejanski rabi
povrsin.

4. Vsebina strateske karte hrupa

itrateSka karta hrupa mora obsegati vse elemente, ki jih dolocajo veljavni predpisi:

- ratunsko oceno obremenitve ckolja s hrupom v mreZi 5 x 5 m v viSini 4 m od tal kot
posiedico cestnega prometa, ZelezniSkega prometa, industrijskih virov hrupa in kot
celotno obremenitev,

- raéunsko oceno obremenitve s hrupom v viSini 4 m od tal na vseh stavbah z
varovanimi prostori za vse kazalce hrupa (tokovna obremenitev) kot posledico
cestnega prometa, Zelezniskega prometa, industrijskih virov hrupa in kot celotno
obremenitev,

- pri oceni obremenitve s hrupom zaradi cestnega prometa je treba lo€eno doloéiti
obremenitev s hrupom zaradi cest v upravljanju Direkcile RS za infrastrukturo, cest v
upravijanju DruZzbe za avtoceste RS d.d. in cest v upravijanju MOM ter kot skupno
obremenitey,

- ocenjeno Stevilo ljudi, ki Zivijo v stanovanjih (v stoticah), izpostavijenih enemu od
naslednjih razredov vrednosti Lgs, izraZeni v dB(A) in merjeni 4 m nad tlemi na
najbolj izpostaviienem delu fasade: 55-59, 60-684, 65-69, 70-74, > 75, ter loeno za
hrup cestnega, Zelezniskega in za industrijske vire,

= navesti je treba tudi, kjer je to primerno in kjer so takSne informacije na voljo,
koliko oseb v zgornjih kategorijah prebiva v stanovanjih, ki imajo:

* posebno protihrupno zasfito, kar pomeni posebno zaséito stavbe
pred enim ali ve vrstami hrupa v okolju v kombinaciji s tak$nim
prezratevanimi ali klimatskimi napravami, da se lahko ohranja visoka
stopnja zascite pred hrupom v okolju,

= tiho fasado, kar pomeni fasado stanovanjske stavbe, kjer je vrednost
Lan 4 m nad tiemi in 2 m pred fasado za hrup iz doloenega vira za
vet kot 20 dB niZja kot pri fasadi z najvi§jo vrednostjo Ly,

- ocenjeno Stevilo ljudi, ki Zivijo v stanovanjih (v stoticah), izpostavijenin enemu od
naslednjih razredov vrednosti Lo, izrazeni v dB in merjeni 4 m nad tiemi na najbolj
izpostavijenem delu fasade: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, > 70, ter lofeno za hrup
cestnega, ZelezniSkega in za industrijske vire,

o navesti je treba tudi, kjer je to primemo in kjer so tak$ne informacije na voljo,
koliko oseb v zgomijih kategorijah prebiva v stanovanjin, ki imajo:

* posebno protihrupno zaslito, kar pomeni posebno zaséito stavbe
pred enim ali veC vrstami hrupa v okolju v kombinaciji s tak$nim
prezratevanimi ali klimatskimi napravami, da se lahko ohranja visoka
stopnja zascite pred hrupom v okolju,
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= tiho fasado, kar pomeni fasado stanovanjske stavbe, kjer je vrednost
Lam 4 m nad tlemi in 2 m pred fasado za hrup iz dolofenega vira za
veé kot 20 dB niZja kot pri fasadi z najvi§jo vrednostjo Lgy,

- pnkazati konture izofon za kazalca hrupa La«n In Lree 60, 65, 70 in 75 dB(A).

4.5. Racunski postopek

Obremenitev okolja s hrupom za namen izdelave strateske karte je freba skiadno z Uredbo
o mejnih vrednosth kazalcev hrupa za cestni promet oceniti raunsko po metodologiji v
smemici XPS 31-133, za ZelezniSki promet po metodologiji v smemici RMR, uporabljeni
podatki 0 obremenitvi § hrupom zaradi obratovanja industrijskih virov morajo biti pridobljeni
po standardu 1ISO 9613,

Prostorsko porazdelitev hrupa za potrebe strateSke karle hrupa je potrebno rafunati v
rastrski mrezi 5 x 5 m v visini 4 m od tal, pri tem se mora mreZa rastrskih tock pokrivati z
Gauss-Kruegerjevim koordinatnim sistemom. Grajene strukture je potrebno upostevati kot
ovire pri Sirjenju zvoka in pri tem upoestevati njihove odbojne in ukionske lastnosti.

Iz ratunskih podatkov je potrebno dolofiti izofonske linije v nizih po 5 dB in jih prikazati od
55 dB(A) navzgor za Lgn in 0d 45 dB(A) navzgor za L, Razredi morajo biti prikazani v
obliki zapriih poligonov, ki predstavijajo dolofen razred obremenitve in so obarvani v skiadu
s predpisano barvno shemo ter oznaceni z ustreznimi atributi razreda (npr. razred 55-59).

V koncnem porofilu je potrebno navesti uporabljeni racunainiski program.

4.6. izvedba meritev celotne obremenitve okolja s hrupom

Poleg modeinega izratuna je potrebno izvesti tudi mertve hrupa na posameznih
reprezentativnih  tolkah zaradi preverjanja rezultatov raiunske metode. V primernu
neujemanja ocen pridoblienih z modeinim izralunom z ocenami pridobljenimi na osnovi
meritev, je potrebno podati obrazloZitev neujemanja, vkijuéno z negotovostjo ocenievanja z
modelnim izraunom.

Predvidena je izvedba 24 umih mertev celoine obremenitve okolia s hrupom na 20

znatiinih lokacijah na obmotju mesta Maribor. Lokacije meritev bodo dolotene v soglasju 2
naroénikom, mentve morajo biti izvedene po standardu ISO 1996-2.

47. Dodatne zahteve pri izdelavi strateSke karte hrupa

Strateska karta hrupa mora biti izdelana na nacin, ki bo omogoéal nadaljnjo uporabo pri;

— porocanju Ministrstvu in Evropski Komisiji o obremenitvi okolja in prebivaicev na obmocju
mesta Maribor s hrupom najmanj v obsegu, dolofenem v prilogi § Uredbe o ocenjevanju
in urejanju hrupa v okolju,

- informiranju javnosti o cbremenitvi okolja, stavb in prebivalcev s hrupom,

- nafrtovanju nadaljinjega prostorskega razvoja ob upostevanju varstva okolja pred
hrupom

Podatk: strateSke karte hrupa morajo biti neposredno prencsljivi v prostorski informaciski
sistem MOM in sistem Ministrstva za okolje in prostor.
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5. FAZNOST IN ROKI IZDELAVE

Rok za pripravo strateSke karte hrupa primeme za porofanje Ministrstvu za okolje in prostor
(glede na veljavno zakonodajo) je 15. 10. 2018. Konéno poroCilo s tekstuainim delom in
tabelaricnimi prilogami mora biti zaklju€eno do 15. 11. 2018.

6. OBLIKA VMESNEGA IN KONCNEGA POROCILA

Glede na vsebino naloge mora izvajalec predati naroéniku vmesno porotilo, ki bo skladno s
prilogo 6 Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju.

Konéno poroCilo mora biti predano v obliki, kot jo predpisuje veljavna zakonodaja oziroma v
obliki in na nacin skladno z zahtevami prilog 4, 5, in 6 Uredbe o ocenjevanju in urejanju
hrupa v okolju.

Vse tabele tekstualnega dela in vse tabelari¢ne priloge morajo biti cddane tudi v digitaini
obliki v obliki .xIs tabel oziroma v .shp formatu.

Celotna dokumentacija mora biti oddana v digitalni obliki, ki naro¢niku omogo¢a uporabo v
nadaljnjih fazah in reprodukcijo popolnih natisnjenih izvodov v takSni obliki, kot je oddan
ornginal.

7. SPLOSNA DOLOCILA

Konéni izdelek mora biti skiaden z zahtevami naronika in pristojnega ministrstva. Izvajalec
mora za vse oblike javne predstavitve in publiciranja pridobiti pismeno soglasje. Izvajaiec
prevzema obveznost, da sodeluje pri seznanjanju javnosti z izsledki naloge in da jin tolmadci
v javnosti dostopni obliki. Vsi sodelavci za posamezne segmente naloge so strokovno in
moralno odgovomi z lastnoroénimi podpisi porotil.

V fazi izvedbe naloge je izvajalec dolfan v primeru nejasnosti pravoiasno zahtevati
pojasnila s strani narofnika in v soglasju z narofnikom zahtevati morebitna dodatna
pojasnila pri pristojnem ministrstvu. lzvajalec je doiZan opozoriti naroénika na vse morebitne
pomanjkljivosti v zvezi s potrebnimi izhodisci za izdelavo naloge in izdelati nalogo v skiadu s
pravili stroke.

Ponudbena cena je nespremenljiva. Vsa dela, ki niso zajeta v specifikaciji narofila so zajeta
v enotnih cenah predracuna.
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SEZNAM KRATIC

Kratica Pomen
Direktiva Direktiva 2002/49/ES o urejanju in ocenjevanju okoljskega hrupa
GURS Geodetska Uprava Republike Slovenije
KAST Kataster stavb
REST Register nepremicnin
DARS Druzba za avioceste Republike Slovenije
DRSI Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo
AC avtocesta
HC hitra cesta
dB(A) vrednost obrememtve s hrupom, 1zrazena v decibelih
Lpwn kazalec obremenitve s hrupom v celodnevnem obdobju (dan, vecer, nof) - merilo za ocenjevanje
zdravstvenih posledic pni dolgotrajni izpostavljenosti hrupu
| Lyoe, kazalec obremenitve s hrupom v no¢nem obdobju (22:00 - 6:00) - merilo za oceno motnje spanja
. zaradi izpostavljenosti hrupu
f FCD Floating car data — uradm podatki o gibanju sluzbenih vozil
| BCP Baza cestnih podatkov — centralna baza podatkov o drzavnih cesta, ki jo vodi DRSI
PLDP Povprecéni dnevm letm pretok (vozil na posameznem odseku ceste)
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POVZETEK

Slovenska zakonodaja s podroéja o varstvu okolja pred hrupom v skladu z direktivo 2002/49/EC zahteva
redno izdelavo strateskih kart hrupa in poro¢anje o rezultatih za vse pomembne ceste in ZelezniSke proge
in za poselitvena obmodja z veé kot 100.000 prebivalei. Direktiva doloca minimalno vsebino strateskih
kart, postopke njihove izdelave, nadin seznanjanja javnosti z rezultati ter nadin in vsebino poroanja. V
Sloveniji sta poselitveni obmogji z ve¢ kot 100.000 prebivalci MO Ljubljana in MO Maribor. V dogovoru
z naroénikom je bila strateSka karta izdelana na nacin, da vkljuCuje prakticno celotno obmoéje MO
Maribor.

V strateski karti je ocenjena obremenitev prebivalcev in povrSin s hrupom na podlagi podatkov o
celoletnem povpreénem obratovalnem stanju virov hrupa v letu pred njeno izdelavo. Obremenjenost je
doloéena z modelnim izradunom z uporabo harmoniziranih ra¢unskih metod za cestm in Zelezniski
promet. Podatkov o industrijskih virih hrupa, ki bi ji bilo mozno vkljuéiti v stratesko karto, ni na voljo.
Obremenitev s hrupom je doloéena kot obremenitev stavb z varovanimi prostori in njihovih prebivalcev
in kot obremenitev povrsin. Rezultati modelnega izraduna so izrazeni kot §tevilo stavb in prebivalcev v
razliénih razredih obremenitve s hrupom in kot povrsine obmo¢ij s presezenimi dolo¢enimi vrednostmi
kazalcev hrupa.

Na obmo&ju MO Maribor je bilo po podatkih uradne evidence GURS Kataster stavb (stanje april 2018)
evidentiranih 17.916 stavb z varovanimi prostori, od tega 17.680 stanovanjskih, 179 stavb za vzgono
izobrazevalni dejavnost, 57 za zdravstveno dejavnost. Po podatkih CRP je na obmo¢ju MO Maribor v
letu 2017 zivelo 105.181 stalno in 13.092 zadasno prijavljenih prebivalcev. Gostota poselitve je najvecja
v strnjenih blokovskih predelih mesta (Tabor, Tezno, Pobrezje, Center) in na obmogjih s strnjeno
individualno pozidavo (Pobrezje, Kosaki. Studenci). To so hkrati obmogja, po katerih potekajo glavne
drzavne ali mestne prometne povezave.

Prevliadujoéi vir hrupa v obéim Maribor je cestni, v manjsi meri ZelezniSki promet. Cestno omreZje
predstavljajo avtoceste in hitre ceste v upravijanju DARS d.d., glavne in regionalne ceste v upravljanju
DRSI in lokalne ceste razliénega ranga (glavne, zbirne mestne ceste, lokalne ceste). V. modelnem
izraunu so upoStevane vse ceste, na katerih je bil po podatkih za leto 2016 povpreéni letni dnevni pretok
vozil veéji od 2.000 vozil/dan, ter vse primarne, sekundarne in terciarne lokalne ceste. Dolzina vseh v
modelnem izraéunu upostevanih cest je 183,6 km, od teh je 12,1 km AC in HC, in 18,7 km drzavnih
ceste, ostalo so lokalne ceste. Skupna dolZina Zelezniskih prog, upoStevanih v modelnem izracunu, je 15,1
km: od teh je 7.9 km glavnih in 7,1 km regionalnih ZelezmSkih prog. Podatki o industrijskih in
proizvodnih obratih z izdelanim obratovalnim monitoringom niso na voljo.

Obremenitev s hrupom kot Stevilo stavb in prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom in kot povrsine,
na katerih obremenitev presega doloceno vrednost, je dolocena loceno za cestni in ZelezniSki promet.

Zaradi cestnega prometa je vecina stavb na obmo¢ju MO Maribor v celodnevnem obdobju obremenjena
s hrupom med 45 in 59 dB(A), vecina prebivalcev pa Zivi v stavbah. ki so obremenjene med 55 in 69
dB(A). sorazmemo velika obremenjenost je posledica dejstva. da so stavbe ob bolj prometno najbol)
obremenjenih cestah kot so Cesta proletarskih brigad, Ptujska cesta, Gosposvetska cesta, Strossmayerjeva
ulica, Krekova ulica, Mladinska ulica... ve¢inoma vecstanovanjske, ob manj obremenjentih cestah pa
prevladujejo eno ali dvodruzinske stavbe z manj§im Stevilom prebivalcev. Iz istega razloga je tudi v
no¢nem ¢asu relativno Stevilo stanovanjskih stavb v nizjih razredih obremenitve manj$e kot je v istih
razredih Stevilo prebivalcev.

Zelezniske proge potekajo skozi Maribor po sorazmerno redko poseljenih obmogjih, njihova skupna

dolzina je bistveno manjsa od dolzine cestnega omrezja, zato je s hrupom zaradi ZelezniSkega prometa v
primerjavi s cestnim prometom obremenjeno za velikostni razred manj stavb in prebivalcev. Ne glede na
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to lezi ob glavni Zelezniski progi Zidani Most — Sentilj nekaj stavb, pri katerih je obremenitev s hrupom
med vsemi stavbami na obmocju mesta najvedja.

Obremenitev s hrupom na obmoc¢ju MO Maribor se od leta 2006, ko je bila izdelana prva strateska karta
hrupa, postopno zmanjsuje, a je ne glede na to v celodnevnem in nocénem obdobju visokim ravnem hrupa
izpostavljenih veliko stavb in prebivalcev. Vecina prebivalcev zivi v stavbah z vrednostjo Lpyy med 55 in
69 dB(A). od teh najvecji v stavbah z Ly med 65 in 69 dB(A), in v stavbah z vrednostjo Lyos med 50 in
64 dB(A). od teh najvec v stavbah z Lyoe med 55 in 59 dB(A). Iz razmerja med Stevilom stavb in
Stevilom njihovih prebivalcev v posameznih razredih obremenitve izhaja tudi to, da so stavbe z najvecjo
obremenitvijo pogosto vecstanovanjske stavbe z vecjim Stevilom prebivalcev od sicerSnjega povpredja.
Za druge kategorije stavb z varovanimi prostori velja:

- stavbe za zdravstveno dejavmnost so v cclodnevnem obdobju obremenjene s hrupom pod 65
dB(A): v noénem obdobju je njihova obremenitev pod 55 dB(A):

- stavbe za vzgojno in izobraZevalno dejavmost so v velinoma izpostavljene celodnevni
obremenitvi pod 65 dB(A). pri 24 stavbah pa je obremenitev vecja od mejne vrednosti.

Posebno kategorijo predstavljajo stavbe s tiho fasado. Podatki strateSkega kartiranja kazejo, da je na
obmo¢ju MO Maribor skoraj 10 % stavb s tiho fasado: pomembno dejstvo pa je. da v teh stavbah Zivi 25
% prebivaleev v vi§jih razredih obremenitve. Na obmocju obéine je tudi 242 stavb, ki so jih upravljavei
dodatno protihrupno zas€itili; v teh stavbah Zivi ve¢ kot 3.200 prebivalcey.

Obremenjenost povr§in s hrupom na celotnem obmoc¢ju mesta Maribor je¢ bila doloena z izraCunom
vrednosti kazalcev hrupa v prostorskih tockah mreze 5 x 5 m v visini 4 m od tal loéeno za cestni in za
zelezniSki promet. Podatki o obremenitvi povrsin predstavljajo osnovo za identifikacijo preobremenjenih
obmoc¢ij kot obmocij, ki so potrebna sanacije, in podlago za dolocitev mimih obmo¢ij poselitve kot
obmoc¢ij, ki so pri naértovanju nadaljnjega prostorskega razvoja potrebna posebne zaséite.

V celodnevnem obdobju je s hrupom zaradi cestnega prometa nad 55 dB(A) obremenjenih skoraj 26 km”
povrsin, kar predstavlja 18% celotne povr§ine MO Maribor. Na teh obmog¢jih lezi 33 % vsch stavb z
varovanimi prostori, v katerih prebiva ve¢ polovica vseh prebivalcev. Obmoéja s presezeno vrednostjo
Ly 65 dB(A) predstavljajo 4 % celotne povrsine obéine, na njih je 7 % stavb z varovanimi prostori. v
katerih Zivi 16 % prebivalcev. V noénem obdobju. je povrsina obmocij s presezeno vrednostjo Ly 55
dB(A) 8 km’, kar predstavlja 5 % skupne povrsine mesta. Na teh povrSinah lezi 9% vsch stavb z
varovammi prostori z 11 % vseh prebivalcev. PovrSine, na katerih je v nonem ¢asu presezena vrednost
Laoe 65 dB(A). prestavljajo 1 % celotne povriine ob¢ine: na teh povrSinah ni stanovanjskih stavb.

Ne glede na vsa navedena dejstva so na obmocju mesta Maribor obsezne povrSine in obmogéja, na katerih
Je obremenitev s hrupom v obstoje¢em stanju sorazmerno majhna in izpolnjujejo pogoje za razvrstitev
med mirna obmog¢ja poselitve.
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2.1 UVOD

V dokumentu so predstavljeni rezultati strateSke karte hrupa za posclitveno obmodje Mestne obdine
Maribor (v nadaljevanju strateska karta). Osnovni namen strateske karte je ocena obremenjenosti okolja
in prebivalcev s hrupom zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa v skladu z zahtevami Uredbe o
ocenjevanju in urcjanju hrupa v okolju in Direktive 2002/49/EC. Rezultati strateSke karte predstavljajo
podlago za seznanjanje javnosti o obremenjenosti okolja s hrupom, za porocanje Ministrstvu in Evropski
Komisiji in za pripravo operativnega programa varstva pred hrupom, ki ga mora MO Maribor pripraviti v
letu dni po potrditvi strateske karte.

Strateska karta hrupa je bila izdelana na osnovi pogodbe med MO Maribor §t. 35411-7/2018 kot
naroénikom in podjetjem Epi Spektrum d.o.0. kot izvajalcem. Strateska karta je bila izdelana hkrati s
strateSkimi kartami za pomembne ceste in Zelezniske proge za celotno Slovenijo, zato so bili kot podlaga
za modeln izraun uporabljeni tudi prometni podatki tech nalog za drzavne ceste v letu 2016 in za
Zeleznice v letu 2017,

Dokument ima sedem poglavij:

- Prvo poglavje (Splosna izhodis¢a) obravnava splosna izhodis¢a, namen in pomen izdelave
strateske karte hrupa za poselitveno obmogje.

- Drugo poglavje (Zakonska izhodiséa) obravnava zakonska izhodis¢a, na osnovi katerih je bila
izdelana strateSka karta, in merila za ocenjevanje obremenjenosti okolja in prebivalcev s hrupom na
strateski in izvedbeni ravni.

-V tretjem poglavju (Metoda dela) je opisana metoda izdelave strateSke karte: nain pridobivanja
vhodnih podatkov in njihova kakovost in postopki izdelave akusti¢nega modela, na osnovi katerega
je bila radunsko ocenjena obremenitev okolja s hrupom.

- Cetrto poglavje (Znagilnosti MO Maribor) obravnava splosne znaéilnosti mestne obéine Maribor,
ki so pomembne za stratesko kartiranje hrupa. To predvsem znacilnosti pozidave in poselitve, vrste
in Stevilo stavb z varovanimi prostori in §tevilo prebivalcev v posameznih stavbi. V poglavje so
vkljuene tudi znadilnosti cestnega in ZelezniSkega omrezja kot prevladujoih virov hrupa na
obravnavanem obmogju.

-V petem poglavju (Podatki o virth hrupa) so predstavljeni podrobni podatki o obravnavanih cestah
in zeleznicah kot virih hrupa: prometne obremenitve, hitrostne omejitve, vozne lastmosti.

-V Sestem poglavju (Strateska karta hrupa) so prestavljeni rezultati kartiranja hrupa na strateski
ravni in sicer loceno za cestni in Zelezniski. Za kazalca hrupa Lpyy in Lyoe je prikazano Stevilo
stavb z varovanimi prostori in prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom in povrsine obmociy v
razliénih razredih obremenitve. Posebej so obravnavana obmo¢ja z najvecjo obremenitvijo in
obmogja, ki jih je zaradi majhne obremenjenosti s hrupom v obstojeéem stanju smiselno zavarovati
pred obremenjevanjem v prihodnosti.

-V grafi¢nih prilogah so predstavljeni znaéilni grafiéni prikazi, povezani z vsebino naloge, podatki
strateSke karte pa so vkljuceni tudi v GIS okolje MO Maribor kot naro¢nika in na GIS portalu MO
Maribor dostopni javnosti.
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2.2 SPLOSNA IZHODISCA

Obveza izdelave strateske karte hrupa izhaja iz Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju. ki
nalaga v skladu z Direktivo 2002/49/EC /1/ (v nadaljevanju Direktiva) drzavam ¢lanicam EU, da na
svojih obmogjih s strateSskim kartiranjem v predvidenih rokih periodi¢éno ocenjujejo obremenjenost
prebivalcev s hrupom. StrateSko kartiranje predstavlja na enotnih izhodiS¢ih ocenjeno obremenitev s
hrupom na obmocjih ob pomembnih cestah, ZelezniSkih progah in letalii¢ih in na poselitvenih obmog;jih.
Prvo kartiranje hrupa je upostevalo podatke o virth hrupa za leto 2006, drugo na podatke za leto 2011,
tretje na podatke za leto 2016. Po definiciji Direktive so pomembne ceste prometnice z veé kot 3 Mio
prevozi vozil na leto, pomembne ZelezniSke proge so proge z ve¢ kot 30.000 prevozi vlakov na leto.
pomembna letalisca so letalisca z veé kot 50.000 premiki letal letno, poselitvena obmocdja pa so sklenjena
obmo¢ja poselitve z ve¢ kot 100.000 prebivalci.

StrateSka karta predstavlja prvi korak pri celovitem varstvu okolja pred hrupom. Temu sledijo priprava,
sprejetje in izvedba operativnega programa. Strateska karta poselitvenega obmocja mora biti pregledana
in po potrebi revidirana vsakih pet let in na tej osnovi ocenjena uspesnost v operativnem programu
sprejetih in v vimesnem obdobju izvedenih ukrepov.

Zavezanci za izdelavo strateskih kart so upravljavei virov hrupa in sicer:

- Direkceija RS za infrastrukturo kot upravljavec drzavnih glavnih in regionalnih cest.

- DARS d.d. kot upravljavec omrezja avtocest in hitrih cest,

- Direkeija RS za infrastrukturo kot upravljavec zelezniskega omrezja,

- Mestna ob¢ina Ljubljana in Mestna ob¢ina Maribor kot upravljavca prostora na obeh poselitvenih
obmogjih,

Strateske karte za pomembne ceste in za Zelezniske proge so v zakljuéni fazi izdelave in so njihovi
delovni podatki uporabljeni pri izdelavi strateske karte za obéino Maribor.

Rezultat strateskega kartiranja na poselitvenih obmocjih je identifikacija obmocij, ki so v obstojeéem
stanju najbolj obremenjena s hrupom potrebna sanacije, in obmocij, na katerih je obremenjenost majhna
in jih je zato treba varovati pred povecanim obremenjevanjem v prihodnje.

Mestna obcina Maribor pripravlja obCinski prostorski naért (OPN), v katerem bo enakovredno
obravnavano tudi varstvo okolja pred hrupom. Rezultati strateske karte hrupa bodo tako omogocili
pripravo ustreznih podlag za vklju€evanje varstva pred hrupom v nacrtovanje nadaljnjega prostorskega
razvoja obéine.

Skladno s projektno nalogo je strateska karta izdelana v obliki in na nacin, ki zagotavljata:

- da je skladna z zahtevami Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju:

- da je izdelana na nacin, ki omogoca neposredno predstavitev rezultatov javnosti:

- da je v njej loceno dolocena celotna obremenitev povrsin in prebivalcev s hrupom zaradi cestnega
prometa in obremenitev zaradi pomembnih cest in obremenitev zaradi ZelezniSkega prometa;

- da je vanjo mozno vkljuciti ustrezno pripravljene podatke o obremenjenosti povrsin in prebivalcev
s hrupom zaradi industrijskih virov ter dologiti celotno obremenitev okolja s hrupom;

- da daje celovito sliko o pozidavi, namenski rabi stavb in poselitvi ter analizo obremenitve s hrupom
na stavbah z varovanimi prostori v skladu s prilogo 4 Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v
okolju:

- da omogoca neposreden prenos vseh vhodnih podatkov o virih hrupa ter vseh izhodnih podatkov o
obremenjenosti povrsin in prebivalcev s hrupom v okoljski informacijski sistem MO Maribor.

Kot izhodis¢no leto za izdelavo strateske karte so bili upostevani podatki o cestnem prometu na obmodju
ob¢ine Maribor v letu 2016 in o ZelezniSkem prometu v letu 2017. Za ti obdobji so za Slovenijo izdelane
strateske karte hrupa. za pomembne drzavne ceste, avtoceste in hitre ceste in Zelezniske proge. ki delno
potekajo tudi po obmogju ob¢ine Maribor, zato je bilo mozno njihove podatke neposredno uporabiti v
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strateSki kartt MOM. Ti podatki bodo pomembni pri razmejitvi obveznosti posameznih zavezancev v
operativnem programu varstva pred hrupom.

V tekstovhem delu poroéila so prikazani zbirni in statistiéni podatki, podrobni podatki kartiranja so
vkljuéeni v okoljski informacijski sistem naro¢nika.

Dokument je zaradi preglednosti razdeljen v dva zvezka: Strateska karta hrupa m Graficne priloge.
Strateska karta hrupa vkljuéuje vse z Direktivo predpisane in s projektno nalogo dogovorjene podatke in
prikaze o lastnostih virov hrupa in obremenitvi okolja s hrupom, Graficne priloge macilne graficne
prikaze strateSke karte.
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2.3 ZAKONSKA IZHODISCA

2.3.1 PREDPISI S PODROCJA VARSTVA OKOLJA PRED HRUPOM
Varstvo okolja pred hrupom v Sloveniji urejajo nasledn;ji predpisi:

- Zakon o varstvu okolja /ZVO-1/, Uradni list RS, §t. 39/06-ZVO-1-UPBI z dopolnili

- Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju, Uradni list RS, §t. 121/04

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju, Uradni list RS, §t. 43/18

- Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa in o pogojih za
njegovo izvajanje, Uradni list RS, st. 105/08

- Pravilnik o zas¢iti pred hrupom v stavbah, Uradni list RS, §t. 10/12

Osnovna vsebina zakonskih predpisov s podrocja varstva pred hrupom je naslednja:

Zakon o varstvu okolja. Zakon predstavlja splosen okvir za urgjanje varstva okolja pred
obremenjevanjem in doloca temeljna nacela varstva okolja, ukrepe varstva okolja, spremljanje stanja
okolja, zbiranje in posredovanje informacij o stanju okolja in druga z varstvom okolja povezana
vpraSanja. Pomembna dolo¢ba zakona je obveza upravljaveca vira obremenjevanja okolja, da na obmo¢jih
ki so preobremenjena zaradi obratovanja vira v njegovem upravljanju, zagotovi izvedbo ukrepov, ki
zagotavljajo zmanjSanje obremenjenosti pod mejne vrednosti, dolocene s standardi okolja.

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju. Uredba prenasa na podro¢ju varstva okolja pred
hrupom v slovenski pravni red dolo¢ila Direktive. Z Direktivo je za dolofanje obremenjenosti okolja s
hrupom na strate$ki ravni predpisano kartiranje hrupa z modelnimi izrac¢uni. Kartiranje hrupa ima tr
osnovne cilje:

1. pripravo podatkov o obremenjenosti prebivalcev in okolja s hrupom in njihovo posredovanje
Komisiji,

2. informiranje javnosti o obremenjenosti s hrupom in njenimi zdravstvenimi posledicami in

3. predstavlja podlago za pripravo, operativnih programov varstva pred hrupom.

Dostop javnosti do informacij o kartiranju hrupa mora biti omogocen na drzavni in lokalni ravni, dodatna
zahteva Direktive pa je, da mora ministrstvo, pristojno za okolje, o strateskih kartah hrupa in na njihovi
osnovi izdelanih operativnih programih varstva pred hrupom porocati Komisiji. V Uredbi o ocenjevanju
in ur¢janju hrupa v okolju so tako kot v Direktivi dolocena merila za ocenjevanje obremenjenosti okolja s
hrupom (kazalci hrupa), postopki za ocenjevanje obremenjenosti povrsin in prebivalcev s hrupom z
modelnimi 1zracuni (radunske metode), obveza zagotavljanja dostopa do podatkov kartiranja javnosti
(informacijski sistemi), obveza priprave operativnih programov varstva pred hrupom in njihove izvedbe
in na¢ini poro¢anja o izpolnjevanju zahtev Direktive Komisiji. Obveza izdelave strateskih kart hrupa je
dolocena v 7. ¢lenu Direktive, zahteve o njihovi minimalni vsebini v prilogi 4 Direktive.

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju. Uredba dolo¢a v skladu z Direktivo in s
Priporo¢ilom Komisije 2003/613/EC /2/ v zvezi z navodili o revidiranih zadasnih racunskih metodah
industrijskega hrupa, hrupa letali$¢, hrupa ZelezniSkega in cestnega prometa med drugim zacasne metode
za ocenjevanje vrednosti kazalcev hrupa in prilagoditve, ki jih je treba upostevati v modelnih izradunih
hrupa pri uporabi zacasnih racunskih metod. Pomembno pri tem je, da so za ocenjevanje obremenitve s
hrupom za namen strateskega kartiranja merodajne le ra¢unske metode. Kot radunska metoda modeliranje
hrupa cestnega prometa je privzeta francoska smernica XPS 31-133 /3/, za modeliranje hrupa
zelezniSkega prometa nizozemska smernica RMR /4/ in za ocenjevanje hrupa industrijskih virov standard
ISO 9613-2. Uredba predpisuje med drugim tudi na¢in dolo¢anja obmogij varstva pred hrupom:; ta izhaja
1z podrobnejSe namenske rabe prostora v veljavnem prostorskem naértu pristojne obéine. Za posamezna
obmo¢ja varstva pred hrupom so v Uredbi doloGene mejne, in koniéne vrednosti kazalcev hrupa za
posamezne vire hrupa v razli¢nih obdobjih dneva in za celotno obremenitev v noénem in celodnevnem
obdobju.
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Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o pogojih za
njegovo izvajanje. Pravilnik kot izvedbeni predpis obeh uredb dolo¢a metodologijo merjenja in
ocenjevanja hrupa, vsebino poro¢ila o ocenjevanju hrupa in obliko poro¢anja podatkov Ministrstvu.

Pravilnik za$€iti stavb pred hrupom. Pravilnik se¢ ne nanasa neposredno na varstvo okolja pred hrupom,
je pa pomemben pri naértovanju protihrupnih ukrepov na obmogjih, kjer je obremenjenost okolja s
hrupom kljub ukrepom za zmanj$anje emisije hrupa na viru in ukrepom za preprecevanje Sirjenja hrupa v
okolje prekomerna. Pravilnik doloc¢a zahteve za zvoéno zas¢ito stavb, namenjenih za bivanje in delo ljudi
ter mejne vrednosti kazalcev zunanjega hrupa v bivalnih in delovnih prostorih v stavbah.

2.3.2 KAZALCI ZA OCENJEVANJE OBREMENJENOSTI OKOLJA S HRUPOM

Skladno z Uredbo o ocenjevanju in urgjanju hrupa v okolju se obremenjenost prebivalcev in povrsin s
hrupom za namen strateSkega kartiranja dolo¢a z modelnim izraunom. Kazalci hrupa v okolju so
definirani v isti uredbi na naslednji nacin:

- Lpan - A-vrednotena dolgoroéna povpreéna raven hrupa, kot jo dolo¢a SIST ISO 1996-2,
izraunana za vsa dnevna obdobja v letu

- Lygcsr - A-vrednotena dolgoroéna povprecna raven hrupa, kot jo doloca SIST ISO 1996-2,
izracunana za vsa vecerna obdobja v letu

- Luos - A-vrednotena dolgoroéna povpreéna raven hrupa, kot jo dolo¢a SIST ISO 1996-2,
izraCunana za vsa no¢na obdobja v letu

- Lpyx — kombinirani kazalec hrupa za celodnevno obdobje, ki uposteva razli€no obcutljivost za hrup
v razli¢énih obdobjih dneva in je definiran z enacbo:

1 . Los 45 Lypet10
Lop =101 $12:107 +4.10°% +8.10°

Pri strateSkem kartiranju se z modelnim izraunom ocenjuje obremenitev zaradi posameznih virov in kot
celotna obremenitev na dva nacina:

- kot tockovna obremenitev na vsch fasadah stavb z varovanimi proston za dolocitev obremenjenosti
prebivaleev in

- kot prostorska obremenitev v mrezi raunskih tock v medsebojni oddaljenosti najve¢ 10 x 10 m za
dolocitev obremenjenosti povrsin.

V obeh primerih je pri strateSkem kartiranju viSina ocenjevanja 4 m od tal. Obremenjenost okolja s
hrupom pri strateSkem kartiranju se doloca lo¢eno za obremenitev zaradi cestnega in ZeleznisSkega
prometa na naslednje naéine:

- kot stevilo stavb in njihovih prebivalcev, ki so izpostavljeni dolo¢enim vrednostim kazalcev hrupa
zaradi obratovanja pomembnih cest in kot skupna obremenitev zaradi obratovanja vseh cest.

- kot stevilo stavb in njihovih prebivalcev, ki so izpostavljeni dolo¢enim vrednostim kazalcev hrupa
zaradi obratovanja pomembnih Zelezniskih prog in zaradi obratovanja vseh prog

- kot stevilo stavb za posebne namene kot so stavbe za zdravstveno in 1zobrazevalno dejavnost, ki so
izpostavljene dolo¢enim vrednostim kazalcev hrupa zaradi obratovanja posameznih virov,

- kot povrsine obmo¢ij, na katerih obremenitev s hrupom presega doloceno vrednost kazalcev hrupa
zaradi obratovanja posameznih virov hrupa.

Na podlagi tako ocenjene obremenitve predstavlja strateSka karta osnovo za primerljivo oceno na lokalni,
drzavni in meddrzavm ravni. izhodi$ée za doloéitev obmoéyj z najveéjo obremenjenostjo okolja (obmogja
za sanacijo) in osnovo za identifikacijo obmoci), ki so v obstojeCem stanju neobremenjena s hrupom
(mirna obmog¢ja) in zato potrebna poscbnega varstva. Bistvena zahteva Direktive je tudi seznanjanje
javnosti z rezultati strateSkega kartiranja hrupa in s tem Sirjenja informacij in povecanja zavedanja o
pomenu varovanja okolja in zdravja pred hrupom.
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2.3.3 MERILA ZA OCENJEVANJE HRUPA

Na izvedbeni ravni so merilo za vrednotenje obremenjenosti okolja s hrupom in ukrepanje v konkretnih
primerih mejne vrednosti kazalcev hrupa, ki jih dolo¢ajo predpisi na drzavni ravni. Mejne, kritiéne in
koni¢ne vrednosti v Sloveniji dolo¢a Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (UMVH).
Uredba dolo¢a mejne vrednosti kazalcev hrupa po veé kriterijih:

- glede na obcutljivost posameznega obmodja. Obcutljivost posameznega obmocja za
obremenjevanje s hrupom je formalno odvisna od njegove namenske rabe, to je z veljavnimi
prostorskimi akti pristojne ob¢ine dolo¢ene podrobne namenske rabe povrsin na tem obmodju.
UMVH lo& §tini stopnje obcutljivosti: najveéja ob¢utljivost (I. stopnja) je na obmogjih, ki so
zavarovana s predpisi o varovanju narave, najmanj$a (I'V. stopnja) na obmocjih, ki so namenjena
proizvodni, kmetijski in gozdarski dejavnosti, na prometnih povrSinah in na povrSinah za
komunalno, skladiséno, okoljsko in podobno dejavnost brez stanovanj. Ostala obmocja so glede na
njihovo podrobno namensko rabo in obstoje¢o obremenjenost s hrupom razvréena v 111 ali 11
stopnjo varstva pred hrupom.

- glede na vir hrupa. Odziv ljudi na hrup enake jakosti je razli¢en in odvisen tudi od znacilnosts
hrupa kot so izraziti poudarjeni toni in ¢asovna spremenljivost. UMVH za razliéne vire hrupa
predpisujc razliéne mejne vrednosti. Mejne vrednosti so najmanjSe za hrup, ki ga povzrocajo
naprave in obrati zaradi industrijske in druge proizvodne dejavnosti, vecje za celotno obremenitev
okolja, najvecje za obmoéja v okolici infrastrukturnih virov hrupa (ceste, Zeleznice, vecja letalisca).
Posebne mejne vrednosti so doloene za celotno obremenitev na obmodjih, kjer je ta posledica
obratovanja ve¢ linijskih virov,

- glede na obdobje dneva. Hrup je posledica ¢lovekove dejavnosti. V splo§nem sta aktivnost ljudi in
poslediéno obremenjevanje okolja s hrupom v razliénih obdobjih dneva razliéna, razliéna pa je v
posameznih obdobjih dneva tudi obcutljivost ljudi za motnjo, ki jo hrup povzrota. UMVH
predpisuje mejne vrednosti kazalcev hrupa za tri obdobja dneva (dan, veéer, no€) in mejno vrednost
za celodnevno izpostavljenost. Mejne vrednosti so najvecje v dnevnem, niZje v veCernem, najnizje
v noé¢nem obdobju.

Mejne vrednosti kazalcev hrupa za posamezna obmocja varstva pred hrupom in za vire hrupa so v tabeli
L,

Celotna obremenitev okolja s hrupom na poselitvenih obmogjih je veckrat posledica obratovanja veé
linijskih virov hrupa, zato so na taksnih obmo¢jih merodajne mejne vrednosti kazalcev hrupa za celotno
obremenitev. Ne glede na to veljajo za obremenitev, ki jo povzroca obratovanje posameznega linijskega
vira, obrata, naprave ali gradbi$c¢a, mejne vrednosti kazalcev hrupa za te vire.

Posebni kategoriji predstavljajo mirna obmocja na prostem in mirna obmocja poselitve, ki so definirana v
3. ¢lenu Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju:

- mirno obmodje na prostem jc obmocje varstva pred hrupom, ki obsega zavarovano obmocje v
skladu s predpisi s podro¢ja ohranjanja narave, razen obmoéi) prometne infrastrukture v §irini 1000
metrov od sredine ceste ali ZelezniSke proge in obmo¢i) mineralnih surovin;

- mirno obmodje poselitve j¢ obmo¢je varstva pred hrupom na poselitvenem obmoéju, ki ga pristojni
organ mestne obCine razmeji in dolo¢i kot obmo€je najvecjega varstva pred hrupom na
poselitvenem obmocju, na katerem vrednosti kazalcev hrupa za celotno obremenitev obmodja s
hrupom ne smejo presegati s to uredbo doloene mejne vrednosti ne glede na vrsto vira hrupa.

Mimo obmog¢je posclitve se skladno s 4. ¢lenom UMVH lahko dolo¢i le na II. obmoéju varstva pred
hrupom.
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Tabela 1: Mejne vrednosti kazalcev hrupa za razlicna obmocja varstva pred hrupom v posameznih

obdobjih dneva, dB(A)
Obmotje, kazalci Lo Lyecin Lyoc Lovs
(6:00-18:00) (18:00-22:00) (22:00-6:00)
Obmodje (preglednica 1 priloge 1 Uredbe)
1. obmodje - - 40 50
IL obmogje - - 45 55
[II. obmodje - - 50 60
IV. obmogje L . 65 75

Celotna obremenitey (en ali ved linjjskih virov hrupa ali linijski vir hrupa in vedje letali§¢e ali linijski vir hrupa in pristanisce

(preglednica 2 priloge 1 Uredbe)

L obmogje - - 47 57
IL obmodje - - 53 63
III. obmogje - - 59 69
IV. obmodje - - 80 80

Linijski vir hrupa, velje letali¥¢e ali pristanisce (preglednica 3 priloge I Uredbe)

I. obmodje 55 50 45 55
[L obmocje 60 55 50 60
[11. obmoéje 65 60 55 65
IV. obmogje 70 65 60 70

Letali§¢e, pristani§&a, heliport, objekt za pretovor blaga, naprava, obrata ali industrijski kompleks (preglednica 4 priloge 1

Uredbe)
L obmocje 47 42 37 47
Il obmocje 52 47 42 52
III. obmodje 58 53 48 58
V. obmogie 73 68 63 73

Mejne vrednosti kazalcev hrupa, ki ga povzroéa gradbiSée (velja za vsa obmodja) - (preglednica 6 priloge 1 Uredbe)
Vir hrupa 65 60 55 65

Celotna obremenitev 59 69
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2.4 METODA DELA

24.1 UVOD

Obremenjenost okolja s hrupom za namen strateSkega kartiranja se dolo¢a z modelnim izra¢unom v dveh
korakih:

- dolocitev emisijskih in obratovalnih znacilnosti virov hrupa,
- dolocitev obremenitve s hrupom v okoliei virov hrupa z modelnim izracunom.

Obremenitev s hrupom na poselitvenih obmodéjih se doloca loceno za cestni in zelezniski promet n za
industrijske vire hrupa.

Obremenitev s hrupom v okolici posameznih virov hrupa je odvisna predvsem od njihove zvoéne moci,
njihove lege v prostoru, pozidave v njihovi neposredni okolici in topologije SirSe okolice. Poglavje
vkljucuje: a) opis metodologije za pripravo potrebnih vhodnih podatkov o virth hrupa za doloCitev
njihove emisije b) opis metodologije za pripravo topoloskih in absorpcijskih lastnosti povrsin in stavb v
okolici virov za pripravo akusti¢nega modela in ¢) oceno meteoroloskih pogojev, ki vplivajo na Sirjenje
hrupa.

2.4.2 EMISIJA HRUPA CESTNEGA PROMETA

Emisija hrupa posameznega odscka prometnice se dolofa na podlagi podatkov o gostoti prometa v
posameznih obdobjih dneva, njegovi strukturi in vrsti, hitrosti voznje, vzdolznega naklona cesti§ca in
absorpcijskih lastnosti vozisca.

a) Podatki o gostoti prometa so za namen naloge povzeti po Stetju prometa, ki ga na drzavnem cestnem
omrezju izvaja DRSI /10/, na podlagi podrobnej$e analize prometnih obremenitev s pomodjo
Nacionalnega modela prometnega omrezja /11/ in na podlagi novelirane prometne Studije mesta
Maribor /12/. Motorna vozila so za namen strateSkega kartiranja lo¢ena v kategoriji lahka (skupna
masa <3.5 t) in tezka vozila (skupna masa >3,5 t), dnevna struktura prometa je dolocena na podlagi
analize podatkov urncga Stetja prometa na drzavnem cestnem omrezju v letu 2016 na SirSem
obmoé&ju MOM (20 stevcev na drzavnem in 9 na AC omrezju).

b) Hitrostne omejitve. Pri izraGunu emisije hrupa so na AC in lokalnem cestnem omrezju znotraj mesta
Maribor upostevane administrativne hitrostne omejitve za lahka in za tezka vozil, na drZzavnem
omrezju pa je upostevana dejanska hitrost voznje, pridobljena na podlagi podatkov FCD sledenja
vozilom. Hitrostne omejitve so dolocene loceno za levi in desni vozni pas na podlagi:

o na AC omrezju in na lokalnih cestah podatkov o hitrostni signalizaciji po podatkih baze
cestnih podatkov BCP DARS in podatkov upravljavca obéinskega omrezja MOM — Urad
za komunalo, promet in prostor,

o na drzavnih in pomembnejsih obCinskih cestah na podlagi podatkov sledenja vozil
(Floating car data - FDC) in na podlagi meritve hitrosti na avtomatskih Stevnih mesti
(DRSI)

o terenskega ogleda obravnavanih cestnih odsekov.

¢) Regim voinje je dolocen na podlagi podatkov o potcku ceste in glede na blizino krizisé. Vrste
prometnih tokov so definirane kot:

o tekoéi stalni prometni tok, kjer se na obravnavanem odseku ceste vozila premikajo s
skoraj nespremenjeno hitrostjo.

o sunkovit stalni prometni tok s povecanim §tevilom vozil v prometnih konicah. Ta vrsta
prometa je prisotna predvsem na mestnih cestah in v obdobjih, kjer je promet blizu
zasicenja,

o sunkoviti pospeseni prometni tok, znacilen za voznjo iz semaforiziranih krizisé,

o sunkoviti zavirajo¢i prometni tok, znacilen za voZnjo v semaforizirana krizis¢a..
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d) Nagib vozi$¢a je odvisen od potcka cestc v prostoru, popravek pri emisiji hrupa pa se dolodi
neposredno v 3D modelu ceste.

¢) Podatki o obrabni plasti vozis¢a na drzavmh cestah so povzeti po podatkih baze cestnih podatkov
BCP DRSI. Vpliv obrabne plasti na emisijo hrupa je povzet po priporo¢ilu 2003/613/EC.

Uporabljena izhodi$ca so zbrana v tabeli 2.

Tabela 2: Izhodisca za dolocitev emisije hrupa cestnega prometa

Sklop Parametri Vhodni podatki | Opomba
Qyy. lahka vozila <35 t: Qv dn Uporaba uradnih podatkov
motorji + osebna vozila + lahka tovorna QLv, veser Stetja prometa, ki ga izvaja
vozila<3.51 QLv. not DRSI, podatki

Gostota prometa Nacionalnega prometnega

; y Qrv, dan modela (PNZ d.o.o.)in

Qpvy, teZzka vozila > 3,5t s : o AR

avtobusi+ ST (3,5-70) + TT (>7) + TP Qrv, veeer podatki prometne Studije

Qrv., nos za mesto Maribor,

Pri izratunu so delno

v uporabljeni podatki o
N administrativno dovoljem
hitrosti voznje, delno

podatki o sledenju vozil.

Administrativno dovoljena hitrost

Hitrost vozil vormje Vi

Smernica pozna Stir1 tipe
prometnega toka, ki vsi

Tekol] stalni prometni {ck Popravek po XPS 31- vplivajo na emisijo hrupa.

Sunkoviti stalni prometni tok

ReZim voZnje Sunkoviti pospeevalni prometni tok s Jfg?:}?ie:ﬂ%l:dﬂ ~ D;?qt?) dls;:ﬁ:z :;;?:zem
Sunkoviti zavirajoi prometni tok lematicil. kil ter
dnevno obdobje.
UpoSteva se priporocilo
T T Uredbe o mejnih
I)rena}:J_’l_lf.slall (DA) . 3/4/-5 vrednostih kazalcev hrupa
Delno absorpeijska podlaga (SMA) -1/-2/3 v okoli i
Obrabna plast voziséa Navadni asfalt (BB) 0/0/0 1 ﬂg I, P"ril‘,fl‘;" i
Betonska podlaga 12142142 - ;ﬂ;’}f'
Kamniti tlak +3/+3/43 -
- 61— 80 knvh
- 81 — 130 kn/h.
Raven leren: nagib < 2% T —— Uposteva se v 3D modelu
Vzdolzni nagib Vzpon: nagib > 2% & XPSngl]—l'B P ceste. Treba je lociti levi in
Padec: nagib < -2% o desni pas vozista.

2.4.3 EMISIJA HRUPA ZELEZNISKEGA PROMETA

Emisija hrupa Zeleznikega prometa je skladno z dolocili smernice RMR odvisna od Stevila in vrste tirnih
vozil, hitrosti voznje, rezima voznje in lastnosti proge. Osnovna za racunsko oceno obremenitve s hrupom
so podatki o prometu, o lastnostih zelezniske proge in poteku proge v prostoru. Emisija hrupa ZeleznisSke
proge je odvisna od fiziénih lastnosti proge (vrsta pragov in na€in pritrditve, Stevilo kretnic, mostovi,
predori in drugi objekti na progi, hrapavost tirov), hitrosti voznje posameznih vrst vlakov, vrste tirnih
vozil in gostote prometa v razliénih obdobjih dneva.

Podatke o spodnjem ustroju Zeleznilkih prog za vsc proge v Sloveniji v letu 2017 je posredoval
upravljalec infrastrukture (SZ infrastruktura d.o.0.) Pragovi na obmogju ob&ine Maribor so pretezno
leseni v gramozni gredi, na odscku glavne proge Pragersko - Maribor juzno od Drave betonski. Na
Zelezniskem mostu ¢ez Dravo so tiri nameSéeni na lesene pragove na kovinski konstrukeiji. Racunska
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smernica RMR lo¢i 10 vrst (kategorij) tirnih vozil, ki so opisane v tabeli 3. V modelnem izracunu so
upostevane kategorije tirnih vozil 2, 3,5, 6in 8.

Tabela 3:  Opis kategorije tirnih vozil po smernici RMR

Kategorija Opis viaka
1 Potni¥ki vlaki z zavorami, ki doseZejo zavorni udinek z zavornjakom (mat 64)
2 Potniski vlaki s kolutnimi zavorami in zavorami, ki doseZejo zavorni ucinek z zavornjakom (ICR,
ICM-IIT, DDM-1)
3 Potniski viaki s kolutnimi zavorami (SGM-II/IIT)
4 Tovorni vlaki z zavorami, ki doseZejo zavorni u¢inek z zavornjakom (cargo)
5 Dizelski vlaki z zavorami, ki doseZejo zavorni ufinek z zavornjakom
6 IDizelska viaki s kolutnimi zavorami (DH)
7 Vlaki mestne podzemne Zeleznice in hitri tramvaji s kolutnimi zavorami
8 InterCity in podasi vozedi vlaki s kolutnimi zavorami
9 Vlaki za visoke hitrosti s kolutnimi zavorami in zavorami, ki zavorni u¢inek dosezejo z zavornjakom
10 Zacasno rezervirano za vlake visoke hitrosti tipa ICE-3 (M) (ST East)

Pri izradunu emisije ZelezniSke proge so upoStevane administrativne hitrostne omejitve loéeno za
posamezne vrste vlakov. Hitrostne omejitve so dolo¢ene na podlagi podatkov o hitrostni signalizaciji po
podatkih upravljavca Zelezmske infrastrukture in terenskega ogleda obravnavanih Zelezniskih odsckov.
IzhodiSca, uporabljena za dolocitev emisije hrupa ZelezniSkega prometa, so v tabelah 4 in 5.

Tabela 4: Izhodis¢a za dolocitev emisije hrupa ZelezniSkega prometa — prometni podatki

7a celotno omreZje vrste Kategonje Wiy =
I . vlakov in njihovo dolocgne na podlagi
Kategoriie tirnih vozil Kategorije tirnih vozil skladno s retno itevilo vhodnih podatkov
gomy smernico RMR pOVIxS : delitve vletnih in vleenih
Yot e vozil v kategorije po
posameznih progah. smernici RMR
Skupno 3tevilo vseh vlakov na Prometm podatki 2017 Podatk: 0_ skupnetn étew_l 5
posameznem odseku 7a vse glavne proge vseh vlakov na prometnih
' ’ odsekih v letu 2017.
Gostota promela Stevilo posameznih gécl::é:: t]r_mh voz:}l{ _|e,
Kategorije Zelezniskih vozil skladno s kategori) tirnih vozil v G 'han'{') 12}5\0(13 -
smernico RMR obdobjih dan, veer, SAUARIA Viaroy ba
drzavnem Zeleznidkem
noc. 2
omrezju v letu 2017
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Tabela 5: Izhodisca za dolocitev emisije hrupa ZelezniSkega prometa — hitrosti vlakov. rezim voznje.

lastnosti proge

Sklop

Parametri

Vhodni podatki

Dbt - petporotia

Hitrost vornje

Hitrosti posameznih
kategorij tirnih vozil na
razliénih progovnih odsekih
(glede na Kilometrske lege)

Podatki hitrostnih
omejitev in podatki
voznorednih knjiZic.

Pri izra¢unu so upoStevane maksimalne
hitrosti posameznih kategorij viakov,
na obmodjih postaj so pri vlakih, ki se

ustavljajo, upoStevane dovoljene
omejitve hitrosti,

Rezim voZnje

Stevilo vlakov, ki zavirajo,
Stevilo vlakov, ki ne
Zavirajo

Podatki hitrostnih
omejitev na posameznih
odsekih prog za tn
kategorije vlakov (lahki,
srednji, tezki) in podatki

voznorednih knjizic.

Zaviranje upoitevano na obmodjih
postaj za vlake, ki se na postajah
ustavljajo.

Vrste prog

Lastnosti ZelezniSke proge
(tiri, pragovi, objekti na

Podatki sekcije za
vzdrZzevanje proge

Posredovan podatki preverjem glede

Maribo na dejanske stacionaZe objeklov

progi, gostota kretnic)

2.4.4 DOLOCITEV EMISIJE OBRATOV IN NAPRAV KOT VIROV HRUPA

Obremenitev s hrupom v okolici industrijskih in drugih proizvodnih obmo¢ij je odvisna od emisije hrupa
obratov in naprav na teh obmogjih, od njihovih obratovalnih znaéilnosti in od pogojev Sirjenja hrupa v
njihovo okolico. Emisija hrupa se v splosnem dolo¢a na podlagi meritve zvoéne moc¢i pomembnih virov
hrupa na obmoc¢ju obrata po standardih ISO 3744 in ISO 3746. obremenitev okolja s hrupom v okolici
industnijskih in proizvodnih obmo¢ij se doloéa z modelnim izra¢unom po standardu ISO 9613-2.

Skladno s projektno nalogo je bilo za namen strateSke karte treba podatke o virth hrupa na obmocju
MOM pridobiti pri ARSO, vendar ta s podatki ne razpolaga. V nadaljevanju industrijski viri hrupa niso
obravnavani.

2.5 1ZDELAVA AKUSTICNEGA MODELA

Modelni izraun vkljuéuje kartiranje hrupa (izracun obremenitve povr$in s hrupom) in tockovni izra¢un
obremenitve na fasadah stavb z varovanimi prostori. Na razSirjanje hrupa v okolico vira hrupa v najve¢ji
meri vplivajo topologija terena in topoloske ovire kot so:

lega in potek linijskega vira hrupa (cesta, zeleznica) v prostoru,

- pozidava v okolici vira hrupa.

- druge prostorske ovire za Sirjenje hrupa (brezine, nasipi, vzpetine, ...),

- izvedeni ukrepi za zmanjSanje razSirjanja hrupa v okolje (protihrupne ograje in nasipi).

Akustiéni model kot podlaga za modelni izradun zdruZuje podatke o virih hrupa ter podatke o topologiji
in pozidavi terena v njihovi okolici in vkljuéuje naslednje podatke:

- emisijske lastnosti virov hrupa,

- lega virov hrupa v prostoru,

- topologijo terena v 8irsi okolici vira hrupa (model terena),

- grajene strukture s podatki o visini, odbojnih lastnosti in namembnosti stavb,

- 1zvedeni protihrupni ukrepi in druge ovire za preprecevanje razsirjanja hrupa (protihrupne ograje,
nasipi),

- absorpcijske lastnosti tal v okolici vira hrupa.

- prevladujoce meteoroloske razmere na obmocju modelnega izracuna.
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Izhodisca za izdelavo akusti¢nega modela so v tabeli 6. Natanénost izracuna je odvisna predvsem od
obsega in kvalitete razpolozljivih podatkov o virih hrupa ter topoloskih podatkov o terenu in pozidavi v
njihovi okolici. Vsi vhodmi podatki so povzeti po razpolozljivih drzavnih bazah prostorskih podatkov
(DRSI. DARS. GURS, MKGP, AJPES) in podatkih Mestne ob&ine Maribor (lokalna topoloska baza).

Pri izdelavi akusti¢nega modela za ceste so topoloski modeli na odsekih, kjer je projektna dokumentacija
novejSega datuma in izdelana v digitalni obliki, povzeti po projektih PID (PGD/PZI), na odsekih, kjer
projektna dokumentacija v tej obliki ni na razpolago, je model terena izdelan kot kombinacija podatkov
baze cestnih podatkov (BCP), podatkov lokalne topografske baze (LTB) MOM in podatkov Lidar
snemanja (OTR in DMV1). Model terena je izdelan v Gauss-Kruegerjevi geografski projekeij.

Tabela 6: Izhodis¢a za izdelavo akusti¢nega modela terena
Sklop Parametri Vhodni podatki Opomba
4 E""J‘f’ﬂ“.. PID, PGD / PZ]
Cestne Bankine in breZine cestiséa e e GURS, e-Vode
Podatki Lidar
MOM
LTB
Zelemice Potek proge, nasip, lega tirov Podatki Lidar, LTB GURS, e-Vode, MOM

Topologija terena Model terena — digitalni model visin Ptxlalkrl)k;\ilalr)(()'ﬂi. GURS, e-Vode
Projekina
) L . . 2.3 : : ;2 i DRSI
[zvedeni protihrupni Lega in gabariti protihrupnih ograj in dokumentacija —
i S x ps s Ept Spektrum d.o.o.
ukrepi zemeljskih nasipov l'erenski ogled DRSI
Video pregledovalnik
Topologija stavb
Visina stavb Namembnost stavb:
ame 5 - - stanovanjske stavbe
Pozidava Kataster stavb Narnetibrios Wit B ;n! e vrhfi

Povezava z javnimi

evidencami (REN, 7K,

RPE, CRP. PRS)

- bolm&nice, zdravihidca

Ocena toénosti geodetskih podatkov je naslednja:

- LIDAR lasersko snemanje terena kot georeferenciran oblak tock (GOT). Ravninska natanénost
tock RMSE < +0.30 m, viinska natan¢nost za elipsoidne vi§ine pa RMSE < +0,15 m.

- pozidava je v racunski model vklju¢ena iz sloja katastra stavb KS (GURS, 2017). Za namen naloge
je kataster stavb povezan tudi z uradnimi javnimi evidencami o namembnosti stavb (Register
nepremicnin REN, 2017), o poselitvi (Centralni register prebivalstva — CRP, 2017), registrom
dejavnosti (Poslovni register Slovenije PRS, 2018) in registrom prostorskih enot (RPE, 2018).

Ukrepi, ki preprecujejo raziirjanje hrupa v okolje, so protihrupne ograje in nasipi. Podatki o izvedenih
protihrupnih ukrepih so bili dolo¢eni na podlagi:

- podatkov PID (PZI/PGD) projektne dokumentacije protihrupnih ukrepov za ceste in Zeleznice na
obmo¢ju Maribora,

- terenskega ogleda obravnavanega cestnega omrezja in Zzelezniskih prog,

- GIS prostorsko informacijskega portala WEPS v upravljanju DRSL
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2.5.1 LASTNOSTI TERENA IN STAVB

Na 3irjenje hrupa pomembno vplivajo tudi absorpcijske lastnosti tal in odbojne lastnosti stavb v okolici
vira hrupa. Podatki so bili privzeti po mednarodmh smernicah /5/ Pri izdelavi akustiCnega modela je za
absorpcijsko lastnost stavb upostevan srednji koeficient absorpeije a = 0.4 (stopnja absorpcije 2,22 dB).
Podatki o odbojnih lastnostih stavb so v tabeli 7.

Tabela 7:  Odbojne lastnosti stavb

Sklop Parametri Vhodni podatki : Opomba
Upostevan je enotni
S S Gladke fasade (beton) Absorpeija o= 0,2 absorpcijski koeficient stavb
Abb{ml;];};ilabmmu Odbojne fasade (steklo, kovina) Absorpeija o= 0,0 a=04.
’ Strukturirane fasade (balkom,...) Absorpeija o= 0,4 Pri izracunu so upoStevani
odboji [ reda.

Pri izra¢unu so upoStevanit naslednji parametri:

- upostevani so odboji I. reda,

- upostevani so odboji od stavb v oddaljenosti do 100 m od virov hrupa.
Absorpcijske lastnosti terena so dolocene glede na dejansko rabo tal. Pri izdelavi akustiCnega modela so
za absorpcijo tal upostevane vrednosti absorpeijskega koeficienta G, navedene v tabeli 8. Absorpcijski
koeficient je dolocen na podlagi dejanske rabe tal iz javne evidence Dejanske rabe prostora, ki jo upravlja
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano RS.

Tabela 8.  Absorpcijske lastnosti tal

Sklop Parametri _ Vhodni podatki
Odbojna povrina (cesta. vode — 1D raba 7000) G=0
e : Delno odbojna povrsina (ID raba 3000 — mestna srediSa, trgovske in i
Absorpeijske lastnosti e . G=03
fl ) proizvodne povrsine) G=07
Delno absorpeijska povrsma (11 raba 3000, 4220, 5000, 6000) G=1

Absorpcijska povriina (vse ostalo)

2.5.2 METEOROLOSKI POGOJI SIRJENJA ZVOKA

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju zahteva dolocitev povpreénih dolgotrajnih vrednosti
kazalcev hrupa na mestu ocenjevanja zaradi obratovanja vira hrupa. Povpre¢ne vrednosti je potrebno
doloéiti na podlagi povpreéne emisije ob upostevanju obratovalnih pogojev vira hrupa in povpreénih
vremenskih razmer. Uredba zahteva doloditev povprecjih  desetletnih  klimatoloskih  kazalcev
(temperatura, vlaznost zraka, zraéni tlak) in upoStevanje tch popravkov v skladu z dolo¢ili SIST ISO
9613-2.

V skladu z /5/ so v modelnih izradunih privzete naslednje vrednosti: srednja temperatura zraka 10 °C,
povpreéna vlaznost zraka 70%, kar ustreza tudi dolgotrajnim klimatoloskim pogojem na obmodju
Slovenije.

Pri ocenjevanju je uporabliecna z Uredbo predpisana pocnostavljena metoda, ki temelji na pogostosti
pojavljanja vremenskih pogojev, ki so za Sirjenje hrupa ugodni. V ta namen se loCijo tri vrste
meteoroloskih pogojev in sicer:

- homogene meteoroloske pogoje Sirjenja hrupa v okolje,

- metcorolodki pogoji, ki so za Sirjenje hrupa ugodni in

- meteoroloski pogoji. ki so za Sirjenje hrupa neugodni.
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Pogoji razsirjanja hrupa se razlikujejo v posameznih obdobjih dneva, najve¢ ugodnih pogojev je v
nocnem ¢asu, ko je atmosfera sorazmemo stabilna, najmanj pa v dnevnem c¢asu, ko je kroZenje zraka

vecje. Delez ugodnih pogojev za razSirjanje hrupa je povzet po /5/ in znasa:

- vdnevnem obdobju 50%
- v vecernem obdobju 75%
- v noénem obdobju 100%.

2.5.3 VSEBINA IN OBSEG MODELNEGA IZRACUNA

Ocenjevanje hrupa je bilo izvedeno z modelnim izraCunom po predpisanih metodah. Rezultati
ocenjevanja so podrobno prikazani v prilogah, zbirni podatki so pripravljeni v obliki, ki omogoca

neposredno porocanje Ministrstvu, Modelni izracun obsega:

- dolocitev obremenitve povrsin s hrupom v visini 4,0 m od tal za kazalca Lyos in Lpyn. Velikost

osnovne celice izracuna na celotnem obmogju obravnave je 5 x 5 m,

- dolocitev tockovne obremenitve s hrupom stavb z varovanimi prostori v visini 4 m od tal na vseh
fasadah za kazalce Lpan. Lvpesr. Lnoe 1n Lpyy. Medsebojna horizontalna oddaljenost racunskih
tock na fasadi je med 2,5 in 5,0 m. Vsi podatki o vednostih kazalcev hrupa za posamezno stavbo so

enoli¢no vezani na stavbo preko identifikacijske Stevilke stavbe (Sta_SID).

2018/034 - Strateska karta hrupa posclitvenega obmoéja MO Maribor za leto 2016, Porodilo

Stran 30 od 66




P EKTRUM ——
EPl SPEKTRUM ——,
Varsivo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica |1, 2000 Maribor. Slovenija

Registrirano pr Okroznem sodidéu v Maribonu, St viozka | H043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR. Matidna 5. 1300342000, Ideatifikacijska &.: SI91816777

3  ZNACILNOSTI OBMOCJA MESTNE OBCINE MARIBOR

3.1 UVOD

Skladno s projektno nalogo je bila izdelava strateske karte hrupa predvidena za obmodje Urbanistiéne
zasnove mesta Maribor. V dogovoru z naroénikom je bilo obmocje kartiranja razsirjeno tako, da vkljucuje
prakti¢no celotno obmoc¢je obCine (147.5 km®). Na obmoéju obéine Zivi po podatkih CRP za november
2017 105.181 stalno prijavljenih prebivalcev.

Obmogje MO Maribor in obmogje strateske karte hrupa so prikazani na sliki 1.

P
W —

2

Slika 1: Obmo¢je MO Maribor, obmogje strateske karte hrupa 2016

V tem poglavju so opisane pri izdelavi strateske karte hrupa pomembne prostorske in druge znacilnosti
MO Maribor.

3.2 POZIDAVA IN POSELITEV

3.21 POZIDAVA

Obremenitev prebivalcev s hrupom se doloca posredno iz podatkov o obremenitvi stavb z varovanimi
prostori in iz podatkov o $tevilu prebivalcev v teh stavbah. Kategorije stavb z varovanimi prostori so:
stavbe za zdravstveno dejavnost, stavbe za vzgojno in izobrazevalno dejavnost ter stanovanjske stavbe.

Osnovna evidenca stavb v Sloveniji je Kataster stavb, kjer so evidentirani podatki o stavbah in delih
stavb: vzdrzuje ga Geodetska uprava RS. S staliscéa kartiranja hrupa so pomembni predvsem osnovni
gabariti stavbe (lega, tlorisna povrSina. nadmorska visina, vi§ina slemena), deli stavbe ter mjihova
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namembnost. Podatki katastra stavb se stalno dopolnjujejo in spreminjajo, zato uradne evidence nikoli v
celoti ne odrazajo dejanskega stanja. V strateski karti hrupa za leto 2016 so uporabljeni podatki registra
Kataster stavb, stanje oktober 2018.

Natanéen pregled uradnih podatkov kaze, da je v uradni evidenci veé napak ali da je popis stavb delno
nepopoln, zato je bil v okviru izdelave strateSke karte kataster stavb dopolnjen tako kvantitativno
(dopolnitev z neevidentiranimi stavbami) kot vsebinsko (dolocitev dejanske namembnosti stavb s
terenskim ogledom). Korigirani podatki o namembnosti stavb za del obmo¢ja mesta Maribora so
prikazani na sliki 2 in v grafi¢ni prilogi.

Skupno je bilo pri izdelavi akusticnega modela evidentiranih 45.022 stavb; od teh je 21.831 stavb z
varovanimi prostori, med katerimi je 21.571 stanovanjskih, 198 vzgojno izobrazevalnih, 62 stavb za
zdravstveno dejavnost.

2%\ :

Slika 2: Namembnost stavb na obmocju MO Maribor — izsek

3.22 POSELITEVY

Podatke o prebivalcih na obmod&ju RS vzdrzuje in upravlja Ministrstvo za notranje zadeve RS, ki vodi
cvidenco o stalno ali zacasno prijavljenih prebivalcih na posameznem naslovu v Centralnem registru
prebivalcev (CRP). Za namen strateskega kartiranja hrupa so bili podatki CRP za obmocje MO Maribor
pridobljeni v novembru 2017 /6/. Podatki CRP o §tevilu prebivalcev na posameznih naslovih v MO
Maribor so prikazani na sliki 3, na obmo¢ju mesta Maribor na sliki 4.
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Slika 4: Stevilo stalno prijavljenih prebivalcev v stavbah obmodju mesta Maribor
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3.3 CESTNO OMREZJE

Cestni promet je na vseh poselitvenih obmogjih previadujo¢i vir hrupa. Cestno omrezje na obmocju
ob¢ine predstavljajo tri kategorije cest: avtoceste in hitre ceste (upravljavec DARS d.d.), drzavne ceste
(upravljavec Dirckeija RS za infrastrukturo) in ceste lokalnega pomena (upravljavec MO Maribor).
Cestno omrezje na SirSem obmoéju MO Maribor je prikazano na sliki 5.

@® 1IHSI, fievei prometa
Driavno felemitio omeetje
S— glawvte proge
= megponalnc proge
Driawno cesino omretic
— AC omwukie
= deavoe ooste
— L - primame coste
= LC - sdumdenc cose

1.C - terciame cestc
= Ohtinske cesie
[]  Obmatic MO Maribor

Slika 5: Prometno omrezje in $tevci prometa na SirSem obmocju MO Maribor

Avtoceste in hitre ceste na obmocju MO Maribor so:

- avtocesta Al Sentilj — Koper (odsek 0071 Draguéova — Maribor Ptujska),
- avtocesta Al Sentilj — Koper (odsek 0066 Maribor Ptujska — Slivnica),
- hitra cesta H2 Pesnica — Maribor (odseka 0032 Pesnica — Melje in 0033 Melje — Tezno).

Skupna dolZina cest v upravljanju DARS na obmo¢ju MO Maribor je 16.4 km glavnih odsckov. od tega
9.6 km AC in 6,8 km HC ter 10,1 km prikljuénih cest. V raéunski model je vkljuéenih skupno 308
racunskih odsekov (levi / desni vozni pas z enako emisijo hrupa) v skupni dolzini 70,5 km, od tega na
obmoc¢ju MOM 185 racunskih odsekov v dolzini 43,1 km.

Driavne ceste na obmocju MO Maribor so:

- glavna cesta G1-1, odseki 0245, 0326, 0364, 0246 Ruta — Maribor —Miklavz,
- regionalna cesta R1-435/1431 Maribor — Ruse,

- regionalna cesta R2-430/0273 Maribor (Ptujska) — Hoce,

- regionalna cesta R2-454/1400 Miklavz — Hajdina,

- regionalna cesta R3-709/8615 Maribor (Maleénik) — Pernica,
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- regionalna cesta R3-710/1292 Maribor — Vurberk.

Skupna dolZina cest v upravljanju DRSI na obmo¢ju MO Maribor je 51,2 km, od tega 15,5 km glavnih
cest I. reda, 11,3 km regionalnih cest II. reda, 13,4 km cest III. reda in 11,0 km turisticnih cest. V
akusti¢ni model je vkljucenih skupno 591 racunskih odsckov drzavnih cest v dolzini 118.4 km, od tega je
na obmoc¢ju MOM 448 odsckov s skupno dolzino 83.4 km.

Obcinske ceste predstavlja mreza lokalnih cest, javnih poti in gozdnih cest v upravljanju MO Maribor.
Skupna dolZina ob¢inskih cest v MO Maribor na podlagi prostorskega sloja GJI in sloja prometnih
odsckov MOM /10/ je 722.6 km, od tega:

- 59.5 km lokalnih cest.

- 300.3 km javnih poti.

- 28.1 km glavnih mestnih cest,

- 93.5 km zbimih mestnih cest,

- 183,7 mestnih ali krajevnih cest,
- 57.6 km gozdnih cest.

V akusti¢ni model so vklju¢ene vse ceste s povpreénim dnevnim pretokom nad 2.000 vozil in posamezne
ceste z manjSim pretokom, ki povezujejo manjsa naselja ali mestne predele. Njihova skupna dolzina je
148.5 km.

S stalis¢a obremenjevanja okolja s hrupom so najbolj pomembne ceste z vecjim pretokom vozil, ki
potekajo po gosto poseljenih obmogjih, ceste na katerih so dovoljene ve¢je hitrosti voznje, in ceste z
vecjim delezem tezkega tovornega prometa.

34 ZELEZNISKO OMREZJE
Po obmocju ob¢ine Maribor potekajo naslednje Zelezniske proge:

- glavna proga §t. 30 Zidani most — Sentilj — d.m. (prometni odseki Pragersko — Tezno, Tezno -
Maribor in Maribor — Sentilj).

- regionalna proga §t. 34 Maribor — Prevalje — d.m. (odseka Maribor — Maribor Studenci in Maribor
Studenci — Ruse) ter

- regionalna proga §t. 35 Lok Maribor Studenci — Tezno.

Zelezniska proga §t. 30 je v celoti elektrificirana in na odseku Pragersko — Maribor dvotima, na odscku
Maribor — Sentilj enotima. Regionalna proga §t. 34 in lok Studenci — Tezno sta enotima in nista
elektrificirana. Skupna dolzina zelezniSkih prog na obmocju obéine je 23,9 km, od tega je 15.1 km
glavnih in 8.9 km regionalnih.
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3.5 SKUPNE ZNACILNOSTI OBMOCJA MO MARIBOR

Za strateSko karto hrupa pomembni osnovni podatki o MO Maribor (stavbe, prebivalcl, cestno in

zelezniSko omrezje) so zbrani v tabeli 9.

Tabela 9: Znacilnosti obmog¢ja strateske karte hrupa poselitvenega obmocja MO Maribor

Koli¢ina Vrednost
Povrsina MO Maribor: 147.47 km?
Skupno Stevilo prebivaleev 2017: 118.273
Stevilo stalno prijavljenih: 105.181
Stevilo zacasno prijavljenih: 13.092
Dolzina cest v upravljanju DARS: 26,4 km
Dolzina cest v upravljanju DRSL: 51.2 km
Dolzina cest v upravljanju MOM: 722,6 km
Dolzina cestnih odsekov s prometnimi podatki (vklju¢eni v akusticni 75,0 k
model: 2
Dolzina Zelezniskega omreZja (vse proge): 239 km
DolZina glavne proge Zidani Most - Sentilj: 15,1 km
DolZina regionalne proge Maribor - Prevalje: 8.9 km
Stevilo stavb z varovanimi prostori: 17.916
Stevilo stanovanjskih stavb: 17.680
Stevilo stavb za vzgojno in izobraZevalno dejavnost: 179
Stevilo stavb za zdravstveno dejavnost: 57
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4 PODATKI O VIRIH HRUPA

Osnovna znadilnost. ki dolo¢a emistijo hrupa linyskih virov, je promet po posamezni cesti oz. zelezmigki
progi. V poglavju so opisani za modelni izracun uporabljeni podatki o cestnem in Zelezniskem prometu.

4.1 CESTNI PROMET

4.1.1 PROMETNE OBREMENITVE

Obremenitev s hrupom zaradi cestnega prometa je dolo¢ena na podlagi prometnih podatkov za leto 2016
/7. 8/. Podatki za ceste v upravljanju DRSI in DARS so ocenjeni na drzavni ravni, za obéinske ceste na
podlagi prometne Studije MO Maribor /9/. Hierarhi¢no so bili upoStevam naslednji podatki:

- na AC in drzavnem omrezju:
o §tetje prometa v letu 2016 (DRSI). struktura vozil ter dnevna porazdelitev prometa,
o Nacionalni prometni model (PNZ d.o.0.),
- na ob¢inskem omrezju podatki prometne Studije za MO Maribor vkljuéno z dnevno strukturo
prometa.

Podatki o gostot in strukturi prometa v dnevnem, veéemem in noénem obdobju so v prometnem modelu
povzeti po podatkih pripadajocih ali privzetih bliznjih Steveev prometa v upravljanju DRSI. Osnovni
prometni podatki so ocenjeni s prometnim modelom, kalibriranim na prometno mrezo v letu 2016.
Prometni podatki so pripravljeni v obliki, ki je predpisana za racunski postopek za ocenjevanje hrupa
cestnega prometa kot povpreéne letne obremenitve za obdobja dneva: dnevni, veéerni in nocni ¢as.

Cestna vozila so v skladu s smernico XPS 31-133 lo¢ena na lahka vozila s skupno maso manj < 3.5 tone -
motorji, oscbna vozila in lahka tovorna vozila in tezka vozila s skupno maso ve¢ kot 3.5 tone - avtobusi,
srednja tezka tovorna vozila, tezka tovorna vozila, tovorna vozila s priklopniki.

V racunski model je¢ vkljucenih skupno 2.353 racunskih odsckov v skupni dolzini 337.4 km. od tega na
obmoc¢ju MOM 2.087 racunskih odsckov v dolzini 275,0 km. V prometnem modelu so upostevan vsi
odscki AC in pomembnega drzavnega cestnega omreZja ter vse ostale ceste s povpreénim letnim dnevnim
pretokom nad 2.000 vozil/dan in 446 odsckov z manj$im pretokom (60,0 km lokalnih in drzavnih cest). V
akustiéni model je vkljucenih 8 ra¢unskih odsekov (voznih pasov) s povpreénim dnevnim pretokom nad
20.000 vozil, 377 odsekov s pretokom 10.000 - 20.000 vozil, 676 s pretokom 5.000 - 10.000, 761
odsekov s pretokom 2.000 - 5.000 vozil, 379 odsckov s pretokom 1.000 - 2.000 vozil in 152 odsckov s
pretokom. manj§im od 1.000 vozil dnevno.

Podatki o prometnih obremenitvah v akustiéni model vkljuenth cest so na sliki 6 in v prilogi 3. Osnovne
teh cest so naslednje:

- ceste s prometom nad 30.000 vozil/dan so AC Al na odscku Draguéova - Mb(Ptujska c.) - Slivnica
in drzavni cesti Gl na odseku Mb(Cesta proletarskih brigad-Trzaska c.) in R2 na odscku
MB(Ptujska ¢.) - Hoge. Dnevna gostota tovornega prometa na avtocesti je med 3.070 in 7.300
vozil, na hitri cesti med 750 in 1.200 vozil,

- na drzavnem cestnem omreZju je gostota prometa najvecja na glavni cesti GI-1 med Selnico in
Miklavzem (med 10.8300 in 37.200 vozil/dan), na regionalni cesti R2-430 v smeri Ho¢ (med 9.900
in 34.900 vozil/dan), na regionalni cesti R2-435 v smeri Rus (med 7.400 in 21.300 vozil/dan) ter na
regionalnih cestah R3-709 v smert Maleénika (med 2.400 in 7.600 vozil/dan) in R3-710 v smeri
Dogos (med 5.000-12.000),

- obéinsko cesto omreZje j¢ najbolj obremenjeno na primarnih in sekundarnih cestah, najvecja
gostota prometa pa je na Titovi cesti (do 22.300 vozil/dan), na Meljski cesti (do 15.700 vozil/dan),
na Ljubljanski ulici (do 14.300 vozil/dan). na Pobreski cesti (do 13.600 vozil/dan), na Lackovi
cesti (do 13.200 vozil/dan), na starem mostu ez Dravo (do 13.000 vozil/dan. na Partizanski cesti
(do 12.500 vozil/dan) ter na Ulici kneza Koclja (do 11.800 vozil/dan).
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Grafiéni prikaz prometne mreze s podatki o prometnih obremenitvah na obmo¢ju MO Maribor v letu
2016 je na sliki 6, v graficni prilogi G.3.1 (vsa vozila) in v grafiéni prilogi G.3.2 (tezka vozila).

Slika 6: Povprecne letne dnevne obremenitve (PLDP) v akusti¢ni model vklju¢enih cest v letu 2016

Znacilnosti cest, ki vplivajo na emisijo hrupa, in so upostevane tudi v akustiénem modelu. so refim
voinje, hitrost voinje, obrabna plast in stanje vozi$¢a. Uporabljeni so bili naslednji podatki:

- za ve€ino cest je bil kot rezim voznje privzet sunkovit stalni prometni tok, za avtoceste in hitre
ceste stalen prometni tok,

- kot osnovni podatek za hitrost voznje je bila privzeta splo$na omejitev hitrosti voznje v naseljih 50
km/h za osebna in tovorna vozila, vsa odstopanja od te vrednosti (hitrostne omejitve na lokalnih in
dovoljene veje hitrosti na drzavnih in glavnih mestnih cestah) so bila ugotovljena s terenskimi
ogledi. V akusti¢nem modelu upostevane hitrostne omejitve so prikazane v prilogi G.3.3.

- za obrabno plast vozis¢a so bili za drzavne ceste privzeti podatki banke cestnih podatkov. ki jo
upravlja DRSI, za obéinske ceste bitumenski beton,

V akusticnem modelu so upoStevane tudi vse izvedene protihrupne ograje ob avtocesti Al Pesnica —
Slivnica in prikljuéni cesti Maribor vzhod (nova Zrkovska cesta), ob glavni cesti G1-1 (Dravograjska
cesta, TrzaSka cesta), ograje ob hitri cesti H2 na odsekih Pesnica — Maribor in Maribor - Tezno in ograje
ob regionalni cesti Maribor - Hole. Skupna dolZina izvedenih protihrupnih ograj na obmocju MO
Maribor je 10.630 m. od teh jih je ob cestah v upravljanju DRSI 1.877 m, ob cestah v upravljanju DARS
skupno 8.753 m.
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4.1.2 DNEVNA STRUKTURA PROMETA

Dnevna struktura na AC omrezju in drzavnih cestah je povzeta po podatkih tetja prometa v letu 2016
(Promet 2016, DRSI 2017). upostevnih je bilo skupno 29 aviomatskih Steveev v §ir$i okolici MOM. od
tega 9 Steveev na AC in 20 Steveev na drzavnem cestnem omreZju. Dnevna struktura prometa je ocenjena
na podlagi urnih Stevnih podatkov za vse leto. Prometni podatki /11/ za obéinske ceste so Zze v osnovi
vklju€evali dnevno porazdelitev prometa.

Tabela 10: Povprecje vrednosti dnevne strukture prometa na cestah, ki so vkljuéene v akustiéni model
MO Maribor za leto 2016

Vorila z maso <3,5 Vozila z maso > 3,5 t
Kazalec St $tevcev | Dan  Veler Noé Dan Veier Not
Povprecne vrednosti dnevne strukture prometa (%)
AC omrezje 9 7.7 16.3 11,9 744 114 142
DrZavne ceste 20 76,7 16,1 73 83,8 84 79
Obcinske ceste UN MB 74.4 16,9 7.6 73.8 154 10,9

Glavne znacilnosti dnevne strukture prometa so naslednje:

- povpreéni delez lahkih vozil je:
o na AC omrezju v dnevnem casu 72 %. v veCernem 16% in v noénem 12%,
o nadrzavnih cestah v dnevnem €asu 77 %, v vecernem 16% in v noénem 7%,
o naobcinskih cestah v dnevnem ¢asu 74 %. v veCernem 17% in v noénem 8%,
- povpreéni delez tezkih vozil je:
o na AC omrezju v dnevnem casu 74 %. v vecernem 11% in v noénem 14%.
o nadrzavnih cestah v dnevnem ¢asu 84 %, v veéernem 8% in v noénem 8%,
o na obc¢inskih cestah v dnevnem ¢asu 74 %, v vecernem 13% in v noénem 11%,
- na AC omrezju je v primerjavi z ostalimi cestami v noénem znadilen vedji delez osebnih in
tovornih vozil ¢asu, sicer bistvenih razlik v dnevni porazdelitvi med posameznimi kategorijami cest
ni.

ZELEZNISKI PROMET

Izhodis¢mi podatek za dolo€anje emisije hrupa posamezne zelezniSke proge, so njene fiziéne lastnosti
prometne obremenitve. Na obmocju MO Maribor potckajo zelezniske proge

4.2

- &t. 30 Zidani Most — Scntilj — d.m. s prometnimi odscki Pragersko — Tezno (del), Tezno — Maribor
in Maribor — Sentilj (del)

- §t. 34 Maribor —Prevalje — d.m. s prometnima odsekoma Maribor — Studenci in Studenci — Ruse
(del) in

- §t. 35 lok Tezno — Studenci.

Od navedenih prog je v celoti elektrificirana glavna Zelezmi$ka proga in na njej prevladujejo elektriéna
vleéna vozila. na ostalih progah so vle¢na vozila dizelska. Vecja objekta, ki pomembno vplivata na
emisijo hrupa, sta jekleni most glavne in regionalne zelezniske proge ¢ez Dravo in jekleni nadvoz
regionalne proge ¢ez Gorkega ulico.

Podatke o prometnih obremenitvah so posredovale strokovne sluzbe upravljavea ZelezniSke infrastrukture

SZ d.o.0. /20/. Podatki o dnevnem $tevilu vlakov v letu 2017 so v tabeli 11. Skupno Stevilo vlakov je
najvecje na Zelezniski na odseku proge 30 med Teznim in Mariborom (119) in med Hocami in Teznim
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(112), v smeri proti Sentilju je 43 vlakov, regionalna proga 34 je do ZelezniSke postaje Studenci
obremenjena z 36 vlaki, med Studenci in Rusami s 17, lok Tezno Studenci s 7 vlaki dnevno.

Tovornih vlakov je najveé na progi 30 (do Tezna 30, do postaje Maribor 24, do Sentilja 22 tovornih
vlakov na dan), na regionalnih progah pa praktiéno ni tovornega prometa (v povprecju en vlak na dan). Za
zelezniski promet je znaéilno, da najveé k obremenitvi s hrupom v okolici prog prispevajo tovorni viaki:
zaradi tranzitnega znacaja glavne proge Zidani Most - Sentilj je delez tovornega prometa po tej progi v
no¢nem c¢asu najvedji.

Tabela 11: Prometne obremenitve zelezniskih prog na obmoé&ju MO Maribor, letno, dnevno Stevilo

vlakov
Frock Ik Letni Vsi Potniski  Tovorni  Ostali wﬁ Tovorni
promet viaki viaki viaki viaki vagoni vagoni
Glavna proga $t. 30 Zidani Most — Sentilj — dm.
3t. 30 Pragersko - Tezno 40.844 112 69 30 12 nw 521
5t 30 Tezno — Maribor 43.289 119 69 24 25 220 472
§t. 30 Maribor - Sentilj 15.841 43 17 22 5 56 460
5t. 34 Maribor - Studenci 13.067 36 15 1 20 30 7
Regionalno ZelezniSko omreije

it. 34 Studenci - Ruse 6.096 l.'.}' 13 | -3 i IZI? o 7 :
it 35 lok Tezno — Studenct 2.701 7 0 | 6 0 7

Podatke o hitrostih voznje in lastnostih prog je za namen naloge pripravila strokovna sluzba SZ d.o.0.,
delno so bile razmere ugotovljene s terenskim ogledom. V akusticni model MO Maribor je vkljucenih 97
racunskih odsekov zelezniskih prog v skupni dolzini 26,2 km.
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5 STRATESKA KARTA HRUPA

51 SPLOSNO

Hkrati s strateSko karto hrupa za MO Maribor so bile izdelane tudi strateske karte za pomembne ceste in
zeleznice v Sloveniji in so podatki tech kart vkljuceni v strateSsko karto. Strateska karta je i1zdelana v
obsegu in z vsebino, ki je usklajena

- s pogoji razpisne dokumentacije,
- s prilogo 4 in Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju.

5.2 OBSEG OCENJEVANJA IN VREDNOTENJA

Modelni izraéun vkljuuje izradun vrednosti kazalcev hrupa v prostorski mrezi 5 x 5 m za dolocitev
obremenjenosti povrSin in 1zracun vrednosti kazalcev hrupa pri stavbah z varovanimi prostori za doloCitev
obremenjenosti stavb in prebivalcev. Mesto ocenjevanja je v obeh primerih v viSini 4 m od tal. Na tej
osnovi so loéeno za cestni in Zelezniski promet pridobljeni podatki o obremenitvi stavb, prebivalcev in
povriin v razredih obremenitve in podatki o preseganju mejnih vrednosti kazalcev hrupa. Primer tlorisne
razporeditve imisijskih radunskih tock je prikazan na sliki 7.
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Slika 7: Modelni izra¢un obremenitve s hrupom na fasadah stavb (obremenitev v imisjskih tockah) — izsck

Podatki o Stevilu stavb, za katere je bila ocenjena obremenitev s hrupom, ter podatki o skupnem Stevilu
upostevanih imisijskih racunskih tock so v tabeli 12.
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Tabela 12; Stevilo stavb z varovanimi prostori in imisijskih radunskih tock, v katerih je ocenjena
obremenitev s hrupom

Tip rabe Vir hrupa Stevilo stavh St. imisijskih tock
Stavbe z varovanimi prostori cestni promet 17.486 251.321
Stavbe 7z varovanimi prostori 7elezmiski promet 7.259 64.964

Obremenitev s hrupom zaradi cestnega prometa je bila ocenjena pri skupno 17.486 stavbah z varovanimi
prostori, v katerih je prijavljenih 10.221 prebivalcev. Med temi stavbami je

- 17.256 stanovanjskih stavb,
- 57 stavb za zdravstveno dejavnost,
- 175 stavb za vzgojno-izobrazevalno dejavnost.

Obremenitev s hrupom zaradi Zelezniskega prometa je bila izracunana pri:

- 7.113 stanovanjskih stavbah,
- 50 stavbah za zdravstveno dejavnost,
- 96 stavbah za vzgojno-izobrazevalno dejavnost.

5.3 OBREMENITEV STAVB IN PREBIVALCEV

5.3.1 UVOD

S strateskim kartiranjem je lo¢eno ocenjena obremenitev prebivalcev in povrsin s hrupom zaradi cestnega
in zaradi ZelezniSkega prometa. V obeh primerih je obremenitev dolocena kot posledica obratovanja
zaradi vseh v model vkljuéenih cest oz. Zzeleznic, skladno z Direktivo pa je posebej dolocena obremenitev
zaradi obratovanja pomembnih cest (Zeleznic). Na ta naéin se v naslednji fazi v na podlagi strateskih kart
izdelanem operativnem programu varstva pred hrupom dolo€i obveznosti posameznih upravljaveey pri
sanaciji preobremenjenih obmo¢ij. Podatki o obremenitvi s hrupom zaradi pomembnih cest in Zelezniskih
prog v tem porocilu niso posebej navedeni.

V skladu z Direktivo se obremenitev stavb in prebivalcev na nekem obmoéju doloéa na osnovi podatkoy
o njihovem $tevilu v posameznih razredih obremenitve. Razredi obremenitve po 5 dB(A) so doloceni v
Direktivi. Za obremenjena veljajo obmocja, na katerih sta presezeni vrednosti kazalcev hrupa Lpyy = 55
dB(A) in Lyoe = 50 dB(A).

V nadaljevanju so navedene znailnosti obremenitve s hrupom na obmo&u MO Maribor. Zaradi
popolnejse slike so ocenjena in prikazana tudi obmogja v niZjih razredih obremenitve. V prvem koraku je
obremenjenost stavb in prebivalcev s hrupom ocenjena kot:

- obremenitev vsch stavb z varovanimi prostori in njihovih prebivalcev,

- obremenitev stavb z varovanimi prostori po kategorijah (stanovanjske, zdravstvene, VZgojno
izobrazevalne),

- obremenitev prebivalcev, ki Zivijo v stavbah s tiho fasado in v stavbah s posebno protihrupno
za§cito.

5.3.2 OBREMENITEV ZARADI CESTNEGA PROMETA

Podatki o Stevilu stanovanjskih stavb in Stevilu prebivalcev v posameznih razredih obremenitve zaradi
cestnega prometa so v tabeli 13. UpoStevani so vse stavbe z varovanimi prostori in vsi prebivalci na
obmo¢ju MO Maribor. Ti podatki kaZejo, v kako s hrupom obremenjenem okolju Zivijo prebivalci
obravnavanega obmocja in sluzijo kot merilo, s katerim se na podlagi zaporednih kartiranj ugotavlja,
kako se obremenitev s hrupom spreminja s ¢asom.
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Podatki obremenitvi stavb in prebivalcev na obmoéju MO Maribor s hrupom zaradi cestnega prometa so
v tabeli 13.

Tabela 13: Obremenitev stavb in prebivalcev s hrupom cestnega prometa

5‘;(‘:; Stavbe Stanovanja Pr::;ijv;ld P:?::lid Stavbe Stanovanja Pl::flv;m P::;::id
<35 1.004 1.073 2293 79 3.057 4.023 8.900 462
35-39 654 788 2.008 94 3.537 7.848 17.062 1.879
40-44 2293 3928 8556 513 4411 10.064 21.758 2548
4549 4.224 9431 20.761 2468 2.998 8.758 18.371 2.312
50-54 3815 8.993 19416 2.308 2.306 9.685 18.835 2359
55-59 2490 7.812 15.929 1915 1.320 9.095 15.641 152853
60-64 2.169 10.479 19803 2625 287 2754 4614 679
6569 1.055 7.738 13.222 2.575 3.057 4.023 8.900 462
70-74 212 1.985 3193 515

Podatki v tabeli 13 kaZzejo. da je na obmocju MO Maribor najvec stavb v celodnevnem obdobju v razredih
obremenitve med 40 in 64 dB(A) in sicer 84 % (78 % stanovanj), najve¢ prebivalcev pa v razredih
obremenitve med 45 in 64 dB(A) in sicer 72 %. V primerjavi s Stevilom stavb vecje $tevilo prebivalcev v
vi§jih razredih obremenitve je posledica dejstva, da so stavbe ob bolj obremenjenih cestah vecinoma
vecstanovanjske, na manj obremenjenih obmog¢jih pa prevladujejo eno ali dvodruzZinske stavbe z manj
prebivalei. Iz istega razloga je delez stavb v razredih nad 55 dB(A) v dnevnem casu 33 %, delez
prebivalcev pa je vecji in sicer 50 %.

Delezi stavb in prebivalcev v razliénih razredih obremenitve v obeh obdobjih so prikazani na slikah 8 in
9.

Obremenitev stavb in prebivalcev, ceste, Ldvn
25 -—

— = = . MW Stavbe '
= Preb. stalni

<35 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74
Razred obremenitve v dB(A)

o
S
|
|

[ury
w

Deleiv %
2

Slika 8: Delez stavb in prebivalcev v razredih obremenitye s hrupom — cestni promet, Ly
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Obremenitev stavb in prebivaicev, ceste, Lnot

m Stavbe

Declei v %
[y
w

® Preb. stalni

ol

<35 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74
| Razred obremenitve (dB(A))

Slika 9: Delez stavb in prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom — cestni promet, Lyoc

Tudi v noénem ¢&asu je delez stanovanjskih stavb v miZjih razredih obremenitve vedji kot je v istih razredih
delez prebivalcev. Tako je v noénem obdobju v razredih obremenitve do 50 dB(A) 78 % vseh stavb (59 %
stanovanj) in 63 % prebivalcev.

5.3.3 OBREMENITEV S HRUPOM ZELEZNISKEGA PROMETA

Glavna in regionalna ZelezniSka proga potekata v MO Maribor po sorazmerno redko poseljenith obmocjih.
njuna dolZina je manjsa od dolzine cestnega omrezja, zato je obremenitev s hrupom zaradi ZelezniSkega
prometa v primerjavi s cestnim prometom bistveno manj$a. Zaradi oddaljenosti veine stavb ve¢ kot
1.000 m od Zelezniskih prog. je tudi Stevilo stavb, pri katerih je bila ocenjena obremenitev s hrupom
zaradi ZelezniSkega prometa, bistveno manjSe kot pri cestnem prometu.

Podatki o §tevilu vsch stanovanjskih stavb in Stevilu prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom zaradi
zeleznisSkega prometa so v tabeli 14, delezi stavb in prebivalcev v posameznih razredih obremenitve na
slikah 10 in 11. Zelezniski promet na obmocju obcine Maribor ne prispeva pomembno k celotni
obremenitvi s hrupom. Podatki o obremenitvi s hrupom zaradi Zelezniskega prometa na obmocju MO
Maribor so v tabeli 14.
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Tabela 14: Obremenitev stavb in prebivaleev s hrupom ZelezniSkega prometa

Kazalec Lpiy Kazalec Lyoc

E’n;(r:;l} Stavbe Stanovanja Pr::ﬁ:ilci P:?;vs:lid Stavbe  Stanovanja P'::::l:]d h;?:s:id

<35 14.998 39430 80.646 9.793 16.076 45.164 91.088 11.099
35-39 837 4.730 8594 1.141 812 3438 7.171 875
40-44 834 3428 7.052 837 574 1.935 3.66] 370
4549 677 2461 4 847 482 260 980 1.877 459
50-54 322 1.093 2026 495 110 472 866 135
55-59 141 762 1.309 169 59 193 445 149
60-64 63 226 526 147 15 31 42 5
6369 32 81 143 28 9 12 30 0
70-74 9 12 34 0 1 2 1 0
>75 3 4 4 0 0 0 0 0

Podatki v tabeli 14 kazejo, da velika ve€ina stavb in prebivalcev na obmoéju MO Maribor s hrupom
zaradi ZelezniSkega prometa praktino ni obremenjena. Nad 55 dB(A) je v celodnevnem obdobju
obremenjenih 1% stavb (248) in 3 % (2.016) prebivalcev, v no¢nem casu pa je nad 50 dB(A)
obremenjenih 1% stavb (194) in 1 % prebivalcev (518).

Obremenitev stavb in prebivalcev, 2eleznice, Ldvn
90
80
70
60
50

Delei v%
8

= m stavbe |
30

20
10

m prebivalci

;::, o el e

<35 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74
Razred obremenitve v dB(A)

Slika 10: Delez stavb in prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom — ZelezniSki promet, Ly
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Obremenitev stavb in prebivalcev, Zeleznice. Lnoé
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Slika 11: Delez stavb in prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom — Zelezniski promet, Lyoc

5.3.4 OBREMENITEV STAVB ZA ZDRAVSTVENO IN STAVB ZA VZGOJNO IZOBRAZEVALNO
DEJAVNOST

Na obmoé&ju MO Maribor je evidentiranih 57 stavb za zdravstveno, 170 stavb za vzgojno izobrazevalno
dejavnost in 17680 stanovanjskih stavb. Pri stavbah za vzgojno in izobrazevalno dejavnost je pomembna
njihova obremenitev v dnevnem c¢asu, ko so stavbe v uporabi, medtem ko je pri stavbah za zdravstveno
dejavnost (bolni$nice) in pri stanovanjskih stavbah pomembnej$a obremenitev v noénem ¢asu, ko njihovi
prebivalei potrebujejo mir.

Podatki o stevilu stavb v razredih obremenitve s hrupom so v tabelah 15 in 16.

Tabela 15: Obremenitev stavb z varovanimi prostor — cestni promet

Razred obremenitve Kazalee Lpyy Kazalec Lyoe
dB(A) Zdravstvo Solstvo Stanovanjske | Zdravstvo Solstvo Stanovanjske
<35 7 997 3 15 3.039
35-39 2 6352 5 19 3.513
4044 4 10 2279 9 42 4.360
45-49 [ 32 4.186 11 38 2.949
50-54 10 39 3.766 14 36 2.256
55-59 11 29 2450 15 24 1.281]
60-64 18 36 2115 5 282
65-69 8 23 1.024
T70-74 1 211
> 75
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Podatki v tabeli 15 kazejo, da je zaradi cestnega prometa v noénem ¢asu obremenitev s hrupom pri vsch
stavbah za zdravstveno dejavnost manjsa od 60 dB(A), cclodnevna obremenitev pa pri 26 stavbah presega
60, od teh pri 8 celo 65 dB(A). Pri stavbah za vzgojno in izobraievaino dejavnost je obremenitev v
celodnevnem obdobju praviloma pod 65 dB(A), nekaj teh stavb pa je obremenjeno z vec kot 70 dB(A).
Stanovanjskih stavb jc med stavbami z varovanimi prostori dale¢ najve¢, zato zanje veljajo enake
ugotovitve kot za vse stavbe z varovanimi prostori: najve¢ stavb v celodnevnem obdobju je v razredih
obremenitve med 40 in 64 dB(A) in sicer 84 %, v no¢nem ¢asu pa je najveé stavb (25 %) v razredu 40 -
44 dB(A). velika vecina stavb pa je obremenjena z manj kot 50 dB(A) in sicer 91 %.

Tabela 16: Obremenitev stavb z varovanimi prostori — zelezniski promet

Razred obremenitve Kazalec Lyyy Kazalec Lyoc
dB(A) Zdravstvo Solstvo Stanovanjske | Zdravstvo Solstvo Stanovanjske
<35 24 142 14.832 35 165 15.875
35-39 9 19 209 6 7 799
4044 7 9 818 8 2 564
4549 6 4 667 6 5 249
50-54 10 4 308 1 109
35-39 1 I 139 1 59
60-64 63 15
65-69 32 9
70-74 9 ]
>75 : 3

Obremenitev stavb s hrupom zaradi zelezniSkega prometa v obeh obdobjih ocenjevanja je majhna. To
velja posebe) za stavbe za vzgojno izobrazevalno in zdravstveno dejavnost. ki v vecini lezijo v vecjih
oddaljenostih od glavne zelezniSke proge Zidani Most - Maribor, obmoc¢je ob UKC Maribor pa je pred
hrupom z regionalne proge Maribor — Prevalje za&¢iteno s protihrupno ograjo. V celodnevnem obdobju
sta nad 55 dB(A) obremenjeni v vsaki kategoriji po ena stavba, v noénem obdobju nad 50 dB(A) dve
stavbi za zdravstveno dejavnost.

Iz podatkov v tabeli 16 je razvidno, da je obremenitev s hrupom ZelezniSkega prometa pri vsch
kategorijah stavb manjSa od obremenitve zaradi cestnega prometa. Velika vecina stavb v vsch
obravnavanih kategorijah je zaradi hrupa Zzelezniskega prometa v celodnevnem obdobju obremenjena z
manj kot 55 dB(A). v no¢nem ¢asu z manj kot 50 dB(A).

53.5 STEVILO PREBIVALCEV V STAVBAH S POSEBNO PROTIHRUPNO ZASCITO IN VSTAVBAH
S TIHO FASADO

5.3.5.1 UvoD

Navedba podatkov o Stevilu stavb z izvedenimi posebnimi ukrepi varstva pred hrupom in podatkov
stevilu stavb s tihimi fasadami so dodatna zahtevana vsebina strateske karte hrupa. Stavbe s poscbnimi
ukrepi so stavbe, na katerih je bila v preteklosti zaradi njihove preobremenjenosti izboljSana zvocna
zas¢ita varovanih prostorov ali pa so nadrti za te ukrepe Ze odobreni (izvedena ali nacrtovana je t. im.
pasivna zasCita tch stavb). Stavbe s tiho fasado so po dikeiji Direktive stavbe, pri katerih je razlika med
obremenitvijo na najbolj izpostavljeni in na najtisji fasadi vecja od 20 dB(A). Taksne so na primer stavbe
v zakljuéenih mestnih karejih ali ve¢je stanovanjske stavbe, vzporedne s prometno cesto. Prebivalei teh
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stavb imajo ne glede na visoko obremenitev stavbe s hrupom pred najbolj izpostavljeno fasado v mnogih
primerih moZnost uporabe ali prezradevanja prostorov z okni na fasadah, pred katerimi je obremenitev s
hrupom bistveno manjsa.

5352  STAVBE S PASIVNO ZASCITO

Podatki o Stevilu stavb in stanovanj z izvedenimi pasivnimi ukrepi in Stevilu njthovih prebivalcev v
razredih obremenitve za cestno in ZelezniSki promet /13, 14, 15 . 16, 17/ so v tabeli 17, podatki o vseh
stavbah v tabeli 18.

Tabela 17: Stavbe, stanovanja in prebivalet v stavbah z izvedenimi ali nacrtovanimi ukrept pasivne
protihrupne zascite

Cestni promet Zelezniski promet
Kazalec Lpyy Kazalec Lyoc Kazalec Ly Kazalec Lyoe
iy smve StRRCTR Pbex| seves SRIMRIE S smvte T T | Sewne S FORY
<35
35-39 I 1 1
40-44 1 1 1 3 83 128
4549 7 11 33 1 6 8 13 276 445
50-34 48 390 846 10 166 275 28 150 285

55-59 11 15 48 67 416 883 27 310 519 38 150 364

60-64 65 658 1.423 22 71 190 33 142 343 10 25 39
65-69 52 190 417 19 58 109 L 8 26
70-74 16 28 64 7 10 33

=75

Skupno| 144 888 1.952 144 888 1.952 98 693 1.288 98 693 1.288

DARS d.d. in Dirckcija RS za ceste sta v obdobju 2005-2015 na obmocju MO Maribor na cestah v
njunem upravljanju izvedla vec ukrepov za zmanjSanje obremenitve s hrupom: v letih 2007 - 2008 je bila
izvedena obsezna sanacija hitre ceste Pesnica — Meljska - Tezno (preplastitev voziséa z delno
absorpcijsko obrabno plastjo in postavitev protihrupnih ograj). Protihrupne ograje so bile postavljene tudi
ob Novi Zrkovski cesti ter ob zahodni obvoznici Maribora (Dravograjska cesta). Tako DARS d.d. kot
Direkcija RS za ceste sta izvedla pasivno protihrupno zascito stavb z varovanimi prostori ob hitri cesti
Pesnica — Melje - Tezno, ob Dravograjski in Ptujski cesti, delno so naérti za sanacijo pripravljeni.

Ravno tako je bilo v letih 2007 - 2009 saniranih ve¢ stavb z varovanimi prostori na obmo¢ju ob glavni
zelezniski progi Zidani Most — Sentilj in ob regionalni Zelezniski progi Maribor — Prevalje na obmogju
zelezniSke postaje Tabor. Obsezni protihrupni ukrepi na obmogéjih zelezniske postaje Maribor in Kosakov
so naértovani ob rekonstrukeiji Zelezniske proge Maribor - Sentil;.

Na poselitvenih obmogjih so ukrepi na stavbah v mnogih primerih edini ukrep za za$€ito prebivalcev pred
prekomernih hrupom. DeleZ na ta nacin zaSCitenih prebivalcev ob Zelezniskem omrezju v MO Maribor je
velik, pri cestnem prometu pa je Stevilo preobremenjenih stavb brez ustrezne zas€ite $¢ vedno veliko. Ne
glede na to predstavljajo stavbe z izvedenimi ukrepi pomemben delez stavb, pri katerih so presezene
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mejne ravni za celotno obremenitev s hrupom. Po Uredbi o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju se

prebivalcev v saniranih stavbah ne Steje med preobremenjene.

Tabela 18: Stavbe, stanovanja in prebivalel v stavbah z izvedenimi ali naértovanimi ukrepi pasivne

protihrupne zaséite — vse stavbe

Kazalec Loy Kazalec Lvo¢:
Razred (dB(4)) Stavbe Stanovanja Prebivalci Stavbe Stanovanja Prebivalci
<35
35-39 | | I
4044 l | | 3 83 128
4549 1 6 3 20 287 478
50-54 10 166 275 76 540 1.131
55-59 38 325 567 105 566 1247
60-64 o8 800 1.766 32 96 229
6569 71 248 526 5 8 26
70-74 23 35 97 0 0 0
>75 0 0 0
Skupno 242 1.581 3.240 242 1.581 3.240

5.3.53 STAVBE S TIHO FASADO

Poscbno kategorijo predstavljajo stavbe s tiho fasado. Na obmogjih z veéstanovanjskimi stavbami ali s
pozidavo v zakljuéenih stanovanjskih karejih so tak$ne praviloma vse stavbe neposredno ob prometnicah.
Moznost za uporabo ali naravno prezradevanje skozi prostore z okni na tihi fasadi v teh stavbah je
odvisna od tlorisne razporeditve prostorov v posameznem stanovanju.
Podatki o stavbah s tiho fasado ter o stanovanjih in prebivaleih v teh stavbah glede na cestni in Zelezniski
promet so v tabeli 19, podatki o vseh stavbah so v tabeli 20. Podatki kazejo. da je v MO Maribor veliko
stavb s tiho fasado, posebej pomembno pa je, da v tch stavbah Zivi veliko prebivalcev v vijih razredih
obremenitve s hrupom tako v celodnevnem kot v noénem obdobju.
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Tabela 19: Stavbe, stanovanja in prebivalc v stavbah s tiho fasado, cestni in ZelezniSki promet
Cestni promet Zelezni¥ki promet
Kazalec Lyyy Kazalec Luog Kazalec Lyyy Kazalec Lyoe
2}:};{:}(} Stavbe Sh:il:“ Prf;iva Stavbe St::llj::va Pn::;iiva Stavbe S;l;ljl:\' P;Tcl;iv Stavbe S:x:ll;:v P:::)iiv
<35 | 2 3 27 34 68 153 178 438 150 175 436
35-39 5 5 11 46 60 182 10 33 35 10 33 35
40-44 13 17 37 169 191 521 27 162 274 28 163 292
4549 64 66 192 206 615 1.392 42 270 470 42 264 458
50-54 62 79 203 628 4593 8424 71 499 819 70 498 817
55-59 240 780 1.763 628 6.824 11469 52 359 642 52 359 642
60-64 688 5578 10.117 | 231 2475 4113 29 132 259 29 132 259
65-69 552 5989 10.062 15 54 93 15 54 93
70-74 180 1.972. 2852 5 6 13 5 6 13
>75 I 2 1 1 2 1
Skupno| 1.805 14.288 25240 | 1.935 14.792 26.169 405 1.695 3.064 402 1.686 3.066
Tabela 20: Stavbe, stanovanja in prebivalci v stavbah s tiho fasado - vse stavbe
Kazalec Lpyy Kazalec Lyoc
Razred (dB(A4)) Stavbe Stanovanja Prebivalci Stavbe Stanovanja Prebivalci
<35 154 180 441 177 209 504
35-39 15 38 66 56 93 237
4044 40 179 311 197 354 813
4549 106 336 662 248 879 1.850
50-54 133 578 1.022 698 5.091 9.241
55-59 292 1.139 2,405 680 7.183 12.111
60-64 17 5.710 10.376 260 2.607 4372
65-69 567 6.043 10.155 15 54 93
70-74 185 1.778 2.865 5 6 13
>75 1 2 1 1 2 1
Skupno 2.210 15.983 28.304 2.337 16.478 29.235
V celodnevnem obdobju je s hrupom nad 55 dB(A) obremenjenih 1.762 stavb s tiho fasado s 25.802
prebivalci, v noénem obdobju je nad 50 dB(A) je obremenjenih 1.659 stavb s 14.943 prebivalci. To
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prestavlja v celodnevnem obdobju 10 % vseh stavb in 25 % vsch prebivaleev, v noénem obdobju pa 9 %
vsch stavb in 25 % vseh prebivalcev.

54 OBREMENITEV POVRSIN

Za oceno sploSne obremenitve nekega obmogja s hrupom je statisticno pomemben podatek o povrsini
obmo¢ij, na katerth so presezene izbrane vrednosti kazalcev hrupa. Pri tem so najbolj pomembna
obmogja, na katerih so presezene mejne vrednosti za posamezno cesto (Zeleznico) in mejne vrednosti za
celotno obremenitev. kadar je ta posledica veé linyskih virov. Ravno tako pomembna so obmogja, na
katerih je obremenitev s hrupom v obstojeéem stanju majhna. Preobremenjena obmodja so kasngje
vkljuéena v operativae programe varstva pred hrupom, obmocja z majhno obremenitvijo pa so ob ustrezni
namenski rabi potencialna mirna obmocja poselitve in zato potrebna posebnega varstva.

Za dolocitev obremenitve povrdin je bila obremenitev s hrupom ob vseh linijskih virih hrupa na celotnem
obmogju MO Maribor izradunana v prostorskih tockah mreze 5 x 5 m v viSini 4 m od tal. Grafi¢ne
predstavitve teh podatkov (karte hrupa) prestavljajo vizualizacijo t. im. akusti¢ne krajine nekega obmogja.
to je podatkov o povpreéni obremenitvi s hrupom SirSega obmocja zaradi cestnega ali ZelezniSkega
prometa.

Zakonodaja zahteva oceno navedenih podatkov za vrednosti kazalca hrupa Lpyy v razredih nad 55 dB(A),
zaradi popolnejic slike pa je v oceno vklju€en tudi razred obremenitve nad 45 dB(A) in obremenitev v
istih razredih za kazalee Lyoe. Tako so bile ocenjene povrsine obmo¢ij z vrednostmi Ly in Lyos nad 45,
55, 65 in 75 dB(A) in ocenjeno Stevilo stavb z varovanimi prostori in Stevilo prebivalcev na teh obmodjih.
Obremenitev povrSin. je bila izradunana lo¢eno za cestni in Zelezniski promet. Znacilne karte hrupa so
prikazane v nadaljevanju.

55 CESTNI PROMET

Obremenitev s hrupom v celodnevnem obdobju zaradi cestnega prometa odraza prometne razmere na
obmo¢ju MO Maribor. Najvedji viri hrupa so avtoceste in hitre ceste, ki potekajo pretezno po redko
poseljenih obmogjih ali so protihrupno sanirane. Preusmeritev tranzitnega prometa na avtoceste je s
hrupom pomembno razbremenila mestno sredisée, kar je imelo za posledico zmanjanje Stevila
preobremenjenih stavb in prebivalcev v zadnjih 10 letih tako v celodnevnem kot v no¢nem obdobju.
Obremenitev s hrupom ostaja velika na povr§inah ob drzavnih cestah in prometnejSih mestnih cestah.

Podatki o skupnih povrsinah, $tevilu stavb in prebivalcev za obmocja z vrednostmi kazalcev hrupa Loy
in Lyoe nad 45, 55, 65 in 75 dB(A) za cestni promet so v tabeli 21, za Zelezniski promet v tabeli 22.
Obremenitev povrin s hrupom zaradi cestnega prometa v celodnevnem obdobju je prikazana na sliki 12,
obremenitev v noénem obdobju na sliki 13.

Tabela 21: Obremenitev povrsin, §tevilo stavb in prebivalcev na posameznih obmoc¢jih obremenitve s
hrupom, cestni promet

Kazalec Lyyy Kazalec Lao~
“’mi“;ﬂ%?““‘ "‘("’kﬁ)“ Stavbe  Prebivalci | Povrdine (ha)  Stavbe  Prebivalci
>45 68.14 13.965 92.324 32,72 6.911 30.292
>55 25,87 5.926 52.147 7.83 1.607 11.849
>65 6,08 1.267 16.415 0,94
>T75 0.63 0.06
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Slika 13: Obremenitev povriin na obmo&ju MO Maribor s hrupom zaradi cestnega prometa, L
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Delezi, ki pripadajo posameznim obmoé¢jem obremenitve glede na celotno povr§ino obéine, skupno
Stevilo stavb z varovanimi prostori in skupno $tevilo prebivalcev v MO Maribor so prikazani na slikah 14
in 15,

Obremenitev s hrupom zaradi cestnega prometa v celodnevnem obdobju je v splosnem vecja kot v
noénem obdobju. V dnevnem Easu je v razredu obremenitve nad 45 dB(A) najvec)i delez prebivalcev
(skoraj 90 %), delez stavb z varovanimi prostori je 78 %. delez povrsin je 46 %. Enako so glede na
obremenitve s hrupom razvrieni delezi prebivalcev, stavb in povrsin v razredih obremenitve nad 55 in
65 dB(A). medtem ko je nad 75 dB(A) obremenjen manj kot 1% povrsin, na katerih pa ni stavb z
varovanimi prostori.

V noénem ¢asu je v razredu nad 45 dB(A) najvedji delez stavb z varovanimi prostori — 39 %, sledi delez
prebivalcev -29% in delez povrsin — 22%.

Obmoéja obremenitve s hrupom, ceste, LDVN
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Slika 14: Delez povr$in, stavb in prebivalcev v MO Maribor v razredih obremenitve, ceste
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Slika 15: DeleZ povrsin, stavb in prebivalcev v MO Maribor v razredih obremenitve, ceste. Lyoc
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56 ZELEZNISKI PROMET

Obremenitev povrsin s hrupom zaradi Zelezniskega prometa v celodnevnem obdobju je prikazana na sliki
16. obremenitev v noénem obdobju na sliki 17.

Obremenitev povrsin s hrupom zaradi ZzelezmsSkega prometa je najvecja na obmocju ob glavni progi 30
Zidani Most - Sentilj na poteku do mosta &ez Dravo, vendar je to obmogje redko poseljeno in pretezno
namenjeno dejavnostim, ki ne zahtevajo posebnega varstva pred hrupom. V nadaljevanju so hitrosti
voznje vlakov bistveno manjse, za celotno obmocje Zelezniske postaje Maribor in KoSakov pa je ob
modernizaciji proge predvidena obsezna protihrupna sanacija.

Obmocje ob regionalni progi §t. 34 Maribor - Prevalje je v obmo¢ju UKC Maribor sanirano s

protihrupnimi ograjami in s pasivno protihrupno zascito stanovanjskih stavb na obmo¢ju Tabor.

Tabela 22: Obremenitev povrsin, Stevilo stavb in prebivalcev na posameznih obmocjih obremenitve s
hrupom, Zelezniski promet

Kazalec Lyyn Kazalec Ly
R‘""‘:;l';;j)‘;"""“’ i ?{;ﬁ;“’ Stavbe  Prebivalci |Povriine(ha)  Stavbe  Prebivalci
>45 8,40 1.247 8.889 4.50 454 1.690
555 324 248 2016 1,49 84 238
>65 0,93 44 181 0,37 10 14
>75 0.19 3 4 0.01

Delez povrsin, stavb in prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom zaradi ZelezniSkega prometa je
bistveno man)3i kot pri cestnem prometu in pri nobeni kategoriji ne presega 10 % vrednosti za celotno
ob¢ino, kaze pa v posameznih razredih obremenitve v celodnevnem in noénem obdobju razliéne
znacilnosti,

V razredu nad 45 dB(A) je celodnevnem obdobju najveéji delez prebivalcev, v razredih nad 55 in 65
dB(A) deleZ povrsin, medtem ko je v noénem obdobju v vseh razredih najveéji delez povrsin, ki mu
sledijo stavbe in prebivalei. To je posledica ze omenjenega dejstva, da je na obmoéju obé&ine dolZina
Zelezniskega omrezja v primerjavi s cestnim omreZjem bistveno manj$a in dejstva, da je okolica
zelezniskih prog relativno redko poscljena.

Delezi, ki pripadajo posameznim obmo¢jem obremenitve glede na celotno povrsino, skupno Stevilo stavb
z varovanimi prostori in skupno §tevilo prebivalcev v MO Maribor so prikazani na slikah 18 in 19.
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Slika 17: Obremenitev povrsin s hrupom zaradi ZelezniS$kega prometa, Lo
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Obmoéja obremenitve s hrupom, Zeleznice, LDVN
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Slika 18: Delez povrSin, stavb in prebivalcev v razredih obremenitve. Zeleznice, Lpyy

Obmoéja obremenitve s hrupom, Zeleznice, LNOC
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Slika 19: Delez povrsin, stavb in prebivalcev v razredih obremenitve, Zeleznice, Lyos
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6 PREOBREMENJENE STAVBE IN PREBIVALCI

6.1 UVOD

Strateska karta hrupa predstavlja osnovo za pripravo operativnega programa za zmanjsanje hrupa na
obravnavanem obmoé&ju. Ukrepi, dolodeni v operativnem programu, so prvenstveno usmerjeni na
obmo¢ja. na katerih je obremenitev s hrupom najvecja. namenjeni pa so tudi ohranjanju s strateSkimi
kartami identificiranih in po namenski rabi ustreznih obmo¢i) z majhno obremenitvijo.

Doloéitev §tevila preobremenjenih prebivalcev poteka posredno 1z podatkov o obremenitvi posamezne
stavbe z varovanimi prostori v povezavi s podatki o Stevilu prebivaleev v tej stavbi. Pri tem je treba
poudariti, da predstavlja doloéitev preobremenitve na podlagi modelnega izrauna na visini 4 m
pocnostavitev, ki ne odraza v celoti dejanskega stanja. Ravno tako so v oceni obremenitve s hrupom
upostevani samo stalno prijavljeni prebivalei.

Mejne vrednosti kazalcev hrupa na ravmi Evropske Unije niso pocnotene, zato porocanje o Stevilu
preobremenjenih stavb in prebivalcev v okviru izdelave strateskih kart hrupa ni predvideno. Podlaga za
dologitev preobremenjenith obmoéij in stavb so mejne vrednosti kazalcev hrupa. V Sloveniji so te
doloéene z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju in navedene v poglavju 3.3, Mgjne
vrednosti za posamezna obmodja podrobne namenske rabe so zaradi njihove razliéne obcutljivosti za
obremenjevanje s hrupom razlicne. Najbolj so zasCitena mirna obmodja na prostem, sledijo Ciste
stanovanjske povrSine in posebne turisticne povrSine. Najman) zasCitenc so proizvodne povrSine in
povrsine za kmetijsko in gozdarsko dejavnost.

Stopnje varstva pred hrupom so doloéene glede na podrobno namensko rabo povrSin v veljavnih
prostorskih naértih ob&ine. Za poselitvena obmo¢ja praviloma velja, da so vse povrSine, na Katerih so
stavbe z varovanimi prostori, razvr§¢ene v I11. stopnjo. Pri dolocitvi preobremenjenih stavb na obmogju
MO Maribor sta upostevani mejni vrednosti za tretjo stopnjo varstva pred hrupom za kazalca hrupa Lovy
65 dB(A) in Lyoe 55 dB(A). Posebej so obravnavane stavbe. pri katerth sta presezeni mejni vrednost za
obrementitev, ki jo povzroéa veé linijskih virov hrupa Ljyy 69 dB(A) in Lyoe 59 dB(A). V nadaljevanju
so prikazani in opisani podatki za navedenec mejne vrednosti kot posledica cestnega in zelezniSkega
promcta.

6.2 PREOBREMENJENE STAVBE IN PREBIVALCI

Stevilo preobremenjenih stavb. stanovanj in prebivalcev v razliénih obdobjih dneva zaradi cestnega in
zelezniskega prometa je v tabeli 23, grafiéna predstavitev preobremenjenih stavb na najbolj obremenjenih
predelih ob¢ine Maribor je prikazana na slikah 20 - 23.

Tabela 23: Stevilo preobremenjenih stavb in prebivalcev zaradi cestnega in Zelezniskega prometa

Ceste Zeleznice
Kazalec hrupa Stavbe Stanovanja Prebivalci Stavbe Stanovanja Prebivalci
Lo 1.607 11849 20.255 84 154 518
Loww 1.267 9.723 16.415 - 97 181
Lo, catotna 402 4 084 6.787 38 89 174
Lovn, celoma 307 2.935 4.863 14 21 43

Cestni promet je na obmocju MO Maribor prevladujoéi vir hrupa. Pri vsch kazalcih hrupa je Stevilo
preobremenjenih stavb in prebivalcev zaradi cestnega prometa bistveno vecje kot zaradi ZelezniSkega
prometa in vedje v noénem kot v celodnevnem obdobju. V noénem obdobju je glede na mejno vrednost
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Lyoe preobremenjenih skoraj 20%, glede na mejno vrednost za celotno obremenitev pribl. 6% vsch

prebivalcev MO.
Precbremenjene stavbe in prebivalci, MV za vir, cestni promet
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Slika 20: Preobremenjene stavbe in prebivalci zaradi cestnega prometa. 2017, mejna vrednost za vir hrupa
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Slika 21: Preobremenjene stavbe in prebivalci zaradi cestnega prometa, 2017, mejna vrednost za celotno

obremenitev
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Slika 23: Obremenitev stavb s hrupom zaradi cestnega prometa (L) — izsek
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Zelezniski promet v primerjavi s cestnim prometom obremenjuje bistveno manj stavb in prebivalcev.
Podatki o preobremenjeni stavbah in stanovalcih zaradi Zelezniskega prometa so prikazani v tabeli 23 in
na sliki 24.

Preobremenjene stavbe in prebivalci, MV za vir, ZelezniSki promet
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Slika 24: Preobremenjene stavbe in prebivalci zaradi ZelezniSkega prometa, 2017

Veéina stavb ob Zelezniskih progah je bila protihrupno sanirana ali so projekti za sanacijo potrjeni, zato
je dejansko Stevilo preobremenjenih prebivaleev zaradi ZelezniSkega prometa manjse.
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7 PRIMERJAVA PODATKOV STRATESKIH KART HRUPA ZA LETA 2006, 2011 IN
2016

7.1  SPLOSNO

Za posclitveno obmoc¢je MO Manbor so bila izvedena strateska kartiranja hrupa v letih 2006, 2011 in
2016. Vsa kartiranja so bila 1zvedena po enaki metodologiji, kar omogoc¢a primerjavo med podatki za
posamezna obdobja. Primerjava je pomembna za splo$no oceno o povecanju/zmanjSanju obremenitve s
hrupom 1n analize vzrokov za ugotovljenc spremembe. Pri primerjavi je treba upoStevati naslednja
dejstva:

- strateSki karti za leti 2006 in 2011 sta bili izdelani za obmogje Urbanistiéne zasnove mesta
Maribor, v dogovoru z naroénikom pa je v stratesko karto za leto 2016 vkljuéeno praktiéno celotno
obmog¢je MO Maribor: sprememba obmog¢ja obravnave ne vpliva bistveno na §tevilo obravnavanih
prebivaleev, saj na obmocju UZ Zivi vec kot 90 % prebivalcev obCine, razen tega pa je ve€ina
obmo¢ij izven UZ neobremenjena s hrupom;

- v letu 2018 je bila sprejeta nova Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju, ki za
strateSko kartiranje hrupa na poselitvenith obmocjih predpisuje obravnavo cest z letnim pretokom
nad 1 Mio vozil (2.740 vozil/dan), v letih 2006 in 2011 pa so bile v modelu upostevane vse ceste s
prometnimi podatki;

- Stevilo prebivalcev v MO Maribor se je v letih 2006 — 2017 le delno zmanjsalo,

- podatki za cestni promet so bili v letu 2006 povzeti po prometnem modelu za mesto Maribor, ki je
bil v osnovi izdelan za dimenzioniranje krizi$¢ in urejanje prometa ob prometnih konicah, zato ni
uposteval strukture prometa po smernica XPS 31-133, struktura prometa je bila doloéena v okviru
naloge:

- prometni podatki za leto 2011 so drzavne ceste so bili povzeti po podatkih, ki so bili za namen
kartiranja hrupa za vse pomembne ceste na obmocju Slovenije novelirani v letu 2011, za lokalno
prometno omrezje so bili podatki povzeti po prometni Studiji. ki jo je za modeliranje kakovosti
zraka izdelala Fakulteta za gradbeni$tvo Univerze v Maniboru:

- prometni podatki za leto 2016 za drzavne ceste so povzeti po podatkih, ki so bili za namen
kartiranja hrupa za vse pomembne ceste na obmocju Slovenije novelirani v letu 2016, za lokalno
prometno omrezje je bila izdelana posebna prometna Studija (Fakulteta za gradbenistvo UM);

- natan¢nost vsch uradnih prostorskih podatkov, evidenc o stavbah, prometni infrastrukturi in
prebivalcih se je v obdobju od 2006 do 2017 bistveno izboljsala:

- primerjalne meritve, izvedene ob izdelavi karte hrupa za drzavne in meddrzavne ceste, so pokazale,
da uporabljeni racunski model v splosnem izkazuje do 2 dB(A) ve€je musijske vrednosti od
dejanskih;

- pri strateSkem kartiranju uporabljeni kritery) za dolo¢anje Stevila preobremenjenih prebivalcev
uposteva nckatere poenostavitve, kot je enotna visina mesta ocenjevanja, zaradi katerih je lahko
ocenjeno Stevilo preobremenjenih prebivalcev na posameznih obmogéjith precenjeno, na drugih
obmoc¢jih podcenjeno;

- v primerjavi so obravnavanc le stanovanjske stavbe in njihovi stalno prijavlijem prebivalei s
presezenimi mejnimi in kritiénimi vrednostmi zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa:

- podatki o obremenjenosti stavb s hrupom zaradi industrijskih virov so v vseh obdobjih nepopolni:

- zaradi prevladujoéega pomena cestnega prometa in v veliki meri Ze izvedene sanacije stavb ob
zelezniskih progah je v primerjavo preobremenjenth stavb in prebivalcev vkljuéen obremenitev
zaradi cestnega prometa.

7.2  PREOBREMENJENE STAVBE IN PREBIVALCI

Primerjalni podatki o §tevilu preobremenjenih stavb in prebivalcev zaradi cestnega prometa so v tabeli 24
in na slikah 25 in 26.
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Tabela 24: Preobremenjene stavbe in prebivalci v letih 2006, 2011 in 2016 — cestni promet

Kazalec hrupa | Stavbe 2006  Stavbe 2011 Stavbe 2016 | Preb.2006  Preb. 2011 Preb. 2016
Lot 2.629 1.844 1.607 34.321 25.246 20255
Lowy 2.153 1.517 1.267 28.241 22377 16.415

Lpw, celota 865 410 307 12.398 4.879 4863
Lot cakotna 1.246 551 402 16.772 7.397 6.787

Preobremenjene stavbe (mejne vrednosti) 2006, 2011, 2016 - ceste
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Slika 25: Stevilo preobremenjenih stavb v letih 2006, 2011 in 2016, cestni promet
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Slika 26: Stevilo preobremenjenih prebivalcev (mejne vrednosti za vir hrupa) v letih 2006, 2011 in 2017, cestni
promet
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V letih 2006 -2011 -2016 sc Stevilo preobremenjenih stavb in prebivalcev ne glede na kazalec hrupa
postopno zmanjSuje. Tako se je Stevilo preobremenjenih stavb v noénem obdobju zmanjsalo za ve¢ kot
1.000, v celodnevnem obdobju za skoray 900, stevilo preobremenjenih prebivaleev se je v istem obdobju
v no¢nem obdobju zmanjsalo za 14.000, v celodnevnem obdobju za 12.000.

Se bolj izrazito je zmanjSanje celotne obremenitve, pri Kateri sc je $tevilo preobremenijenih prebivalcey v
no¢nem obdobju zmanjsalo za skoraj 10.000, v celodnevnem obdobju za 7.500.

Preobr. prebivalci (celotna obremenitev) 2006, 2011, 2016 - ceste

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

| 0

Celotna_Lnoc |

\mPreb.2006) 16772 B
" |mPreb. 2011 7.397
[ | : —
= Preb, 2016 | 6.787

Slika 27: Stevilo preobremenjenih prebivalcev (mejne vrednosti za celotno obremenitev) v letih 2006, 2011 in
2016, cestni promet

ZmanjSanje obremenjenosti s hrupom je predvsem posledica nekaterih veéjih sprememb prometnih tokov
v Mariboru v preteklem obdobju:

- zgrajen je bil AC odsek Pesnica — Ptujska cesta - Slivnica s priklju¢kom Manbor vzhod (Zrkovska
cesta. Preusmeritev tranzitnega prometa na avitocesto je s hrupom pomembno razbremenila mestno
sredis¢e, kar je imelo za posledico zmanjSanje Stevila preobremenjenih stavb na obmogjih, ki so
bila prej 1zrazito obremenjena s hrupom,

- obmodja ob povezavi priklju¢ek Maribor vzhod — Nasipna ulica (nova Zrkovska cesta) so v celoti
zaS¢itena s protihrupnimi ograjami,

- v promet je bila predana IV. etapa zahodne obvoznice Maribora (C. proletarskih brigad - Lackova
ulica), kar j¢ delno razbremenilo potezo zahodna obvoznica — Ptujska cesta (C. proletarskih
brigad).

- v celoti so bili 1zvedeni protihrupni ukrepi na hitri cesti Pesnica — Melje — Tezno s postavitvijo
protthrupnth ograj,

- ceste. ki napajajo mesto in mestne glavne ceste so dobile v celoti znadilnosti regionalnih cest, za
katere je v zadnjem obdobju znacilno splosno zmanjSevanje prometa.

2018/034 - Stratedka karta hrupa poselitvenega obmoda MO Maribor za leto 2016. Porotilo Stran 63 od 66




EPI SPEKTRUM ——
Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o
Strossmayerjeva ulica |1, 2000 Maribor, Slovenia

Registrirano pri Okrodnem sodidtu v Mariboru, 5t viezka 11043300, Osnovm kapital: 29.211 EUR, Matiéna & 1300342000, Idemtifikacijska 8¢ SIP1816777

8 VIRIIN LITERATURA

/1/ Dircktiva 2002/49/ES evropskega parlamenta in sveta z dne 25. junija 2002 o ocenjevanju in
upravljanju okoljskega hrupa

/2/ Commission Recommendation 2003/613/EC concerning the guidelines on the revised interim
computation methods for industrial noise, aircraft noise, road traffic noise and railway noise, and
related emission data

/3/ Bruit des infrastructures routiéres, Méthode de calcul les effets météorologiques, Version
expérimentale, NMPB - Routes — 96, SETRA-CERTU-LCPCCSTB

/4/ RMR en Meervoorschrift Railverkeerslawai 96

/5/ Updated version of the second position paper on good practice guide on strategic nois¢ mapping -
13 August 2007

/6/ Centralni register prebivalcev, MNZ november 2017
/7/ Publikacija Promet 2016, DRSI 2017
/8/ Podatki prometnega modela Slovenije, PNZ d.o.0., 2016 (interno gradivo)

/9/ Priprava vhodnih podatkov za modeliranje emisij cestnega motoriziranega prometa z modeli
Hbefa in Copert v okviru projekta PMinter, Univerza v Mariboru — Fakulteta za gradbenistvo

/10/Obratovalni monitoring hrupa za ceste v upravljanju DARS d.d. 2018-017/IMS, Epi Spektrum,
PNZ, AProjekt, delovno gradivo

/11/ Monitoring hrupa za ceste z ve¢ kot 1 milijonom prevozov vozil letno, ki so v upravljanju
Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo, st. naloge 2017-041/IMS, PNZ d.o.o.. Epi
Spektrum d.o.0.. AProjekt d.o.o., delovno gradivo 2018

/12/1zdelava obratovalnega monitoringa, novelacija strateSkih kart hrupa in izdelava strokovne
podlage za operativni program varstva pred hrupom zaradi Zel. prometa za dolocene odseke Zel.
prog v RS za obdobje 2018 — 2023, st. naloge 2018-026/IMS, PNZ d.o.0., Epi Spektrum d.o.0.,
AProjekt d.o.o (delovno gradivo 2018)

/13/Prometne obremenitve Zelezniskega omrezja v Sloveniji v letu 2017, SZ Infrastruktura d.o.o.,
oktober 2018 (clektronska posta))

/14/PID 1zvedene pasivne protihrupne zas€ite stavb na obmo¢ju zZelezniSke postaje Maribor in Tabor,
Epi Spektrum d.o.o.. 2008-027/PHZ, 2008

/15/P1D izvedene pasivne protihrupne zaséite stavb ob glavni cesti G1-1 odsek 0246 Maribor(Tezno)
- Miklavz, Epi Spektrum d.o.o.. 2007-026/PHZ, 2007

/16/PID 1zvedene pasivne protihrupne zascite stavb ob glavni cesti G1-1 odsek Dravograjska cesta,
Urbis d.o.0. 1468.0001.1.4, 2004

/YT/PZI pasivne protihrupne zad€ite stavb ob hitri cesti H2 odsek 0032 in 0033, Epi Spektrum d.o.o.,
2007-037/PHZ, 2008

/18/Karta hrupa za obmo¢je mesta Maribor in dolo¢itev obmo¢ij varstva pred hrupom na obmocju
Mestne ob¢ine Maribor, §t. 2008-040/IMS, Epi Spektrum d.o.o.. junij 2009

2018/034 - StrateSka karta hrupa poselitvenega obmogja MO Maribor za leto 2016, Poroéilo Stran 64 od 66




Varstvo okolja, informacijski sistemi In storibve d.o.o
Strossmayerieva ulica | 1. 2000 Maribor. Skovenija

Registmmano pri Okroznem sodiséu v Maniboru, St viozka 1043300, Csnovm kapital: 29.211 EUR. Maticna 80 1300342000, Idenufikacijska . SI91816777

ZVEZEK 2: GRAFICNE PRILOGE

2018/034 - Strateska karta hrupa poselitvenega obmodja MO Maribor za leto 2016, Graficne priloge Stran 65 od 66




I " TR s

}. |1! E\l)i'_.!\ ] I\L“\l - e—
Varstyo okolja, informacijsks sistemi in storitve d.o.o.
Strossmigyerjeva ulica |1, 2000 Manibor, Slovenip

Registrirano pri Okroznem sodidéu v Mariboru, 8t viezka 11043300, Osnovm kapital; 29,211 EUR, Mati¢na 5t 1300342000, Identifikacijska 3t SI91816777

SEZNAM GRAFICNIH PRILOG

G.1: PREGLEDNA SITUACIJA MO MARIBOR IN OBMOCJE STRATESKE KARTE HRUPA

G.2: PROMETNO OMREZJE NA OBMOCJU MO MARIBOR

G.3: PROMETNO OMREZJE NA OBMOCJU MESTA MARIBOR - CESTNO OMREZJE,
IZVEDENI PROTIHRUPNI UKREPI

G.3.1:  CESTNO OMREZJE NA OBMOCJU MARIBORA, PROMETNE OBREMENITVE V LETU
2016, PLPD

G.3.2:  CESTNO OMREZJE NA OBMOCJU MARIBORA, HITROSTI VOZNJE OSEBNIH VOZIL

G.3.3: 1ZVEDENI PROTIHRUPNI UKREPI OB CESTAH IN ZELEZNICAH

G.4: POZIDAVA IN POSELITEV NA OBMOCJU MESTA MARIBOR

G.4.1: POZIDAVA IN POSELITEV NA OBMO(:.‘JU MESTA MARIBOR - NAMENSKA RABA STAVB
G.4.2: POZIDAVA IN POSELITEV NA OBMOCJU MESTA MARIBOR — STEVILO PREBIVALCEV

G.5: OBREMENITEV POVRSIN S HRUPOM

G.5.1: OBREMENITEV POVRSIN S HRUPOM ZARADI CESTNEGA PROMETA
G.5.1.1: OBREMENITEV POVRSIN S HRUPOM ZARADI CESTNEGA PROMETA, Lpyn
G.5.1.2: OBREMENITEV POVRSIN S HRUPOM ZARADI CESTNEGA PROMETA, Lo

G.5.2: OBREMENITEV POVRSIN S HRUPOM ZARADI ZELEZNISKEGA PROMETA
G.5.2.1: OBREMENITEV POVRSIN S HRUPOM ZARADI ZELEZNISKEGA PROMETA Lpvn
G.5.2.2: OBREMENITEV POVRSIN S HRUPOM ZARADI ZELEZNISKEGA PROMETA Lyoe
G.6: OBREMENITEV STAVB S HRUPOM

G.6.1: OBREMENITEV STAVB S HRUPOM ZARADI CESTNEGA PROMETA, Lyyx
G.6.1: OBREMENITEV STAVB S HRUPOM ZARADI CESTNEGA PROMETA, Lyo¢

2018/034 - Strateska karta hrupa poselitvenega obmo&ja MO Maribor za leto 2016, Graficne priloge Stran 66 od 66




