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OBRAZLOZITEV
Priprava Lokalnega energeisko podnebnega koncepta Mestne obcine Maribor 2021 — LEPK MOM
2021

Energetska agencija za Podravje je v skladu z zakcncdajo pripravila osnutek novega Lokalnega
energetsko podnebnega koncepta za MOM, ki bo dolo&il aktivhosti na podrocju energetskega razvoja
in podnebnih sprememb, ki jih mora obéina izvajati do leta 2030. Cilji LEPKa so doseci varevanje z
energijo in uvajanje obnovljivih virov energije v vsa podrodja in sektorje delovanja obfine kot
institucije in kot lokalne skupnosti.

Pravna podlaga: LEPK MOM 2021 je pripravljen v skladu z Celovitim nacionalnim energetskim in
podnebnim nacrtom RS (NEPN), Energetskim zakonom (EZ-1, Ur.l. RS, 5t 60/19-uradno prediséenc
besedilo, 65/20 in 158/20-ZURE) in Pravilnikom o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega
energetskega koncepta (Ur.l. RS, §t. 56/16) kot tudi v skladu z ostalimi pravnimi akti, ki urejajo podroje
energetike. NEPN predstavija enega od pomembnejsih korakov Slovenije k podnebni nevtralnost,
obcine in lokalne skupnosti pa so kljucni akterji pri njegovem izvajanju, zato je nov dokument
poimenovan energetsko podnebne koncept.

Vsebina dokumenta: V skladu s pravilnikom vkiju€uje pripravljen dokument v uvodnih poglavjih (1. 2.
in 3. poglavje) analizo rabe energije v ob&ini po posameznih sektorjih in energentih, analizo oskrbe z
energijo in predstavljen je vpliv rabe energije na ckolje in podnebje. Izhajajo€ iz opravijene analize
stanja so bila pripravljena nadaljnja poglavja, ki vkljuCujejo cpredelitev Sibkih tock oskrbe in rabe
energije, analizo moZnosti ucinkovite rabe energije in analizo potencialov obnovljivih virov energije.
Izhajajof iz obstojeega stanja in usmeritev NEPN so bili doloceni cilji energetskega nacrtovanja v
obéinido leta 2030 in s pogledom do 2050 ter analizirani moZni ukrepi za doseganje ciljev. Zadnje, zelo
pomembno poglavje (10. poglavje), predstavlja Akcijski naért, ki je operativni del dokumenta, z
opredeljenimi ukrepi, aktivhostmi, kazalniki, odgovornastmi in finanénimi viri.

Naslednji koraki: V tem trenutku, v okviru osnutka LEPK, je akcijski naért pripravljen v obliki nabora
ukrepov, Po pridobitvi mnenj, stali3¢ in dopolnitev, tako s strani strokovne kot SirSe javnosti in
Mestnega sveta MOM ter drugih deleZnikov, bo pripravijen konéni seznam ukrepov in oblikovan
akcijski nacrt z vsemi potrebnimi elementi. Celoten dokument bo predstavijen Mestnemu svetu MOM
v jeseni 2021 in nato posredovan v potrditev pristojnemu ministrstvu.

Gradivo vsebuje:

e Osnutek Lokalnega energetsko podnebnega koncepta za MOM,

e Povzetek osnutka Lokalnega energetsko podnebnega koncepta za MOM,

e Kratko predstavitev osnutko Lokalnega energetsko podnebnega koncepta za MOM v obliki
prezentacije in



tabelo z javnimi stavbami MOM {ime datoteke: Javne stavbe MOM LEPK 2021), kajti v okviru
dokumenta smo posebno pozornost namenili oceni energetskega stanja stavb v lasti MOM. V
pregled stanja je vkljuZenih 155 obc€inskih stavb {79 stavb, ki jih vodimo v okviru programa
energetskega knjigovodstva E2 Manager in dodatnih 76 stavb za katere smo s strani
uporabnikov oz. upravljaveev pridobili podatke). Stavbe so obravnavane podroé¢no (kultura,
$port, olstvo, zdravstvo, ...). Podatki so pomembni z vidika nalrtovanja energetskih sanacij v
naslednjih desetih letih.
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0 uUvoD
Energetsko podnebni koncept lokalne skupnosti oz. ob&ine pomeni dolgoroéno nartovanje
razvoja obtine na energetskem in z energijo povezanim okoljskim razvojem. Pomeni osnovo za
postavitev in izvajanje ustrezne okoljske, energetske in podnebne poiitike. Lokalni energetsko
podnebni koncept je dokument, ki ob&ino in njene prebivalce usmerja k uvajanju ukrepov
ucinkovite rabe energije (v nadaljevanju URE), poviSevanju energijske uéinkovitosti, uvajanju
obnovljivih virov energije (v nadaljevanju OVE) in ukrepov s podrogja blaZenja in prilagajanja
podnebnim spremembam. Dolgorofno nalrtovanje energetskega razvoja obdine je kljucni
element dolgoro¢nega gospodarskega razvoja obéine in osnova za ZniZanje energijske odvisnosti
ter vplivov na okolje in podnebje. Trajnostna energetska politika zahteva celovit pristop, ki
usklajeno obravnava in povezuje podro¢ja energetike, prostorskega naértovanja, varstva okolja
in gospodarskega razvoja pri Eemer pozornost namenja tudi blazenju in pritagajanju na podnebne
spremembe, katerih pomemben vzrok je raba energije.

Klju€no viogo pri sooaniju z rabo energije in podnebnimi spremembami imajo lokalne skupnosti.
Skupaj moramo osnovati strategijo za prihodnost, najti poti za njeno uresniéitev in investirati v
potrebne Eloveske in finanéne vire. Pri tem je pomembno, da se z razpololjivimi sredstvi
doseZejo Lim vedji uinki, s ¢im manjsim dodatnim obremenjevanjem uporabnikov in obéanov.

Cilj lokalnega energetsko podnebnega koncepta (v nadaljevanju LEPK) je analiza energetskega
stanja v Mestni obcini Maribor {v nadaljevanju MOM) ter na&rtovanje primernih ukrepov s
katerimi lahko uresni¢imo lokalni skupnosti prilagojene refitve za uinkovite, gospodarne in
okolju ter podnebju prijazne energetske storitve v stanovanijih, padjetjih in javnih ustanovah.
Poleg primarnega cilja, ki temelji na zmanjianju toplogrednih plinov, rabe energije, njeni
uinkoviti rabi in uvajanju OVE bodo z izvajanjem ukrepov doseZeni fe naslednji cilji: zmanjsanje
emisij Skodljivih plinov v okolje, ustvarjanje prihrankov za ob&ino in njene prebivalce na podroju
energetike, pridobitev moZnosti za subvencioniranje raznih projektov s strani dr¥ave in evropske
skupnosti na podrocju energetike, kot tudi doseganje boljse kakovosti Zivijenja in javnega zdravja.

Maribor aktivno deluje v smeri zmanj3anja rabe energije v mestu, predvsem v javnem sektorju.
V letu 2009 je bil sprejet prvi LEK MOM v katerem je bilo opredeljenih deset obseinejih
dolgorocnih ciljev zmanj3anja rabe energije in akcijski naért izvajanja. Koordinator izvajanja in
doseganja ciljev LEK je Energetska agencija za Podravje (Energap). V letu 2016 je Energetska
agencija za Podravje v sodelovanju z deleZniki na podro&ju oskrbe z energijo v MOM pripravila
novelacijo LEK, s poudarkom na aktualizaciji akcijskega natrta.
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Gospodarjenje z energijo v Mariboru izkazuje dobre rezultate v javnem sektorju. Uveden
centralni daljinski sistem energetskega upravijanja v javnih stavb MOM! je pokazal rezultate, tako
v zmanj$ani rabi kot prihrankih pri stroskih in emisijah ogljikovega dioksida. Uvajamo OVE v
stavbe javnega sektorja. Pripravijamo strokovne podiage za podrodje trajnostne mobilnosti.
Ocenjeni prihranek energije znasa 3 % letno. V skiadu z evropskimi, nacionalnimi in lokalnimi
nadrti je takéen letni prihranek energije tudi obvezen oziroma zahtevan vsaj 1 % letno na nivoju
celotnega mesta.

Vendar moramo v prihodnjih letih za dosego ambicioznejsih ciljev zmanjSanja emisij ogijikovega
dioksida, za katere so se obvezale driave &lanice Evropske unije (v nadaljevanju EU), tudi Slovenija,
pospesiti implementacijo obseZnejsih energetskih programov.

Pravni okvir aktivnosti Evropske unije in s tem tudi Slovenije v smeri doseganja podnebne
nevtralnosti do 2050 predstavlja Pariski podnebni sporazum, prvi univerzalen in pravno
zavezujo¢ globalni podnebni sporazum, sprejet decembra 2015. Kijugni cilj sporazuma je ohraniti
dvig povpreéne globalne temperature znatno pod 2 °C v primerjavi s predindustrijskim obdobjem
oziroma nadaljevati s prizadevanji, da se dvig temperature omeji na 1,5 °C v primerjavi s
predindustrijskim obdobjem, zavedajot se, da bi se tako znatno zmanjsali tveganja in udinki
spremembe podnebja. Z namenom premagovanja podnebnih in okaljskih izzivov ter doseganja
zastavljenih ciliev podnebne nevtralnosti je Evropska komisija decembra 2019 predstavila
Evropski zeleni dogovor, osrednjo razvojno strategijo EU oziroma obseZen nalrt ukrepov za
prehod na zeleno trajnostno gospodarstvo. Po nastopu pandemije in zavedanju nujnosti
redevanja njenth posledic za ponovno vzpostavitev evropskega gospodarstva bo Zeleni dogovor
predstavljal pomemben vidik pri natrtovanju okrevanja evropskega gospodarstva in Nacrta EU za
okrevanje.

Skladno z Uredbo EU 2018/1999 o upravljanju energetske unije in podnebnih ukrepov so driave
¢lanice, tudi Slovenija, pripravile nacionalne energetske in podnebne nalrte (NEPN). NEPN,
sprejet februarja 2020, predstavija enega od pomembnejsih korakov Slovenije k podnebni
nevtralnosti do leta 2050. Vkljucuje energetske in podnebne cilje, politike in ukrepe do leta 2030
s perspektivo do leta 2040. Cilji zapisani v NEPN v zvezi z zmanjievanjem toplogrednih plinov,
povedanjem deleZa OVE in energetske utinkovitosti se bodo v bliznji prihodnosti Se zaostrili, saj
se trenutno na evropski ravni sprejemajo bolj ambiciozni cilji do leta 2030, zalensi s ciljem
zmanj$anja toplogrednih plinov za najmanj 55 % do 2030. Skladno z uredbo je bila v apritu 2021
sprejeta Dolgoro&na podnebna strategija Slovenije 2050, ki temelji na istih strokovnih podiagah
in izhodi&ih kot NEPN. V marcu 2021 je bila sprejeta Dolgorocna strategija energetske prenove

1 Centralni daljinski sistem energetskega upravijanja je energetsko upravijanje s pomotjo programske opreme, ki na osnovi
funkcionalnosti podatkov in informacij pomaga obiini pri aktivnostih zni%evanja rabe energije in z njo povezanih stroskov.
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stavb do leta 2050 s katero si Slovenija zastavlja cilj dose¢i bistveno izbolj§anje energetske
ucinkovitosti stavbnega fonda.

Politike prehoda v podnebno nevtralno druzbo se najbolj vidno realizirajo na lokalni ravni zato
so obcine in lokalne skupnosti kljuéni akter pri izvajanju NEPN in tudi $irSe pri prehodu Slovenije
v podnebno neviralnost. Vsi dokumenti, aktivnosti in ukrepi, ki se bodo naértovali in izvajali na
lokalnem nivoju morajo biti pripravijeni skladno s cilji in usmeritvami NEPN.

Osnovno izhodi3Ze vseh predvidenih aktivnosti NEPN za prehod v podnebno nevtraino druzbo in
v krozno gospodarstvo je izbolj8anje energetske in snovne uéinkovitosti v vseh sektorjih.
Nadaljnja klju€na izhodiS¢a pravitnega prehoda temeljijo na povecanju izrabe OVE in na potrehi
po spremembi paradigme, saj z obstojedimi pristopi ne bo mo#no doseéi ambicioznih energetskih
in okoljskih ciliev. Klju€na bo digitalizacija procesov in povezovanje omreZij (npr. boljSa
integracija energetsko intenzivne industrije v lokalno okolje, ustanavijanje energetskih skupnosti,
skupne elektrarne, integracija odvelne toplote v lokalne sisteme daljinskega ogrevanja,
odpravljanje belih lis v elektrodistribucijskih in telekomunikacijskih omreZjih).

Kljucni izzivi, ki Lakajo Slovenijo na podro&ju energetske in podnebne politike so:

- postopno zmanjsanje porabe energije in povelevanje energetske in snovne udinkovitosti
v vseh sektorjih,

- trajnostno upravljanje prometa,

- tehnolo3ki razvoj in komercialni preboj OVE, naprednih tehnologij in storitev, vkljuéno s
shranjevanjem, uinkovito rabo energije in proizvodnjo plinov obnovijivega izvora (vodik,
sintetiéni plini, bioplin...),

- pospeseni razvoj sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja,

- dekarbonizacija oskrbe z zemeljskim plinom (uvajanje plinov obnovljivega izvora),

- pospeseni razvoj omreZja za distribucijo elektriZne energije in povezovanje sektorjev
{izkori3anje odvecne toplote in hladu, vegja integracija toplotnih &rpalk, izpolnjevanje
zahtev povezanih s pospesenim uvajanjem modernih konceptov elektromobilnosti in
pospesena integracija naprav za proizvodnjo elektriéne energije iz OVE),

- postopno opuscanje fosilnih virov v vseh sektorijih.

Klju€ni izzivi prihodnjega razvoja temeljijo na zaupanju in izvedbi, potrebno je narediti premik iz
{prepogosto) faze nezaupanja v fazo sistemati¢nega izvajanja. Lahko je napisati dobro strategijo,
ki bo ostala na papirju, vendar, ¢e ne zatnemo z izvajanjem, z dejanskim umesianjem projektov
v prostor ne bomo dosegli rezultatov. Obéine so bile v preteklih letih zelo aktivne in uspeine na
podrotju energetske uginkovitosti in trajnostne mobilnosti, vendar sedaj postajajo pomembna
tudi druga podroéja kot so proizvodnja zelene elektri¢ne energije in uvajanje ostalih naprednih
tehnologij, oblikovanje energetskih skupnosti, povezovanje omrefij in integracija OVE na
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primerna obmodéja in na nadin, ki povzro¢a najmanj dodatnih stroskov za omreije. Potrebno je
spodbujanje znanosti, strokovnosti in povezovanje z industrijo, iskanje novih resitev, razvijanje
novih produktov in integracija v urbano okolje.

Potrebujemo sistematini proces sprememb, napredno energetsko upravljanje, v okviru katerega
podatke pretvarjamo v uporabne informacije, razvijamo nova znanja in s tem doseiemo
uginkovito optimizacijo procesov na lokalni ravni, ki vkljuéujejo nadzor in prilagajanje porabe
energije dejanskim potrebam, dinamiZno vrednotenje, podporo odloanju in verifikacijo
dosezenih prihrankov.

Kljuéni cilji, zapisani v NEPN, ki jim morajo slediti lokalne skupnosti so:

- Do leta 2030 izbolj3ati energetsko uinkovitost za vsaj 35 % glede na osnovni scenarij iz
leta 2007;
- Zmanjsati rabo konéne energije v stavbah za 20 % do leta 2030 glede na leto 2005 in
zagotoviti zmanjianje emisij TGP v stavbah vsaj za 70 % do leta 2030 glede na leto 2005;
- Dosetivsaj 27 % delez OVE v koncni rahi energije, tj.:
* Vsaj2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (deleZ rabe OVE v kon<ni rabi
energije brez elektrike in daljinske toplote),
e Vsaj 30 % delez OVE v industriji {skupaj z odvelno toploto),
+ 43 % dele? v sektorju elektriéna energija,
» 41 % dele? v sektorju toplota in hlajenje,
e 21 %dele v prometu (deleZ biogoriv je vsaj 11 %).

Do leta 2030 se na nivoju driave naértuje dodatnih 1.350 MW sonénih elektrarn, 145 MW vetrnih
elektrarn in 90 MW kombinacije lesne biomase, bioplinskih naprav in hidroenergije. Hkrati je
predvideno povedanje oskrbe s toplotnimi ¢rpalkami, izkorid¢anje geotermalne energije,
povelanje deleia biogoriv v prometu.

Ukrepi, opredeljeni v NEPN, ki se nanasajo na obCine so nasledn;ji:

- Optimizacija rabe in oskrbe s toploto in uvajanje naprednih resitev (izkori3€anje odvelne
procesne toplote, povezovanje s sistemi DO in OVE).

- Spodbujanje lokalnih energetskih skupnosti - vzpostavitev sheme za spodbujanje razvoja
lokalnih energetskih skupnosti {med drugim v okviru ESRR), vklju¢no s tehnitno in
kadrovsko podporo za izvedbo vzpostavitve sheme in drugih projektov na lokalni ravni -
energetske skupnosti v industrijskih conah: identifikacija in izkori$€anje potenciala za
gradnjo son&nih elektrarn, izkoriS¢anje odvelne toplote iz industrijskih procesov,
izgradnja ali navezava na sistem daljinskega ogrevanja industrijske cone in bliZnjih naselij.
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- Proaktivna vloga drZave pri identifikaciji in prostorskem ume3&anju okoljsko sprejemljivih
lokacij za izkori3¢anje hidro in vetrne energije ter drugih OVE ~klju¢na vloga ob¢in v smislu
izkazanega interesa.

- Spodbude za bolj¥o omreZno integracijo proizvodnih naprav OVE in prilagajanje odjema.

- Upravljanje z energijo v javnem sektorju.

- Sheme povratnih sredstev za energetsko uginkovitost v javnem sektorju.

- Nepovratne investicijske finanéne spodbude za energetsko sanacijo stavb v javnem
sektorju, usmerjene v povelanje deleZa projektov izvedenih z energetskim
pogodbenistvom.

- Dosegliiva IKT infrastruktura - optimizacija stroskov s skupnim naértovanjem,
projektiranjem in gradnjo vse javne infrastrukture: cestne, vodovodne, kanalizacijske,
elektrodistribucijske, javne razsvetljave, telekomunikacijske, infrastrukture za daljinsko
ogrevanje in hlajenje, ptinske infrastrukture povsod, $e posebej pa na ruralnih obmogjih,
kar izbolj$a ekonomsko upraviéenost in zniza skupne strodke investicij.

- Zagotavljanje kakovosti projektov energetske prenove stavb v javnem sektorju.

- Celostno prometno nalrtovanje na lokalni in regionalni ravni z regionalno ravnjo
upravljanja mobilnosti.

Za doseganje ciliev in izzivov prehoda v podnebno nevtralno drutbo na lokalni ravni bo
pomembno vlogo imela ustrezna ozave$éenost in usposobljenost, kultura sodelovanja, zaupanja
in sprejemljivosti za potrebne investicije kot tudi proaktivna vioga dr¥ave in priloznosti akterjev.

V okviru moZnosti financiranja iz EU sredstev je v 2021 %e aktualen Operativni program za
obdobje 2014-2020, ki se v smislu izvedbe in sofinanciranja projektov zakljucuje v letu 2023,
Februarja 2021 je bil v sklopu cbravnavanega programskega obdobja objavljen Javni razpis za
demonstracijske projekte vzpostavijanja pametnih mest in skupnosti v okviru katerega se
posku3a na pameten natin informacijsko povezati e obstojee podatkovne baze tako na
podrogjih upravljanja z vodami, ravnanja in upravljanja z energijo in trajnostne mobilnosti. Gre
za prvi tovrstni razpis, ki postavlja temelje tudi za naslednje programsko obdobju, kjer bo velika
vecina sredstev Evropskega sklada za regionalni razvoj {ERSS) namenjena projektom temeljedim
na “pametnem in zelenem”. Hkrati so bila sredstva OP 2014-2020 z namenom spodbujanja
odprave posledic krize pandemije ter pripravo zelenega, digitalnega in odpornega okrevanja
druZbe nadgrajena s sredstvi REACT-EU. Evropska komisija je v okviru predloga nadrta za
okrevanje Next Generation EU predlagala pobudo REACT-EU, ki vkljutuje 55 milijard evrov
dodatnih sredstev (Sloveniji namenjenih 333 milijonov), ki naj bi bila na voljo za Evropski sklad za
regionalni razvoj (ESRR), Evropski socialni sklad {ESS) in Sklad za evropsko pomodé najbolj
ogroZenim (FEAD) v obdobju 2014-2022. V okviru pobude bodo sredstva namenjena tudi
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energetskim prenovam, vendar prednostno najbolj kriti¢ni infrastrukturi v povezavi z pandemijo,
kot so npr. bolniSnice.

V prihodnje bo poleg kohezijske politike za obdobje 2021-2027 pomemben instrument, ki bo tudi
najhitreje zagnan in ga bo potrebno tudi &im hitreje izkoristiti Nacrt za okrevanje in odpornost.
Oba instrumenta vsebujeta podobne vsebinske komponente, ki se osredotogajo na trajnostni in
zeleni prehod. Kljuéni prioriteti v okviru novega kohezijskega partnerskega sporazuma bodo
prehod v inovativno dru¥bo (vezano na strategijo pametne specializacije), zeleni energetski
prehod z razogljiéenjem (ukrepi URE, OVE, trajnostna mobilnosti, pametni energetski sistemi,
podnebne spremembe in tveganja). Sredstva bodo prednosino namenjena zahodni kohezijski
regiji. V okviru energetskih sanacij javnih stavb bo pripravliena nadgradnja energetskega
pogodbenistva.

V okviru doseganja evropske okoljske politike bosta tudi v prihodnje pomembna programa
Obzorje 2020 in LIFE.

LEPK MOM 2021 je pripravljen v skladu z Celovitim nacionalnim energetskim in podnebnim
naértom RS {NEPN), Energetskim zakonom (EZ-1, Ur.l. RS, §t60/19-uradno precid¢eno besedilo,
65/20 in 158/20-ZURE) in Pravilnikom o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega
koncepta {Ur.l. RS, §t. 56/16) kot tudi v skladu z ostalimi pravnimi akii, ki urejajo podrocje
energetike. Pri pripravi je bil upo&tevan tudi Osnutek dolgorogne podnebne strategije Slovenije

do leta 2050.

V uvodnem poglavju LEPK so definirane uporabljene kratice, naSteta je zakonska podlaga za
izdelavo LEPK in opisane so osnovne lastnosti obine.

V 1. poglavju je predstavijena analiza rabe energije v ob¢ini. Uvodoma je predstavljen nalin
zbiranja podatkov. Analiza rabe energije v ob&ini je predstavljena po sektorjih in sicer so posebe;j
obravnavani sektor stanovanj, sektor javnih stavb, podjetniski sektor in sektor prometa. V
posebnem podpoglavju je ocbravnavana raba elektri¢ne energije s poudarkom na javni razsvetljavi.
V zakljuku poglavija je predstavljena skupna konéna raba energije v obgini.

V 2. poglavju dokumenta je predstavijena oskrba z energijo v MOM, ki vkljuuje pregled stanja
oskrbe s toplotno in elektriZno energijo. V okviru oskrbe s toplotno energijo se posebej obravnava
vedje skupne kotlovnice, sisteme daljinskega ogrevanja, plinovodno omreZje in oskrbo z ostalimi
gorivi,

vpliv rabe energije na okolje in podnebje je predstavijen v poglavju 3. Posebej je obravnavano
podrotje vpliva rabe energije na zrak s pozornostjo na kakovosti in obremenjenost zraka v MOM,
opravljena je analiza emisij CO; in drugih onesnaZeval. Posebno podpoglavje smo namenili vplivu
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rabe energije na podnebje v okviru katerega so predstavljene podnebne znacilnosti obmotja
MOM, trendi podnebnih sprememb, pripravljeni na podlagi podatkov meteorcloike postaje
Maribor Tabor in predstavijene so pri¢akovane podnebne spremembe.

Na podlagi predstavijenih poglavij so bila pripravljena nadaljnja poglavja:

Poglavje 4: Sibke to&ke oskrbe in rabe energije

Poglavje 5: Ocena predvidene prihodnje rabe energije in napotki za prihodnjo oskrbo z energijo
Poglavje 6: Analiza moZnosti URE in analiza potencialov OVE

Poglavje 7: Dolocitev ciljev energetskega nacrtovanija v ob&ini

Poglavje 8: Analiza moZnih ukrepov za doseganje ciljev energetskega naértovanja

Poglavje 9: Napotki za izvajanje lokalnega energetsko podnebnega koncepta

Poglavje 10: Akcijski nacrt

Evropska komisija je na podlagi sprejetega energetsko podnebnega paketa v letu 2007 ustanovila
Iniciativo Konvencija Zupanov, z namenom hitrejSega in uspednega implementiranja energetskih
EU smernic in zakonodaje na lokalnem nivoju. Kenvencija Zupanov je dogovor sodelujotih obéin,
s katerim se zavezujejo, da bodo z izboljSanjem energetske uginkovitosti ter s proizvodnjo in rabo
Eistejse energije presegle cilje energetske politike Evropske unije pri zmanjsevanju emisij COz in
tako pomembno prispevale k u€inkovitem sooganju s podnebnimi spremembami.

Mesto Maribor je k iniciativi pristopilo v letu 2011. V sklopu pristopa je bil pripravijen Akcijski
nacrt za trajnostni energetski razvoj MOM - Sustainable Energy Action Plan (SEAP).

Oktobra leta 2015 je bila na podlagi mednarodnega sporazuma, dosefenega v okviru konference
COP21, na nivoju Evropske komisije predstavljena nova iniciativa, tako imenovana Konvencija
Zupanov za podnebne spremembe in energijo, ki nove podpisnike zavezuje, da bodo do leta 2030
emisije COz zmanj3ali za najmanj 40 % in sprejeli celosten pristop k blaZitvi podnebnih sprememb
ter prilagajanju nanje. Tako ima tudi mesto Maribor moznost pristopa k novi iniciativi. Pripravljen
LEPK z opravljenimi analizami rabe energije lahko sluZi kot izhodii¢e za pristop mesta Maribora k
novi iniciativi in pripravi Akcijskega nafrta za trajnostni energetski in podnebni razvoj MOM-
Sustainable Energy and Climate Action Plan {SECAP).
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0.1 UPORABUENE KRATICE

Kratice uporabljene v dokumentu so naslednje:

AN URE Akcijski naért za energetsko uginkovitost

AN OVE Akcijski naért za obnovijive vire energije

AN sNES Akciiski naért za skoraj ni¢-energijske stavbe

ARSO Agencija Republike Slovenije za okolje

DC daljinsko ogrevanje

EE elektriéna energija

EU Evropska unija

EZ-1 Energetski zakon

PURES Pravilnik o u&inkoviti rabi energije v stavbah

RS Republika Slovenija

Mzl Ministrstvo za infrastrukturo

Mwh megavatna ura

kwh kilovatna ura

OP PM10 Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesnaZevanjem z
delci velikosti manj kot 10 mikrometra

ppv davek na dodano vrednost

poLs daljinsko ogrevanje na lesno biomaso

ELKO ekstra lahko kurilno olje

JR javna razsvetljava

PM trdni delci

LB lesna biomasa

OPN Obéinski prostorski nart

OPPN Obéinski podrobni prostorski naért

OVE chnovljivi viri energije

sono sistemnski operater distribucijskega omreZja

SPTE soproizvadnja toplotne in elektritne energije

SURS Statistiéni urad Republike Slovenije

TGP toplogredni plini

TC toplotna ¢rpalka

UNP utekodinjen naftni plin

URE uéinkovita raba energije

Zp zemeljski plin

CNG stisnjen zemeljski plin

Sm? standardni kubiéni meter (koli¢inska mera za plin)

MOM Mestha ob&ina Maribor

um Univerza v Mariboru
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0.2 ZAKONSKE PODLAGE DOKUMENTA

ZAKONI

» Energetski zakon (EZ-1, Uradni list RS, $t. 60/19 — uradno preéi$éeno besedilo, 65/20 in
158/20 ~ ZURE);

¢ Zakon o varstvu okolja {39/06 — uradno prediéeno besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 - odi.
US, 33/07 -~ ZPNacrt, 57/08 ~ ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 ~ ZPNatrt-A, 48/12, 57/12,
92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17 — GZ, 21/18 - ZNOrg, 84/18 — ZIURKOE in 158/20};

» Zakon o prostorskem nartovanju (ZPNacrt, Uradni list RS, 3t. 33/07, 70/08 — ZVO-1B,
108/09, 80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 - ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 -
odl. US, 14/15 — ZUUIFO in 61/17 — ZUreP-2).

UREDBE

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja {Uradni list RS, it.
81/07, 109/07, 62/10 in 46/13);

Uredba o nacinu, predmetu in pogojih izvajanja obvezne drzavne gospodarske javne
sluZbe izvajanja meritev, pregledovanja in &is¢enja kurilnih naprav, dimnih vodov in
zraénikov zaradi varstva okolja in uginkovite rabe energije, varstva &lovekovega
zdravja in varstva pred poZarom (Uradni list RS, §t. 129/04, 57/06, 105/07, 102/08,
94/13, 106/15, 68/16 — ZDimS in 77/17);

Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav (Uradni list RS, £t. 46/19);
Uredba o mejnih vrednostih emisije snovi v zrak iz velikih kurilnih naprav (Uradni list
RS, §t. 103/15);

Uredba o prostorskem redu Slovenije {Uradni list RS, §t. 122/04, 33/07 — ZPNaért in
61/17 — ZUreP-2);

Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, §t. 9/11, 8/15 in 66/18);

Uredba o razvri€anju objektov (Uradni list RS, $t. 37/18);

Uredba o zagotavijanju prihrankov energije {(Uradni list RS, t. 96/14 in 158/20 —
ZURE);

Uredba o upravljanju z energijo v javnem sektorju {Uradni list RS, §t. 52/16, 116/20 in
158/20 — ZURE);

Uredba o dolocanju koligine elektritne energije, ki je proizvedena v soproizvodnij
toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom ter dologanju izkoristka pretvorbe
energije biomase {Uradni list RS, §t. 37/09 in 17/14 - EZ-1 in 158/20 — ZURE);

Uredba © podporah elektriki, proizvedeni iz obnovljivih virov energije in v
soproizvodnji toplote in elektrike z visokim izkoristkom (Uradni list RS, §t. 74/16 in
74/20);
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e Uredha o nalinu dologanja in ohrafunavanja prispevkov za zagotavljanje podpor
proizvodnji elektri¢ne energije v soproizvodniji z visokim izkoristkom in iz obnovijivih
virov energije (Uradni list RS, §t. 46/15 in 76/17);

e Uredba o informacijah o varénosti porabe goriva, emisijah ogljikovega dioksida in
emisijah onesnaZeval zunanjega zraka, ki so na voljo potrognikom o novih osebnih
avtomobilih (Uradni list RS, 5t. 24/14);

e Uredba o obnovljivih virih energije v prometu {Uradni list RS, §t. 64/16);

* Uredba o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva v prometu {Uradni list RS,
§t. 41/17);

e Uredba o delovanju trga z zemeljskim plinom (Uradni list RS, 3t. 61/16};

e Uredba o energetski infrastrukturi (Uradni fist RS, 3t. 22/16);

¢ Uredba o okoljski dajatvi za onesnaZevanje zraka z emisijo ogljikovega dicksida
{Uradni list RS, 3t. 48/18 in 168/20);

¢ Uredba o samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS,
51.17/19 in 197/20).

PRAVILNIKI

e Pravilnik o metodologiji in obvezni vsehini lokalnega energetskega koncepta {Uradni
list RS, 5t. 56/16);

s Pravilnik o vrstah podatkov, ki jih zagotavljajo izvajalci energetskih dejavnosti in drugi
zavezanci (Uradni list RS, $t. 22/16 in 24/16 — popr. in 158/20 — ZURE);

¢ Pravilnik o finan¢nih spodbudah za energetske ufinkovitost, daljinsko ogrevanje in
rabo obnovljivih virov energije {Uradni fist RS, 5t. 52/16 in 59/16 — popr.);

» Pravilnik o udinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, §t. 52/10 in 61/17 — GZ};

s Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb {Uradni list RS, $t.
92/14 in 47/19);

¢ Pravilnik o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda (Uradni list RS,
&. 41/16);

¢ Pravilnik o metodologiji izdelave in vsebini §tudije izvedljivosti alternativnih sistemov
za oskrbo stavb z energijo (Uradni list RS, 3t. 35/08 in 17/14 — EZ-1);

s Pravilnik o nadinu delitve in obradunu stroskov za toploto v stanovanjskih in drugih
stavbah z veé posameznimi deli {Uradni list RS, §t. 82/15 in 61/16);

e Pravilnik o tehnitnih zahtevah naprav za samooskrbo z elekiritno energijo iz
obnovljivih virov energije Uradni list RS, $§t. 1/16 in 46/18);

e Pravilnik o vsebini, obliki in nainu priprave ohinskega prostorskega nadria ter
pogojih za doloditev obmodij sanacij razpriene gradnje in obmodij za razvoj in Siritev
naselij (Uradni list RS, 3t. 99/07 in 61/17 ~ ZUreP-2);
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Pravilnik o vsebini, obliki in nadinu priprave ob¢inskega podrobnega prostorskega
nacrta (Uradni list RS, §t. 99/07 in 61/17 — ZUreP-2);

Pravilnik o rednih pregledih klimatskih sistemov (Uradni list RS, §t. 26/08 in 17/14 —
EZ-1);

Pravilnik o metodah za doloanje prihrankov energije {Uradni list RS, §t. 67/15 in
14/17}.

Odlok o dolocitvi podobmotij zaradi upravljanja s kakovostjo zunanjega zraka (Uradni
list RS, 3t. 67/18 in 2/20);

Odlok o nadrtu za kakovost zraka za aglomeracijo Maribor (Uradni list RS, 3t. 82/18 in
160/20).

STRATESK) NACIONALNI RAZVOINI DOKUMENTI

Akcijski nacrt za energetsko ucinkovitost za obdobje 2017-2020 (AN-URE 2020);
december 2017;

Akcijski nalrt za obnovljivo energijo 2010-2020 (AN OVE); julij 2010, posodobitev: juli]
2017 {trenutno v osnutku);

Nacionalni akcijski nacrt za skoraj ni¢-energijske stavbe za obdobje do leta 2020 (AN
sNES}; april 2015;

Operativni program za izvajanje kohezijske politike v programskem obdobju 2014-
2020, december 2014

Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesnaZevanjem s PM1o (OP PMo),
november 2009;

Operativni program ukrepov zmanj8anja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 (OP
TGP-2020), Vlada RS, december 2014;

Resolucija 0 Nacionalnem energetskem programu (ReNEP, Ur.l. RS, 5t. 57/2004);
Celovit nacionalni energetski in podnebni naért Republike Siovenije (NEPN), Vlada RS,
februar 2020;

Dolgorotna strategija energetske prenove stavb do leta 2050 (DSEPS 2050), Vlada RS,
marec 2021;

Resolucija o Dolgorotni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050, Vlada RS, april 2021.

21



LOKALN! ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

EVROPSKA UNUA (DIREKTIVE)

Direktiva 2009/28/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o spadbujanju
uporabe energije iz obnovijivih virov, spremembi in poznejsi razveliavitvi direktiv
2001/77/ES in 2003/30/ES;

*  Direktiva (EU) 2018/2001 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 11. decembra
2018 o spodbujanju uporabe energije iz obnovlijivih virov (prenovitev);

Direktiva 2012/27/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. oktobra 2012 o
energetski ufinkovitosti, spremembi direktiv 2009/125/ES in 2010/30/EU ter razveljavitvi
direktiv 2004/8/ES in 2006/32/ES;

* Direktiva (EU) 2018/2002 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 11, decembra
2018 o spremembi Direktive 2012/27/EU o energetski ulinkovitost;

Direktiva 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o energetski
ulinkovitosti stavb {prenovitev};

*  Delegirana uredba Komisije (EU} 5t. 244/2012 z dne 16. januarja 2012 o
dopolnitvi Direktive 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta o energetski
uéinkovitosti stavb z dolotitvijo primerjalnega metodoloSkega okvira za
izradunavanje stroskovno optimalnih ravni za minimalne zahteve glede
energetske uinkovitosti stavb in elementov stavb;

*  Direktiva (EU) 2018/844 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 30. maja 2018
o spremembi Direktive 2010/31/EU o energetski ufinkovitosti stavb in
Direktive 2012/27/EU o energetski uginkovitosti;

Direktiva 2009/33/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. aprila 2009 o spodbujanju
gistih in energetsko ucinkovitih vozil za cestni prevoz;

Direktiva 2009/73/ES Evropskega parlamenta in Sveta, z dne 13.julija 2009 o skupnih
pravilih notranjega trga z zemeljskim plinom in o razveljavitvi Direktive 2003/55/ES,

= Direktiva (EU) 2019/692 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 17. aprita 2019 o
spremembi Direktive 2009/73/ES o skupnih pravilih notranjega trga z zemeljskim
plinom;

Direktiva 2009/72/ES Evropskega parlamenta in Sveta, z dne 13. 13.julija 2009 o skupnih
pravilih notranjega trga z elektriéno energijo in o razveljavitvi Direktive 2003/54/ES

*  2012/148/EU: Priporotilo Komisije z dne 9. marca 2012 o pripravah za uvedbo
pametnih meriknih sistemov.
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0.3 PREDSTAVITEV OBCINE

Mestna obcina Maribor {MOM) (Slika 1) je druga najvetja stovenska obgina po $tevilu prebivalcev,
LeZiv severovzhodnem delu Slovenije. Naselje Maribor lefi ob reki Dravi in je sredige ob&ine ter
upravno, gospodarsko, kulturno, razvojno, ekonomsko, trgovsko, izobrazevalno, administrativno,
zdravstveno in Sportno sredidce 3irSe, podravske regije. Obmotje obéine ima 33 naseklij in je
razdeljeno na 11 mestnih etrti ter 6 krajevnih skupnosti.

Obdina le#i v podravski statistiZni regiji, na stiku treh naravno-geografskih pokrajin, tj. alpskega
hribovja (Poharje in Kozjak), panonskega gri¢evja (Slovenske gorice) in panonskih ravnin {Dravsko
polje}, ter hkrati ob reki Dravi, kar je bistveno vplivala na razvoj in rabo prostora ter umeséanje
dejavnosti.

e
L)
o

Vir: sl.wikipedio.org

Slika 1:Lokacifa Mestne obcine Maribor v Republiki Sloveniji

vvvvv

jadranskega in mediteranskega Jedrnega koridorja vseevropskega prometnega omreija, ter ob t.
i. dravski magistrali med Dravogradom na zahodu in OrmoZem/VaraZdinom/Osijekom na vzhodu.

Obfina je bila v pretekiih desetletjih izpostavljena raziiénim aktualnim drufbeno gospodarskim
procesom oz. terciarizaciji, deindustrializaciji in prestrukturiranju ekonomske strukture druzbe,
kar ima za posledico med ostalim tudi degradiranost posameznih obmotij in visoko stopnijo
brezposelnosti.
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Za obéino je znatilna neenakomerna gostota poseljenosti: najveéja v osrednjem delu obcine
{mesto Maribor), ki se zmanjiuje s prehajanjem proti obrobju. Prisoten je izrazit proces
suburbanizacije kot posledica selitve prebivalstva iz mesta Maribor v obmestna naselja. V zadnjih
10 letih je mo& zaznati rahlo demografsko rast in staranje prebivalstva (OPN, osnutek, 2019).
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Slika 2:Zemljevid s prikazanimi mejami obéine

Obéina leZi v zmerno toplem pasu in ima zmerno celinsko podnebje. V Sloveniji se zmerno
celinsko podnebje deli 3e na 3tiri podtipe. MOM spada v zmerno celinsko podnebje vzhodne
Slovenije, ki ga oznatujemo tudi kot subpanonsko podnebje. Zanj je znacilen izrazitejsi celinski
padavinski reZim. Povpreéna temperatura zraka v letu 2018 je bila 11,6 °C.

Obtutnega nihanja letnih povprenih temperatur ni. NajniZja povpretna temperatura zraka v
obtini, v letu 2018 je bila 6,9 °C, najvi3ja pa 17 °C. Povpregje letnih padavin je 1.050 mm. Zime so
precej mrzle, pomladi zgodnje, poletja vroda, jeseni pa tople. Ugodnost klime izpricuje tudi
velstoletna vinogradni$ka tradicija. Podnebje v MOM odlikujejo songni dnevi: na leto jih je v
povpredju kar 266. Megle v MOM ni veliko; ob narai¢anju vlaZnosti in oblacnosti se pojavija
novembra in decembra. Letne padavine {2018} so bile v mejah obitajne spremenljivosti. Na
Stajerskem jih je ve&inoma padlo od 100 do 400 mm.
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Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo tudi na energijo, ki se
rabi za ogrevanje. Trajanje kurilne sezone je $tevilo dni med zadetkom in koncem kurilne sezone.
Zatetek kurilne sezone dolo¢imo tako, da poiséemo, kdaj je bila Zunanja temperatura zraka ob
21. uri prvi¢ v drugi polovici leta tri dni zapored niZja ali enaka 12 °C. Naslednji dan je zagetek
kurilne sezone. Kurilna sezona se kon&a takrat, ko je zunanja temperatura ob 21. uri v treh
zaporednih dneh veéja od 12 °C in po tem datumu v prvi polovici obravnavanega leta ni vet treh
zaporednih dni, ko bi se temperatura ponovno zniala na 12 °C ali manj. Kurilna sezona v MOM
traja v povprecju 227 dni (podatek velja za povprecje v obdobju 1990 - 2007) (ARSO).

Iz Ocene ogroZenosti Vzhodno 3tajerske zaradi poplav, izdelane v letu 2018 s strani izpostave
Uprave Republike Slovenije za zaicito in re3evanje Maribor, izhaja, da se regija uvri¢a med manj
poplavno ogroZene, to je drugi razred ogrofenosti in da ima regija dvoje obgin z obmocjem
pomembnega vpliva poplav.

Statisticni podatki za MOM v primerjavi s podatki za Slovenijo za leto 2018 (SURS, podatkovni
portal SI-STAT):

Podatki za leto 2018 MOM  SLOVENUA
Povrgina km? 148 20.273
Stevilo prebivalcev 110.513 2.070.050
Gostota naseljenosti 749 102
Povpretna starost prebivalcev 45,1 433
Skupni prirast {na 1.000 prebivalcev) 10,7 6,8
Stopnja delovne aktivnosti (%) 56,2 64,5
Stevilo podjetij 11.257,00  200.174,00
Stevito stanavanj (na 1.000 prebivalcev) 47 412
Stevilo naseljenih stanovanj 42.364 680.005
Povpre&na uporabna povrsina stanovanj (m?) 69 82
Stevilo gospodinjstev 51.250 824.618

Stevilo osebnih avtomobilov {na 100
prebivalcev)

Povpreéna starost osebnih avtomobilov (leta) 9,9 10,1

48 55

DolZine cest in omreZij v MOM:

DolZina drZavnih cest: 103,24 km

DolZina lokalnih cest: 593,9 km

DolZina ZelezniSke proge: 93,5 km

DolZina vodovodnega omreZja: 591,97 km
DolZina kanalizacijskega omreZja: 485,3 km
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Dol¥ina plinovodnega omrezja: 298,13 km
DolZina omreZja daljinskega ogrevanja: 38 km

Stevito svetil javne razsvetljave: 15.001

Namenska raba prostora v MOM v letu 2020:
Obmoéja stavbnih zemljisd: 26 %
Obmoéja kmetijskih zemlji3é:
Najboljsa kmetijska zemlijis¢a: 26 %
Druga kmetijska zemljiséa: 11 %
Obmodja gozdnih zemljisd: 34 %
Obmodjavoda: 3%
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1 ANALIZA RABE ENERGIE

1.1 ZBIRANJE POTREBNIH PODATKOV

Podatke za pripravo LEPK smo pridobivali s strani $tevilnih baz podatkov in evidenc. V
nadaljevanju navajamo vire, s strani katerih so bili pridobljeni podatki za pripravo analize rabe
energije v obgini.

Za pripravo analize rabe toplotne energije v ob¢ini smo izhajali iz porotila “Koncept prostorske
analize rabe in proizvodnje toplote v Mestni ob&ini Maribor”, ki je bil pripravljen s strani Instituta
“JoZef Stefan” (1IS}, Centra za energetsko uginkovitost. Porotilo je bilo pripravljeno v letu 2017,
v letu 2018 je bila pripravijena posodobitev podatkov v obliki porotila, imenovanega “Toplotna
karta Mestne ob&ine Maribor — posodobitev 2018. V nadaljevanju bomo porodéili pripravijeni s
strani JS imenovali Toplotna karta Mestne obcine Maribor {TK MOM). TK MOM prikazuje rabo
toplote za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode (v nadaljevanju STV) na podrogju MOM in
vklju€uje stanovanjski in ne stanovanjski sektor. V okviru priprave LEK MOM 2020 sta bili
oblikovani dve kategoriji ne stanovanjskih stavb in sicer javne stavbe (javni sektor) in privatne
stavbe (sektor podjetij — podrogje storitev, trgovine in malega gospodarstva).

Raba konéne toplotne energije za navedene sektorje je bila tako v LEPK MOM pripravljena na
podiagi podatkov TK MOM. V okviru analize stavb javnega sektorja smo posebno pozornost
namenili obCinskim javnim stavbam pri temer smo izhajali iz baze podatkov programa E2
Manager — program v okviru katerega Energap vodi energetsko knjigovodstvo in energetsko
upravljanje obcinskih stavbh MOM. Hkrati smo podatke za obéinske javne stavbe, ki ¥e niso
vkljutene v program €2 pridobivali s pomoéjo vpra3alnika. Za pripravo pregleda energetskega
stanja driavnih stavb smo uporabili podatke iz energetskih izkaznic. Ocena rabe energije v
industriji je bila pripravljena na podiagi posredovanih podatkov s strani SURS. Raba energije v
prometu je bila ocenjena na podlagi podatkov posredovanih s strani izvajalca mestnega javnega
potniskega prometa {v nadaljevanju mestni JPP), posameznih oddelkov mestne uprave, SURS in
Direkcije RS za infrastrukturo. Podatke o rabi elektri¢ne energije smo pridobili s strani podjetja za
distribucijo elektri¢ne energije.

V nadaljevanju je na kratko predstavljena metodologija izratuna rabe toplotne energije v okviru
TK MOM. Pristop analize rabe toplotne energije (sedanje in prihodnje} v okviru TK MOM temelji
na metodi toplotnega kartiranja oz. prostorskega modeliranja, slone€ na GIS orodju, pri éemer je
kot osnovni vir podatkov sluZil Register nepremi¢nin (v nadaijevanju REN). Poleg REN so Kot
vhodni podatki za pripravo karte in ocene rabe energije sluZili tevilni drugi viri podatkov kot npr.
Kataster stavb, podatki o prenovah izvedeni s pomocjo sredstev Eko sklada, podatki o proizvodnih
napravah Agencije za energijo (AzE), podatki baze REMIS, evidenca malih kurilnih naprav (MKN).
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TK je bila v koné&ni razliéici validirana in kalibrirana predvsem na osnovi podatkov o dejanski rabi
energije, ki sta jih posredovali Energetika Maribor in Plinarna Maribor, upo3tevani so bili tudi
podatki o dejanski rabi energentov za 3ole, vrtce, Sportne objekte in ohlinsko stavbo MOM, o
cemer vodi evidence Energap.

Osnovni pristop za izdelavo modela potreb po toploti za ogrevanje in pripravo STV je temeljil na
razvrstitev delov stavb v tipske razrede glede na izbrane karakteristike.

MWhiha'a
I 5,00 - 50,00
0 50,01 - 100,00
100,01 - 200,00
200,01 - 350,00
T 350,01 - 600,00
[ =g0000

Vir: 1S, CEU

Slika 3:Toplotna karta MOM
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1.2 RABAENERGUEYV STANOVANJIH

Po podatkih SURS, podatkavnega portala SI-STAT je bilo v MOM v letu 2018 471 stanovanj na
1.000 prebivalcev oz. 42.363 naseljenih stanovanj. Povpretna uporabna povriina stanovanja je
bila 69 m?, 47 % stanovanj je imelo najmanj tri sobe (tj. tri ali ved).

Po podatkih REN je v Mariboru 19.887 stavb, delov stavb pa 60.263. Prevladujejo deli stavb, ki so
namenjeni stanovanjski rabi (17.280 v encdruZinskih stavbah in 35.398 v vedstanovanjskih
stavbah). Celotna povriina stavb v Mariboru zna3a 5.620.582 m?, od tega povriina stanovanj v
enodruZinskih stavbah 1.732.517 m? in povriina stanovanj v ve¢stanovanjskih stavbah 1.911.584
mZ. Delov stavb namenjenih stanovanjski rabi je v MOM 87 %, povriina stanovanjskih stavb znada
65 % celotne povrsine stavb v MOM. (TK MOM, 2018).

Podatke za prikaz rabe energije v sektorju stanovanj smo ¢rpali iz v letu 2018 posodobijene TK
MOM (predstavljena v poglavju 1.1.}.

V okviru TK MOM so bile stanovanjske stavbe razdeljene na enodruZinske stavbe (stavbe z do
dvema stanovanjskima enotama) in veéstanovanjske stavbe. Nadaljnja razdelitev je bila narejena
na podlagi leta izgradnje stavbe ter leta obnove ovoja stavbe oz, zamenjave stavbnega pohistva.
To je omogofilo uvrstitev vsakega dela stavbe v energijski razred, za katerega je v modelu
definirana tipi¢na specifi¢na potrebna energija za ogrevanje v kWh/m?. Za stanovanjske stavbe
je bilo za razvrstitev uporabljenih 6 obdobij. Definicija obdobij je prikazana v Tabeli 1.

Tabela 1: Prikaz obdobij za razvrstitev stavb po letu izgradnje in letu obnove ovojo stavb oz.
zamenjave stavbnega pohistva za stanovanjske in nestanovanjske stavbe

Obdobni razred

Pred letom 1945 1
Med letoma 1946 in 1970
Med letoma 1971 in 1980
Med fetoma 1981 in 2002
Med tetoma 2003 in 2008
Po letu 2008

[ BT R

Stavbe z razlié¢nimi tehniénimi karakteristikami so bile razdeljene v razlitne energijske razrede.
Logika uvrstitve je razvidna iz Tahele 2.
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Tabela 2: Kriteriji za uvrstitev stavb (stanovanjskih in nestanovanjskih) v rozrede prenov,
glede na razred izgradnje stavbe ter razred obnove ovoja oz. zamenjave stavbnega
pohistva

Razred Kriterij za uvrstitev v razred prenov
Obdobje izgradnje prenove (Razred glede na leto obnove ovoja - zamenjave stavh. poh.)
1 P Ovoj oz. okna vsaj 3
1 IzbP Ovoj oz. oknavsaj 5
1 NE Ovoj oz, okna 6
2 P Ovoj oz. okna vsaj 3
2 1zbP Ovoj 0z. okna vsaj 5
2 NE Ovoj oz. okna 6
3 P Ovoj vsaj 4 0z. oknavsaj 3
3 lzbP Ovoj oz. akna vsaj 5
3 NE Ovoj oz. okna 6
4 P Ovoj oz. okna 5 ali vsaj en 6
4 IzbP Ovoj 5 0z. okna 6, ali Ovoj 6 0z, okna 5
4 NE Ovoj oz. okna 6
5 Nadst Ovoj 5 0z. okna &, ali Ovoj 6 0z. okna 5
5 NE Ovoj oz. ockna 6
Legenda:

P - delna prenova

IzbP - izbolj3ana prenova

NE - celovita prenova na nizkoenergijski standard
Nadst - nadstandardna gradnja

Specifiéne potrebne energije za ogrevanje za posamezne energijske razrede stanovanjskih stavb
so prikazane v Tabeli 3. Vrednosti so bile definirane leta 2013 v procesu priprave dolgoro&nih
bilanc za Republiko Slovenijo do leta 2030 ter v procesu priprave strokovnih podlag za Dolgoroéno
strategijo energetske prenove stavb do teta 2050.
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Tabela 3: Specificna potrebna energifa za ogrevanje za povpreéno hladno zimo v obdobju
1961-1990 za enodrufinske in vestanovanjske stavbe glede na energijski razred

Energijski razred EnodruZinske stavbe Veéstanovanjske stavbe
pred 1945_BL_Brez [KWh/m?] 185 125
pred 1945 BL_Prenova [KWh/m?] 151 98
pred 1945 _BL IzbP [KWh/m?] 77 75
pred 1945_BL_NE [KWh/m?) 35 25
1946-70_BL_Brez [KWh/m?] 185 125
1946-70_BL_Prenova  [KWh/m’] 151 98
1946-70 BL_izbP [KWh/m?] 77 75
1946-70_BL_NE [KWh/m?] 35 25
1971-80 BL_Brez [KWh/m?} 151 90
1971-80_BL_Prenova  [KWh/m?] 111 75
1971-80_BL_|zbP [KWh/m?] 77 58]
1971-80_BL_NE [KWh/m?] 35 25
1981-02_BL_Brez [Kwh/m?] 11 84
1981-02_BL Prenova  [KWh/m’] 90 75
1981-02 BL_|zbP [KWh/m?] 77 58
1981-02_BL_NE [KWh/m?] 35 25
2003-08_BL_Brez [KWh/m?] 70 58
2003-08-BL_Nadst [KWh/m?] 55 49L
2003-08 BL_NE [KWh/m?] 35 25
po08_BL_Brez [KWh/m?] 30 30|
po08_BL_NE [KWh/m?] 15 15
Legean.a:

Brez-brez prenove ovoja oz. zamenjave stavbnega pohiétva
Prenova-delna prenova

{zbP-izboljsana prenova

NE-celovita prenova na nizkoenergijski standard
Nadst-nadstandardna gradnja
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Poleg ogrevanja se energija v stavbah porablja e za pripravo STV. Potrebna energija za to je bila
ocenjena s pomotjo povprenih vrednosti za razli¢ne vrste stavb, kot je prikazano v Tabeli 4.

Tabela 4: Specifiéna energija za pripravo STV za enodruZinske in veCstanovanjske stavbe

Energija za priporavo STV

Vrsta stavbe Oznaka

Enodruiinske stavbe

Velstanovanjske stavbe

Specifitna potrebna energija za ogrevanje stanovanjskih stavb je v modelu podana za povprecno
zimo v obdobju 1961-1990, tako so bile vrednosti ob uporabi podatka o temperaturnem
primanjkljaju za pripravo energetske bilance preraunane. Tabela 5 prikazuje temperaturne
primanjkljaje za Maribor za obdobje 1961-1990 in leta 2012, 2015 ter 2017, poleg tega pa Se
faktorje za preratun rabe energije na leti 2015 in 2017. Tabela vkljuCuje podatke za stanovanjski
in ne stanovanjski sektor, ki je obravnavan v nadaljevanju.

Tabela 5: Temperaturni primanjkijaj in faktor za preracun potrebne energije za leto 2015 in

2017
Obdobje/leto 1961-1990 2012 2015 2017
Temperaturni primanjkljaj [stopinjski dan] 3.348 2.936 2.785 2.887
Faktor za preracun rabe energije
stan. stavbe 0,87 0,89
nestan. stavbe 0,96 0,97

Uporaba kriterijev za razvrstitev stavb (opisana predhodno) je omogotila razvrstitev povrsin
stanovanjskih stavb po energijskih razredih kot je prikazano v Tabeli 6.
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Tabela 6: Razvrstitev povrsin stanovanjskih stavb v energijske razrede za leto 2017 no
podiagi podatkov REN in baze spodbujenih ukrepov Eko skiada

Energijski razred Enodruzinske stavbe Vecstanovanjske stavbe

[m2] [m2]
pred 1945_BL_Brez 161.742,10 138.851,90
pred 1945_BL_Prenova 205.632,10 239.649,70
pred 1945_8L 1zbP 18.578,70 18.015,10
pred 1945 _BL NE 3.029,00 6.470,90
1946-70 BL_Brez 201.552,20 77.280,40
1946-70 BL_Prenova 215.996,50 366.117,80
1946-70_Bi_1zhP 21.731,00 66.932,80
1946-70_BL_NE 3.533,90 7.425,70
1971-80 _BL Brez 181.626,50 73.589,10
1971-80_BL_Prenova 118.991,30 249.532,90
1971-80_BL_1zbP 14.720,50 41.200,50
1971-80 BL_NE 2.416,80 5.578,60
1981-02_BI._Brez 358.975,50 160.355,70,
1981-02_BL_Prenova 17.865,40 243.836,90
1981-02_BL_lzbP ’ 1.111,30 16.053,80
1981-02_BEL_NE 2.361,80 10.618,80
2003-08_BL_Brez 124.533,70 134.724,80
2003-08-BL_Nadst 859,10 0,00
2003-08_BL_NE 517,80 0,00
po08_BL_Brez 77.030,50 55.349,00
[po08_BL NE 0,00 0,00

Legenda:

Brez-brez prenove ovoja oz. zamenjave stavbnega pohiitva
Prenova-delna prenova

|zbP-izboljSana prenova

NE-cefovita prenova na nizkoenergijski standard
Nadst-nadstandardna gradnja

Iz razvrstitve povrsin po energijskih razredih za dele stavb je razvidno, da obstaja v Mariboru e
velik potencial za obnove stavb. 60 % povr3in enodruZinskih stavb, zgrajenih pred letom 2002, je
uvriCenih v razred brez prenove, medtem ko pri ve&stanovanjskih stavbah ta dele? znasa 26 %.
Ob tem je potrebno opozoriti, da je dejanski deleZ povréin obnovljenih enodruzinskih stavb
verjetno visji kot je razvidno iz razpoloiljivih podatkov, saj se je v okviru analize podatkov iz REN
ugotovilo, da so ti pomanjkljivi, saj se podatki o obnovah slabo vnagajo v register. V modelu za
celotno Slovenijo je namret dele? enodruZinskih stavb v razredih brez prenove s 50 % nizji.

33




LOKALN! ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

Razvrstitev stavb za celotno Slovenijo je narejena na podlagi rezultatov Ankete o porabi energije
v gospodinjstvih, ki jo na 5 let izvaja Statisti¢ni urad Republike Slovenije (SURS).

Na porabo energije v stavbah ima poleg tehnicnih karakteristik stavbe pomemben vpliv vedenje
prebivalcev oz. uporabnikov. Stevilne $tudije kaZejo, da lahko njihovo ravnanje zelo pomembno
vpliva na rabo energije za ogrevanje in STV, ta se namre¢ lahko v tehni¢no identicnih stavbah
razlikuje tudi za faktor 2 ali ved. V modelu je faktor vedenja dolocen glede na vrsto stavbe. Za
enodrufinske stavbe je dologen faktor 1,06, kar pomeni, da je poraba za vse enodruZinske stavbe
za 6 % visja kot bi bila, ¢e bi upostevali samo tehni¢ne parametre. Za vecstanovanjske stavbe je
dolocen faktor 1,52.

Za posamezne energente so za preraun na rabo konne energije za pripravo energetske bilance
uporabljeni povpreni izkoristki. Uporabljene vrednosti so zbrane v Tabeli 7.

Tabela 7: Privzeti povprelni izkoristki po posameznih energentih

Energent Privzet povprecni izkoristek

Elektri¢na energija 100%
Les 52%
Zemeljski plin 82%
Sodoben kotel nales 90%
Daljinsko ogrevanje 99%
Ekstra lahko kurilno olje 71%
Toplotne Erpalke 100%
Kotel na pelete 90%
Utekocinjen naftni plin 82%

Model rabe energije na stavbo je bil validiran in kalibriran s primerjavo izrauna modela z
dejanskimi podatki dobavitelja toplote Energetike Maribor, Energap ter agregatnih podatkov za
MOM za porabo ZP.

Kot je razvidno iz Tabele 8 je raba kontne energije za ogrevanje in pripravo STV v sektorju
stanovanj ocenjena na 668.947 MWh. Na stanovanja v enodruZinskih stavbah odpade 56 %
energije, 44 % na stanovanja v vecstanovanjskih stavbah.
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Tabela 8: Raba konéne toplotne energije za leto 2018 v stanovanjskem sektorju MOM

Energent Oznaka  EnodruZinske stavbe Veéstanovanjske stavbe Skupaj ZI;T:;i

[MWh] [MWh]  [MWh] %]
Elektricna energija EL 10.437 567 11.004 1,64
Les {tudi peleti) LES 134.373 50.369 184.742 27,62
Zemeljski plin i 50.184 118.083 168.267 25,15
Daljinsko ogrevanje DO 330 71439  71.769 10,73
Ekstra lahko kurilno olje  ELKO 172.773 51018 223.791 33,45
Utekodinjen naftni plin ~ UNP 2.127 880 3.007 0,45
Energija okolja EnOKOLUA 5.234 1.133 6.367 0,95
SKUPAJ 375.458 293.489 668.947

Delezi energentov v rabi koncne toplotne energije
stanovanjskega sektorja v MOM (2018)

m Elektricna energija
Les (tudi peleti)
25% Zemeljski plin

Daljinsko ogrevanje
= Ekstra lahko kurilno olje
m Utekocinjen naftni plin

11% | Energija okolja

Graf 1: DeleZi energentov v rabi konéne toplotne energije stanovanjskega sektorja v
MOM (2018)

iz Tabele 8 in Grafa 1 je razvidno, da v stanovanjskem sektorju med energenti previaduje ELKO s
33 %, na drugem mestu je les s 28 %. Zemeljski plin predstavlja 25 %, daljinsko ogrevanje 11 %,
elektricna energija 2 %, energija okolja 1 % in utekocinjen naftni plin manj kot 1 %.

DeleZ OVE v koncni rabi toplotne energije znasa 29 % (les in energija okolja).
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V modelu TK je elektriéna energija za pripravo STV podcenjena, saj v modelu ni upodtevana
priprava STV z elektri¢nimi grefniki, ker tega podatka v razpoloZljivih virih ni.

Na podiagi podatkov o rabi energije po posameznih energentih v obéini ter podatkov o
povpretnih trinih cenah energentov v zadetku leta 2020 smo pripravili energijski raun za
stanovanja. Energijski ralun za ogrevanje stanovanj, pripravo STV in rabo elektriéne energije v
MOM bi znaSal po nadi oceni 207.873.554 EUR (cena z DDV in ostalimi dajatvami).

Tabela 9: Ocena stroskov rabe vseh energentov (toplotna energija) v MOM v EUR na podlagi
povprecnih cen energentov v zacetku leta 2020

Cene energentov v

% Raba energije Stroski

Energent zace(t:;lklvevt:)zom [ MWh]g : (vEURZ DDV)
Elektri¢na energija 0,146 11.004 1.606.584
Les {tudi peleti) 0,033 184.742 6.096.486
Zemeljski plin 0,045 168.267 7.615.764
Daljinsko ogrevanje 0,100 71.769 7.148.192
Ekstra Iahko kurilno olje 0,825 223.791 184.627.575
Utekodinjen naftni plin 0,156 3.007 469.092
EnOKOLIA 0,049 6.367 309.861
SKUPA) 668.947 207.873.554]

Cene vkljutujejo DDV in tudi ostale dajatve in omreZnine.

Po podatkih Energetike Maribor je bilo v letu 2019 na daljinski sistem ogrevanja prikljuéenih
12.995 stanovanj, kar je za 7,6 % ved kot v letu 2015 (in za 20,07 % vel kot v letu 2008).

DeleZ stanovanj v MOM z aktivnim odjemnim mestom na omreZju daljinskega ogrevanja je tako
v letu 2019 znadal 31 % vseh naseljenih stanovanj v MOM.

Po podatkih Energetike Maribor je v letu 2019 zna3ala skupna ogrevana povriina stanovanj
vedstanovanjskih stavb iz sistema DO 689.530,62 m? , kar predstavlja 36 % povriine stanovanj
velstanovanjskih stavbah MOM.

Po podatkih Plinarne Maribor je bilo v letu 2019 17.183 aktivnih odjemnih mest (stanovanj) na
omrezju zemeljskega plina, kar predstavlja 2,6 % manj kot leta 2015 (17.655).

DeleZ stanovanj v MOM z aktivhim odjemnim mestom na omreZju plinovoda je v letu 2019 znasal
40 % vseh naseljenih stanovanj v MOM,
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Crpanje nepovratnih finanénih spodbud

Kot eden od pokazateljev doseganja velje energetske uéinkovitosti in vlaganj v OVE v sektorju
stanovanj nam sluZijo podatki o energetskih sanacijah stavb. V ta namen so bili s strani £ko sklada
RS pridobljeni podatki o €rpanju nepovratnih finanénih spodbud v letih od 2010 do 2015 in v letih
od 2017 do 2019. Podatki so prikazani v Tabeli 10. Iz podatkov je razvidno, da so stanovalci eno
in dvostanovanjskih stavb najpogosteje viagali v toplotno zad&ito zunanjega ovoja stavbe in
vgradnjo toplotnih Erpalk. Ukrep izolacije fasade je eden uiinkovitejgih v smislu finanénega vio¥ka
in patencialnih prihrankov energije. Kot je razvidno iz Tabele 10, se je skladno z ukrepom izolacije
in zamenjave stavbnega pohistva poveéalo tudi $tevilo vgrajenih lokalnih in centralnih sistemov
prezraCevanja z vradanjem toplote. Predpostavijamo, da je poleg podatkov v Tabeli 10 bilo e
najmanj enkrat toliko naloZb v ukrepe URE in OVE, za katere ob&ani niso pridobili nepovratnih
sredstev s strani Eko sklada RS.

Tabela 10: Stevilo nalozb v eno in dvostanovanjske stavbe na podiagi izplacanih nepovratnih
sredstev Eko sklada RS v letih od 2010 do 2015 ter od 2017 do 2019 v MOM

Stevilo naloib v eno in dvostanovanjske stavbe v MOM

Opis naloibe

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018

|Kotel na lesho biomase —pelati 1 8 48 56 11 ] 2 1 12 158
Ketel na lesno biomasa — polenz 1 3 15 7 3 2 4 1 7 43
Vgradnja plosdatih sonénih kolektorjev 16 25 38 14 8 8 2 4 5 120
\Vgradnja vakuumskih sonénih kalektorjev 8 11 13 7 [ / / / 45
!Vgradnja toplotne Erpalke {sistem voda-voda) L 3 5 8 3 4 13] 3 4 34
Veracnja toplotne Erpalke (s7stem zemlja-voda) 5 11 ] 5 7 2 4 3 5 50
Vgradnja toplotne érpalke (sistem zrak-voda) 1 49 159 185 100 137 113 140 132 1016
Gradnja ali hakup nizkoenergijske — pasivhe stavbe / / / 7 7 / 2 2 3 21
|Centraino prezratevanje z vracanjem toplote / 7 / 8 11 I 18 18 22 77
:Lokalno prezraievanje z vratanjem toplote / / / 5 7 / 53 81 68 214
ITopIotna izolacija strehe / / ! 36 26 / 12 22 15 111
Toplotna izolacija fasade / / / 189 110 / 45 57 58 459
Vgradnja zunanjega stavbnega pohistva / ! / 70 40 / 41 39 44 234
|Veradnja kamina za centralno ogrevanje {peleti} / ! / / / 1 3 2 1 7
|Nakup vozila na elektrini pogon / / / / ! / 16 17 27 60
jNakup novega prikljuénega hisrignega vozila / / / / / / 5 1 / 6
3Vgradnja naprave 2a samooskrbe z elektrifno energijo / ! / / / / 7 36 57 100
\Nakup novih vozil za potniZki pramet / ! / / / / 1 1 / 2
SKUPAI 33 110 286 567 339 163 331 438 460 2757

Vir: Eko sklad RS

Po podatkih Katastra stavb in Registra nepremiénin je v MOM 15.660 eno in dvostanovanjskih
stavb. Na podlagi predstavijenih podatkov tudi na tem mestu ugotavljamo, da je potenciala za
zmanjsanje rabe energije v individualnih hi3ah 3e veliko, saj je 85 % teh grajenih pred letom 1990,
ko je bila gradnja, glede na predpise, ¥e izredno neuéinkovita.
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Tabela 11: Stevilo noloZb v veéstanovanjske objekte v letih od 2010 do 2015 ter od 2017 do
2019 v MOM na podlagi izplacilo nepovratnih finanénih sredstev Eko sklada RS

2 | 2000 [ 201 [ 2012 [ 2013 [ 2014 | 2015 | 2017 [ 2018 | 2019 [ skupaj

Toplotna izolacija fasade 15 82 104 112 55 69 35 5 22 519
Vgradnia zunanjega stavbnega pohidtva 5 12 2 /! ! / / i / 20
Toplotha izolacija strehe / 14 5 22 20 34 27 25 23 190
Kuritna naprava na lesno biomaso - peleti / f / 1 / / / / / 1
Vgradnja ter, ventilov in hidr.uraynotei.ogrev.sist / 11 2 2 / 2 1 1 22
\Vgradnja TC po sistemu zeak - vada / / / / / 1 / / / 1
Daljinsko ogrevanje / / / / / / 5 5 3 13
Plinski kondenzacijski katel / / / / / / 1 2 1 4
Prenovca toplotne postaje / / / / / ! 1 / / 1
SKUPA) 20 111 142 137 77 104 71 59 50 771

Vir: Eko sklad

Podatki v Tabeli 11 kaZejo koliko nalozb URE in OVE, za katere so stanovalci pridobili nepovratna
finantna sredstva, je bilo v obdobju od feta 2010 do 2015 izvedenih v sektorju vedstanovanjskih
stavb.

Podatke o Ze izvedenih energetskih sanacijah veéstanovanjskih stavb do leta 2015 smo pridobili

tudi s strani vedine upravljavcev in so razvidni iz Tabele 12. V teh podatkih so zajete tudi naloZbe,
ki jih je sofinanciral Eko sklad RS.

Tabela 12: Energetske sanacije velstanovanjskih objektov do leta 2015

St. saniranih objektov do 2015

Izolacija fasade 662
Menjava stavbnega pohistva 240
Izolacija podstresja 143
Obnova kotlovnice 79

Vir: Upravitelji ve€stanovanjskih stavb

V Mestni obgini Maribor je po podatkih Katastra stavb in Registra nepremicnin 2.127
vedstanovanjskih objektov. 1z podatkov v Tabeli 12 je razvidno, da se tudi v sekiorju
vedstanovanjskih stavb najpogosteje vlaga v obnovo izolacije fasade. Po podatkih upraviteljev je
bilo do leta 2015 toplotno izoliranih 31 % vseh vedstanovanjskih stavb v MOM, za 55 % teh so
stanovalci pridobili nepovratna finantna sredstva. 11 % vedstanovanjskih objektov je hilo v
preteklih letih vkijucenih v zamenjavo stavbnega pohidtva, 6,7 % v izolacijo podstredjain 3,7 % v
obnovo kotlovnice. Na podlagi predstavljenih podatkov ugotavljamo, da je veliko obCanov v
obnove ve&stanovaniskih objektov v preteklih letih Ze investiralo, predvsem v toplotno zas{ito
ovoja stavb, vendar pa je tudi na tem podrocju moinosti za zniZanje rabe energije 3e veliko, saj
so hili ostali ukrepi izvedeni v manjSem obsegu.

38



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

1.2.1 Ensvet

ENSVET je svetovalna dejavnost s podroja URE in OVE namenjena ob&nom in se izvaja v sklopu
Ministrstva za infrastrukturo. Dejavnost financira EKO SKLAD j.s, izvaja pa Gradbeni indtitut ZRMK
iz Ljubljane, v sodelovanju z energetskimi svetovalci in lokalnimi skupnostmi.

Energetsko svetovanje o ucinkoviti rabi energije v gospodinjstvih predstavija pomo¢ vsem
lastnikom hi§ in stanovanj, ki nameravajo viagati svoj denar v zmanjianje rabe energije. Z
izboljSanjem toplotne zasCite zgradb, uporabo sodobnejsih ogrevalnih naprav in vegjo uporabo
obnovljivih virov energije lahko vsak posameznik prispeva k varovanju okolja, zmanjsevanju
stro3kov za energijo in izbolj$anju bivalnih razmer.

Energetsko svetovanje je strokovno, brezplaéno, neodvisno in obsega svetovanje o:
® izbiri ogrevainega sistema in ogrevalnih naprav,

¢ zamenjavi ogrevalnih naprav,

® zmanjSanju rabe goriva,

®  izbiri ustreznega goriva,

¢ toplotni zasciti zgradb,

e izbiri ustreznih oken, zasteklitve,

* sanaciji zgradb 2 namenom zmanj3anja rabe energije,

s uporabi varénih gospodinjskih aparatov,

e vseh ostalih vpraganjih, ki se nana3ajo na rabo energije.

Svetovaina pisarna deluje v Mariboru na naslovu: Grajska ulica 7, 2000 Maribor
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1.3 RABAENERGUEV JAVNIH STAVBAH

Poglavje vkljuuje predstavitev dveh kategorij stavb, obcinskih javnih stavb in drZavnih javnih
stavb. Pregled in analizo energetskega stanja obfinskih javnih stavb smo pripravili na podlagi
podatkov, ki jih Energap zbira in obdeluje v okviru programa energetskega knjigovodstva in
energetskega upravljanja (E2 Manager) od leta 2009 naprej. Podatke za obcinske javne stavbe, ki
niso vkijutene v program £2 smo pridobivali s pomodjo vprasalnika. Za pripravo pregleda
energetskega stanja driavnih stavb smo uporabili podatke iz energetskih izkaznic. Skupna konéna
raba toplotne energije za podrodje javnega sektorja v MOM je pripravijena na podlagi podatkov
TK MOM - posodobitev 2018.

1.3.1 Obfdinske javne stavbe

V program E2 Manager je hilo v sredini leta 2019 vkiju¢enih 79 obginskih javnih stavb MOM, in
sicer vse osnovne 3ole in vrici, Sportni objekti, vedji objekti ZD dr. Adolfa Drolca in izbrane
upravne stavbe MOM. Od druge polovice 2019 se v program pospesdeno vkljucuje tudi ostale
obtinske objekte, katerih motivacija za sodelovanje je, tudi zaradi obvez zavezancev v okviru
uredbe o upravijanju z energijo v javnem sektorju, veéja kot v preteklosti.

S pomodjo vprasalnikov smo pridobili podatke $e za 76 javnih obCinskih stavb oz. delov stavb. 7
upravljalcev oz. uporabnikov posameznih stavb se na vpragalnik ni odzvalo. Podatki, ki smo jih v
okviru vpradalnika zbirali so bili naslednji: vir ogrevanja, uporabna oz. ogrevana povriina, letna
raba toplotne in elektriéne energije ter stroski za leto 2019, potreba po izvedbi energetskih
ukrepov (stavbno pohistvo, ovoj, ogrevanje, razsvetljava).

Podatki za leto 2019 za vseh 155 stavb so predstavljeni v Prilogi 1, v nadaljevanju pa je
predstavljena analiza le-teh.

V okviru pridobivanja podatkov s vpragalnikom smo ugotovili, da je prisoten e velik deleZ
upravijavcev oz. uporabnikov, ki rabe energije za stavbo v kateri delujejo ne spremljajo
sistematitno na enem mestu, ampak se rafuni, z vsemi ostalimi, odlagajo in hranijo v okviru
ratunovodske sluibe. Hkrati je bilo zaznati tudi pomanjkanje razumevanja posameznih postavk
na ratunih.

V letu 2019 so obravnavane stavbe skupaj porabile 26.981,67 MWh toplotne energije in
13.092,41 MWh elektri¢ne energije. Za ogrevanje je najpogosteje v rabi zemeljski plin (v 71
stavbah), sledi ogrevanje iz mestnega toplovoda {28 stavb), raba toplotnih ¢rpalk (v 19 stavbah),
raba ekstra lahkega kurilnega olja (v 16 stavbah), in utekotinjenega naftnega plina (v & stavbah}.
V 5 stavbah se ogrevajo z elektri¢no energijo, v 1 s peleti, v 1 iz lastne SPTE naprave ter v 2 iz
manjsega sistema daljinskega ogrevanja.

Pregled nad rabo energentov je razviden iz spodnjega grafa.
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DeleZi stavb po vrsti ogrevanja

D0 #ZP =TC «ELKO wUNP aPeleti melektrika w SPTE

Graf 2: DeleZi javnih stavb MOM po vrsti ogrevanja

Iz Grafa 2 je razvidno, da se v slabi polovici obravnavanih stavb za ogrevanje uporablja ZP, petina
stavb se ogreva iz sistema daljinskega ogrevanja. V 12 % stavb se ogrevanje izvaja s toplotno
¢rpaiko, v 11 % stavb je v rabi ekstra lahko kurilno olje, v 5 % utekoéinjen naftni plin.

38 obravnavanih stavb (23 %) ima status kulturne dedi¢ine in so varovane s predpisi o varstvu
kulturne dedi¢ine. Pri energetski obnovi je potrebno upostevati pogoje in smernice Zavoda za
kulturno dedii¢ino. lzsek karte iz Registra kulturne dedi3¢ine za center mesta Maribor je v Prilogi
2.

V preteklih letih je bilo 38 stavb s podrogja vzgoje in izobraZevanja energetsko saniranih, kar je
podrobneje predstavljeno v nadaljevanju tega poglavja. Zaradi velikega 3tevila javnih obginskih
stavh in pogosto slabega vzdrZevanja je veliko teh potrebnih celovite ali delne energetske obnove.
Potrebe po energetskih sanacijah oz. izvedbi posameznih energetskih ukrepov so razvidne iz
Priloge 1.

Z energetskimi sanacijami bo take potrebno nadaljevati tudiv prihodnje, Obgina je v letu 2020 ¥e
pristopila k pripravi drugega skiopa obcinskih objektov, predvidenih za celovito ali delno
energetsko sanacijo.
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Zelo pomembno kategorijo obéinskih stavh, tako z vidika rabe energije kot tudi z vidika
druzbenega pamena predstavljajo osnovne 3ole in vrici. Za to kategorijo stavb je bila pripravljena
podrobnejSa analiza energetskega stanja, ki je predstavijena v nadaljevanju. V posameznih
segmentih analize je vklju€ena tudi upravna stavba MOM.

Na obmotju MOM deluje 20 javnih osnovnih 3ol (v nadaljevanju 03}, ki skupaj s podruznicami
vkljulujejo 23 stavb in 36 enot vricev, organiziranih v 8 samostojnih javnih vzgojno varstvenih
zavodov (v nadaljevanju VVZ}.

Energetska ucinkovitost stavh se indikatorsko predstavlja v obliki specificne porabe energije na
enoto povriine ali porabe energije glede na Stevilo uporabnikov stavbe v enem letu. Tako
pripravijeni indikatorji izkazujejo fizitne lastnosti stavbe (izolacijo, stanje stavbnega pohidtva) in
ravnanje uporabnikov z energijo. V skladu z energetsko izkaznico so stavbe glede na specifitno
porabo energije na enoto povriine {m?2) tudi razdeljene v energetske razrede, od razreda A do
razreda G, pri Cemer razred A pomeni najmanj potratno stavbo oziroma energetsko uéinkovito
{pasivno oziroma nizko energijsko stavbo), s specifitno porabo energije do 25 kwh/m? na leto in
razred G potratno stavbo, s porabo do 300 kWh/m?, Ciljna vrednost za 3ole in vrtce, ki jo
zasledujemo je 80 kWh/m? na leto,

Povpredne specificne porabe toplotne energije
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Graf 3: Povpreéne specifi¢ne porabe toplotne energije v osnovnih Solah in vricih po letih
v kWh/m?
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Graf 3 prikazuje povpreine specifiéne rabe toplotne energije za vrtce in $ole po letih od leta 2009
naprej. Iz grafa je razvidno, da vrednosti v obdobju zadnjih desetih let vztrajno padajo. Skupna
specificna raba energije v obdobju 2009 — 2019 se je v 08 zni¥ala za 49 % in v VWZ za 23 %. V
zadnjih treh letih so se skupne specifitne rabe toplotne energije v 03 zniZale za 25 % in v VVZ za
8 %. Nije vrednosti so posledica uvajanja investicijskih ukrepov kot tudi ukrepov s podrodja
ozavestanja in informiranja, ki pripomorejo k spremembi ravnanja uporabnikov. V letih 2013 in
2014 so bili izvedeni ukrepi URE na 14 objektih, pri ¢emer so bili celovito energetsko cbnovljeni
trije VVZ. V letu 2019 je bilo v okviru projekta javno-zasebnega partnerstva (v nadaljevanju JZP)
celovito energetsko obnovljenih 11 05 in 2 VWZ ter delno 8 VVZ. Celoten projekt JZP je vkljuleval
24 ob&inskih javnih stavb, ki jih navajamo v nadaljevanju:

- Celovite prenove:
1.  Upravna stavba MOM
05 bratov Polantitev Maribor
08 Leon Stukelj Maribor
05 Ludvika Pliberska Maribor
08 Martina KonZaka Maribor
08 Maksa Durjave Maribor
0S8 Slave Klavare Maribor
0S Franca Rozmana Staneta Maribor
0S Maleénik
0S PreZihovega Voranca Maribor
0S Draga Kobala Maribor
03 Rada Robia Limbus
Vrtec Tezno Maribor, PE Pedenjped
14, Vrtec Pobreije, PE Grinid
- Delne prenove:
1. Vrtec Borisa Peceta Maribor, PE Bresternica
Vrtec Studenci, PE Iztokova
Vrtec Studenci, PE Limbusg
Vrtec Pobredje, PE Ob gozdu
Vrtec Pobre?je, PE Brezje
Vrtec PobreZje, PE Mojca
Vrtec Otona Zupanéi¢a, PE Mehuréki
Vrtec Jadvige GoleZ, PE Ob gozdu
Ledna dvorana
Dvorana Tabor
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Ciljina vrednost 80 kWh/m? na leto je bila v letu 2019 v osnovnih 2olah prvic preseZena.

tz Grafa 3 so tudi razvidna nihanja vrednosti specifi¢ne rabe toplotne energije, 3e posebejizrazito
med leti 2013 in 2015, ko so vrednosti v letu 2015 glede na leto 2014 precej narasle. Visje
vrednosti je mot pripisati hladnejsi zimi 2014/2015 kot tudi letnim nihanjem zaradi nalina nabave
kurilnega olja.
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Specifiéne porabe toplotne energije v vricih
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Graf 5: Specificne porabe toplotne energije v vrtcih po letih, v kWh/m?
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1z Grafov 4 in 5 je razvidno, da razen v primeru nekaterih stavb, kjer je v dolo€enem letu zaznati
velje odstopanje, specificne porabe toplotne energije v vedini primerov padajo. Stavbe, za katere
je v dologenem letu zaznati vedje odstopanje, se oz. so se pred 2019 ogrevale z ELKO, odstopanje
je tako odraz nihanja v nabavi ELKO. Pri posameznih stavbah (O3 bratov Polanéi¢ev Maribor, 0S
Draga Kobala Maribor, O35 Ludvika Pliberéka Maribor, OS5 Martina KonZaka Maribor, O3
Preiihovega Voranca Maribor, O3 Slave Klavore Maribor, Vrtec Studenci PE Iztokova in PE Limbus,
Vrtec Pobrezje, PE Ob Gozdu, PE Mojca in PE Kekec) je iz grafov razvidno precej$nje zniZanje rabe
energije v zadnjem oz. zadnjih dveh letih kar je posledica energetskih obnov in v vedini primerov
spremembe energenta in namestitve toplotne ¢rpalke.

Povpretna specifitna raba energije v letu 2019 zna3a za $ole 75 kWh/m? in za vrice 124kWh/m?.

Na letnem nivoju zasledujemo poleg specifiéne rabe tudi cilj znizanja rabe energije v javnih
objektih vsaj za 3 % letno, kar je v skladu z evropskimi, nacionalnimi in lokalnimi nacrti za javne
objekte tudi obvezen letni prihranek. Na Grafu 6 je prikazana skupna raba toplotne in elektricne
energije za 03, VVZ in Upravno stavbo MOM za obdobje zadnjih enajstih let.

Skupna poraba energije za vrtce, 3ale in upravne stavbe MOM po letih {v MWh}
(MWh}

wToplotna energija w Elektriéna energlja

30.000,00

25.000,00 — — == = =

20.000,00

I
15.000,00 {
10.000,00 {

5.000,00

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Leto

Graf 6:Skupna poraba energije v OS, vrtcih in Upravni stavbi MOM po letih v MWh
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1z Grafa 6 je razvidno, da je v obdobju zadnjih $tirih let bila raba toplotne energije vsako leto ni¥ja,
medtem, ko se je raba elektriéne energije nekoliko povedevala. Trend rasti rabe elektrine
energije je v velini obravnavanih objektov mo¢ zaznati od uvedbe energetskega knjigovodstva v
letu 2009. To je posledica vedjega Stevila novih sistemov za prezratevanje, ogrevanje in hlajenje.
Na tem mestu je potrebno poudariti, da se je v letu 2019 v okviru energetskih sanacij 24 javnih
objektov toplotne Erpalke vgradilo v 15 stavb, nekaj jih je bilo vgrajenih %e pred letom 2019. Tako
se v prihodnjih letih pri€akuje Se dodaten dvig rabe elektri¢ne energije.

Eden izmed ciljev, ki ga zasledujemo v ob¢inskih stavbah je tudi zmanjievanje rabe ekstra lahkega
kurifnega olja (ELKO). Graf 6 prikazuje trend zmanjievanja rabe ELKQ v javnih stavbah (0S, VWZ in
upravna stavba MOM) med leti 2008 in 2019,

Poraba kurilnega olja v 5olah, vrtcih in upravnih stavbah MOM
]

1.000.000

952133
a8
900.000
808.939
oo ' 764577
fLiirey 659.953
600000 547.254
500.000
456177
W78 395753
400.000 1l
300.000 288.810 289287
175.947
200,000 A5 | ,
100.000 - I i
o b
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Leto

Graf 7: Raba ELKO v OS, VVZ in upravni stavbi MOM v obdobju 2008 - 2019

Iz Grafa 7 je razvidno, da je poraba ELKO v letu 2009 zna3ala 952.133 |, v letu 2019 pa le e 175.947
I. V obdobju zadnji 11 let se je raba ELKO zmanj3ala za 81,5 %.
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V nadaljevanju smo pripravili pregled nad rabo energentov v 08 in vricih v letu 2006, 2015 in
2019.

Stevilo stavb po tipu energenta v O3 in vrtcih v 2006

= uhpP

= Daljinsko ogrevanje
Zemeljski plin

®ELKO

w Elektricna energija

Graf 8: Stevilo 05 in vrtec po tipu energenta v letu 2006

Stevilo stavb po tipu energenta v OS in vrtcih v 2015

m Peleti

" UNP
Daljinsko ogrevanje
Zemeljski plin

w ELKO

m Elektrina energija

w TC (+ vréni kotel)

Graf 9: Stevilo 05 in vrtec po tipu energenta v letu 2015
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Stevilo stavb po tipu energenta v OS in vrtcih v 2019

Graf 10: Stevilo O in vrtec po tipu energenta v letu 2019

1z Grafov 8, 9 in 10 je razviden velik padec uporabe ELKO kot energenta za ogrevanje in skokovit
porast uporabe toplotnih érpalk v kombinaciji z vr$nim kotlom (v ve€ini na ZP} v letu 2019 glede
ha leto 2006. V sklopu energetskih sanacij v letu 2019 je iz ELKO na drug energent predlo 13 stavb.
Od druge polovice leta 2019 je ELKO v uporabi samo e v dveh stavbah iz skupine 0Sin WZv
MOM. Poleg TC je v 2019 v obravnavanih stavbah za ogrevanje najpogosteje v uporabi DO, sledi
ZP. Dele stavb O3 in VVZ, ki se ogreva iz OVE zna3a 20 % {TC in peleti).

1.3.2 Drzavne javne stavbe

Nabor javnih drfavnih stavb smo pripravili na podlagi podatkovne baze Agencije Republike
Slovenije za javnopravne evidence in storitve (v nadaljevanju Ajpes) in evidence stavb v lasti in
uporabi oseb o¥jega javnega sektorja Ministrstva za infrastrukturo {evidenca na dan 1.10.2019).

Za pripravo pregleda energetskega stanja drfavnih stavb smo uporabili podatke iz energetskih
izkaznic (v nadaljevanju El). Tako so bile v analizo energetskega stanja vkljulene vse driavne
stavbe za katere so izdelane El, javno dostopne na portalu Prostor Geodetske uprave RS. Analiza
vkljuuje 35 drzavnih stavb, od teh jih ima 34 izdelane merjene El in ena racunsko El.

Podatki, ki so bili zbrani in nadalje analizirani v okviru obravnavanega poglavia so prikazani v
Tabeli 12 v nadaljevanju.
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

Po podatkih predstavljenih v Tabeli 13 zna3a povpregno energijsko $tevilo za toplotno energijo v
driavnih stavbah 95,10 kWh/m? in za elektri¢no energijo 45,73 kWh/mZ

Primerjava energijskega Stevila za toplotno in elektriéno
energijo po obdobju izgradnje driavnih stavb

® 217,00
. 1
L ]
[ ]
[ ]
L) . L] ~
. [ ] ® Y s ° ® 738
s L] * 'l
» ™ .
1
i
Graf 11: Primerjava energijskega Stevila za toplotno in elektricno energijo po

obdobjih izgradnje driavnih stavb v MOM

Iz Grafa 11 je razvidno, kako je nacin gradnje stavb v posameznem obdobju vplival na rabo
energije. Razvidno je, da so v primeru rabe toplotne energije najbolj potratne stavbe iz obdobja
1960 ~ 1980. V kasnejSih gradnjah se raba energije zmanjiuje, saj so bili postopno uvedeni
energetsko varéni standardi gradnje.
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Prikaz deleza posameznih energentov v drzavnih
javnih stavbah v %

2%

8%

24%

Graf 12: Prikaz delefa posameznih energentov v drZavnih javnih stavbah

V obravnavanih stavbah je kot energent ZP prisoten v 44 %, sledi daljinsko ogrevanje s 24 %, ELKO
515 % ter UNP z 8 %. Najmanjsi odstotek predstavljajo kombinacije ve€ energentov kot so sekanci
in TC 2 % ter ZP in ELKO 7 %.

1.3.3 Skupna raba energije v javnih stavbah

Skupna konéna raba toplotne energije za podrogje javnega sektorja v MOM je pripravliena na
podlagi podatkov TK MOM — posodobitev 2018.

TK MOM prikazuje rabo toplote za ogrevanje in pripravo 5TV na podrotju MOM in vkljucuje
stanovanjski in ne stanovanjski sektor. V okviru priprave LEK MOM 2020 sta bili oblikovani dve
kategoriji ne stanovanjskih stavb in sicer javne stavbe in privatne stavbe (sektor podjetij —
podrotje storitev, trgovine in malega gospodarstva}. Slednje so obravnavane v Poglavju 1.5.2.

Javne stavbe glede na namen vklju€ujejo: vrtce, osnovne in srednje Sole, stavbe ostalega 3olstva,
javne $portne dvorane, bolnidnico, ostalo zdravstvo, muzeje in knjiznice, stavbe za kulturo in
razvedrilo, stavbe javne uprave, dijaske on Studentske domove in javne domove za ostarele.
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Nadaljnja razdelitev stavb z namenom izraéuna rabe energije v javnem sektorju je bila narejena
po istem konceptu kot Ze predstavljeno v okviru sektorja stanovani.

Specifitne potrebne energije za ogrevanje in pripravo STV za stavbe iz ne stanovanjskega sektorja
— skupina javnih stavb so prikazane v Tabeli 14 in 15.

Tabela 14: Specifitna potrebna energija za pripravo STV za razliéne vrste ne stanovanjskih -

Javnih stavb

Energija za

pripravo STV
Vrsta stavbe Oznaka (kWh/m2)
Stavbe javne uprave JAVUP 5,0
Muzeji in knjiZnice MUZKN) 2,5
Vrici, osnovne Sole, srednje 3ole SOLE 8,8
Bolnisnice BOL 50,0
Domovi za ostarele, Studentski in dijagki
domovi ter ostale nastanitve BIVEN 24,7
Ostalo zdravstvo QSZDR 15,0
Ostalo solstvo RAZIS 5,0
Stavbe za kulturo in razvedrilo KUL 2,5
Sportne dvorane SPORT 50

Tabela 15: Specifitng potrebna energija za ogrevanje za raziiéne vrste ne stanovanjskih -
Javnih stavb po namenu rabe glede na energijski razred

Obdobje

izgradnje

Razred Brez| P |1bP | ME |Brez| P | 1zbP | NE | Brez |Nadst| NE
prenove

Oznaka (kWh/m2)

IAVUP 191) 134| 115| 76 134| 107| 87| &7 so] 48] as
MUZKNJ 156| 109| 93] 2| 109] 87| 71] sa| 65| 52| 82
SOLE 130[ 91| 78| 52| 91| 73| 59| 45 s51 a4l ag
BOL 404| 283| 242| 81| 283| 226| isa] il 170 81| 81
BIVEN 183| 128| 110| 73| 128; 1021 83| 64| 77| asl 4
0SZPR 171 1200 103| 68 120| 96| 78| e0] 72| a3 a3
RAZIS 148| 103| 89| 59| 1io3| 83| 67| 52| 62l s0| so
XUL 114| 80| 68 45| 80! 4| s2{ 4p| 48| 38| as
SPORT 122| 85 73| 49| 85| 68| 55 43] 51 41| a1

Oznake: Brez — brez prenove ovoja oz zamenjave stavbnega pohi¥tva, P — delna prenova, IzbP - izbolj§ana prenova,
NE — celovita prenova na nizkoenergijski standard, Nadst — nadstandardna gradnja)
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Uporaba kriterijev za razvrstitev stavb je omogotila razvrstitev povrsin ne stanovanjskih - javnih
stavb po energijskih razredih kot je prikazano v Tabeli 16,

Tabela 16: Razdelitev povrsin delov stavb — javnih po energijskih razredih za leto 2018

pred 1980 1981-2002

Brez P lzbP NE Brez P 1zbP NE Brez Nadst NE

(m2}) {m2}) {m2) {m2) {m2) {m2) {m2) {m2) {m2) {m2) [m2)
JAVUP 2.983| 22.262 159 0| 18.422 15 4] ] 5.504 ¢ 4] 55.345
MUZKNJ 1,904 B.888 5.303 0] 11.804 0 0 0 210 0 0 28.109
SOLE 115.645| 111.559 4,137 928| 67.351 o Y] 0| 15.690 0 0| 315.310
BOL 23.285{ 19.951 3.871| 16.878| 31.359 478 ol 17633 5.578 0 0} 119.033
BIVEN 12.979; 39.856 6.934 0 31137 4.959 3.512 0} 14.547 0 0| 113.924
OS5ZDR 357 306 3] o 418 0 1.081 4] 0 0 0 2.172
RAZIS 9.802 943 0 3.129 1.275 0 0 0 168 0 0 15.317
KUL 11.163| 10.784 867 o) 25076 107 0 0 492 0 0 A8.489
SPORT 13,393| 23.075 3.956 o] 14.519% 541 0 0 2.979 0 0 58.463

Kongna raba energije v sektorju javnih stavb, izratunana v okviru predstavijene metodologije v
okviru TK MOM je predstavijena v Tabeli 17.

Tabela 17: Konéna raba toplotne energije v sektorju javnih stavb v MOM v letu 2018

Javne stavbe Skupni delez

[MWh] [%]

|Elektriéna energija EL 0 0,00
Les (tudi peleti} LES 9.452 7,05
Zemaeljski plin FAY 65.297 48,67
Daljinsko ogrevanje Do 14.855 11,07
Ekstra lahko kurilno olje  ELKO 42.617 31,77
Utekotinjen naftni plin ~ UNP 1.937 1,44
|Energija ckolja EnOKOUA 0 0,00
SKUPAJ 134.158
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1.4 RABAENERGIJEV PODIETIIH

V okviru poglavja obravnavamo posebej sektor industrije in sektor podjetji s podrodja storitev,
trgovine in malega gospodarstva.

1.4.1 Raba energije v industriji

Podatke o porabi energije v industriji v MOM smo pridobili s strani SURS, ki le-te zbira v okviru
statistiCnega raziskovanja Poraba energije, goriv in izbranih naftnih proizvodov {E-PE/L). Ker so
podjetja zavezana za porocanje podatkov na podlagi dolo¢il Zakona o driavni statistiki in Letnega
programa statisticnih raziskovanj so podatki, ki jih prikazujemo v nadaljevanju dovolj zanesljivi,
da jih lahko interpretiramo kot podatke, ki izkazujejo rabo energije v sektorju industrije v MOM.
Vetja podjetja (to so podjetja, ki imajo vet kot 20 zaposlenih) so v vzorec vkljudena z gotovostjo,
preostala pa s sluéajnim koordiniranim vzoréenjem.

Podatki, ki jih predstavljamo v nadaljevanju in, ki izkazujejo rabo energije v sektorju industrije,
vkljutujejo podjetja iz kategorij C (Predelovalne dejavnosti) in F {Gradbenistvo) Standardne
kiasifikacije dejavnosti (SKD).

Iz Tabele 17 je razvidna raba posameznih virov energije v sektorju predelovalne dejavnosti in
gradbeni3tva po posameznih letih, vkljuéujot leto 2006 in leta od 2014 do 2018,

Tabela 17: Primerjava rabe energije po izbranih letih za sektor industrije v MOM

R T o A P e . Ry S ey
_-mam
Elektricna energifa (MWh) 10.516 395 1.390 1.528 4,058
Lesin lesni odpadki {t) 0 49 z 2 z 156
Dizelsko gorivo{za delovne stroje} {t) 2.549 531 614 571 584 945
Ekstra fahko kurilno olje {t) 333 26 z z 2 119
‘Zemeljski plin (1000 Sm?) 960 9 z z z 170
Utekotinjen naftni plin {propan,butan) {t) 13 / a 0 0 H
Toplotna energijz {nabavljena topla voda, para) {C / / 0 z z

T R R e e R R~ > T o S
fEIektriEna energija {Mwh) 152,825 112,182 110,202 107.986 102,001 103.256
Les in tesni odpadki {t) 1.352 2.022 1.480 z z 1.467
IDizelske gorivo(za delovne straje) (t) 585 513 387 411, 431 626!
iEkstra lahko kurilno olje (t) 2.457 904 %03 1.017 1.017 707
[Zemetjski plin {1000 $m?) 20,386 9.357 9342 9437 8488  10.469
|Utekodinjen naftni plin (propan,butan) (t) 755 123 202 178 139 365
‘Toplotna energija (nabavijena topta voda, para) e/ / 2z 36.975 22,563 9.177

Podatki v Tabeli 17 kaZejo velik padec rabe energije v sektorju gradbeniitva in predelovalne
dejavnostiv letu 2014 glede na leto 2006, kar je posledica manjie aktivnosti in propada nekaterih
podjetij v obdobju gospodarske krize. Med leti 2014 in 2018 v splosnem ni zaznati vetjih nihanj
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rabe posameznega energenta razen izrazitega naradtanja rabe elektritne energije v sekiorju
gradbenitva v zadnjih treh letih in izrazitega zmanjanja toplotne energije {nabavljena topla
voda/para) v sektorju predelovalnih dejavnosti.

V Tabeli 18 je prikazana struktura rabe energije po energentih v sektorju industrije v 2018 v MOM.
Tabela 18: Struktura rabe energije po energentih v sektorju industrije v 2018 v MOM
Industrija

Viri energije Gradbenistvo Pl skupaj za leto
y 2018 v MWh

Predelovalna

Elektri¢na energija (MWh) 103.256
Les in lesni odpadki (t) 630 5.927 6.557
Dizelsk i del j

izelsko gorwo((zta) elovne stroje) 9.431 6.145 15,576
Ekstra lahko kurilno olje (t) 1.395 8,287 9.681
Zemeljski plin (1000 Sm?) 2 111 113

u ginj ftni pli
teko&injen naftni plin 0 4,665 4,665

(propan,butan) (t)

Toplotna energija (nabavljena 0 5549 5 549

topla voda, para) (GJ)
15.516 130.939 146.455
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Struktura rabe energije za industrijo v letu 2018 v MWh

Les in lesni odpadki {t}
6.557
4% Dizelsko gorivo(za delovne stroje) (t}
15.576
11%

Ekstra lahko kurilno ofje (t)
9.681
7%

Zemeljski plin (1000 5m3)
113

0%

Utekodinjen naftni plin {propan,butan) (t)
4.665

Toplotna energija (nabavljena topla voda, para) (G)

Elektri‘na energija [MWh) 2.549
107.314 2
Graf 13: Raba energije v sektorfu industrije v MOM v letu 2018

Skupna raba energije v sektorju industrije je v letu 2018 znaSala 146.455 MWh. Iz Grafa 12 je
razvidno, da predstavlja elektricna energija 73 % dele? rabe, sledi dizelsko gorivo za delovne
stroje (mazut) z 11 % in ELKO s 7 % v skupni rabi.

Hkrati smo podatke ¢ energeiskem stanju industrijskih podijetij kot tudi podjetij s podrodja
storitev, trgovine in malega gospodarstva (poglavje v nadaljevanju) v MOM zbirali s pomogjo
spletnega vpra3alnika. Nabor podjetij smo pripravili na podlagi podatkovne baze Ajpes pri ¢emer
smo upoitevali kriterij 3tevila zaposlenih. Anketne wvprasalnike smo posredovali vsem
industrijskim podjetjem z vel kot 50 zaposlenimi, skupno na 64 naslovov in prav tako vsem
podjetjem s podrogja storitev, trgovine in malega gospodarstva z vet kot 50 zapostenimi, kot tudi
izbranim podjetjem z manj zaposlenimi, skipno na 110 naslovov. Kljub veckratnim pozivem po
sodelovanju se je odzvalo in vprasalnik izpolnilo zgolj 22 podjetij, kar pomeni 12,6 %. Razloge za
slabo odzivnost je mod iskati v dejstvu, da se je anketiranje izvajalo v obdobju april - junij 2020,
ko se je v ¢asu epidemije in po njen veliko podjetij soofalo z dolo€enimi spremembami, tudi
odsotnostjo zaposlenih, Eden od razlogov je najverjetneje tudita, da gospodarski sektor e vedno
ni dovolj zainteresiran za vpradanja s podrocja rabe in oskrbe z energijo, povedanje ufinkovitosti,
uvajanja novih tehnologij, ipd.

Vpradalnik je vklju€eval vpradanja o rabi toplotne in elektritne energije, o napravah za
proizvodnjo toplote, o morehitnih energetskih sanacijah, o izkori¢anju OVE in odpadne toplote,

59




LOKALN! ENERGETSKO PODNEBN! KONCEPT MESTNE QBCINE MARIBOR 2021

opravljenih energetskih pregledih in izvajanju upravljanja z energijo ter o naértih za varéevanje z
energijo in energetskih investicijah. Kijub slabemu odzivu so v nadaljevanju predstavljeni izbrani
rezultati.

V anketi so sodelovala tri podjetja s podrotja oskrbe z energijo, sedem industrijskih podjetij,
trgovska podijetja, zavarovalnisko podjetje, podjetje s podrogja prevoznistva in podjetje s
podrogja socialnega varstva.

Sest podjetij (27 %) je bilo v preteklih letih energetsko obnovljenih pri éemer je v treh primerih
bila izvedena celovita energetska obnova v preostalih treh pa je bila izvedena obnova kotlovnice.
14 podjetij (64 %) kot vir goriva uporablja zemeljski plin, 3 podjetja ekstra lahko kurilno olje, 2
daljinsko toploto, 1 podjetje elektritno energijo in 1 podjetje odpadno toploto. Eno od podjetii
zaradi najema prostorov teh podatkov nima. Najstarej$a kurilna naprava je stara 36 let, naslednja
25 let, sedem naprav je starih med 10 in 20 let, 8 naprav med 2 in 9 let. 9 podjetij (41 %) izkoriéa
odpadno toploto, od teh 4 podjetja delno {samo za STV ali za prvo procesno pranje). 3 podjetja
proizvajajo elektriéno energijo s fotovoltaiko, dve z napravo SPTE (soproizvodnja toplotne in
elektri¢ne energije). 11 podjetij (50 %) ima izdelan energetski pregled, 10 podjetij (45 %) spremlja
porabo energije oz. vodi energetsko knjigovodstvo.

Med proizvodnimi podjetji so 3 podjetja kot najvedji problem na podroéju rabe energije navedle
rabo energije za proizvodnjo, 4 podjetja so izpostavila rabo energije za ogrevanje. Podjetja s
podrocja trgovine in storitev izpostavljajo rabo elektri¢ne energije. Slednja v naslednjih treh letih
vedjih investicij v objekt ali energetske naprave ne naértujejo. 7 proizvodnih podjetij v naslednjih
treh letih nalrtuje obnovo oz. povetanje utinkovitosti proizvodnega procesa, dve v sklopu
obnove tudi izgradnjo sonéne elektrarne.

1.4.2 Raba energije v podjetjih iz podrogja storitev, trgovine in malega gospodarsiva

Podatke za prikaz rabe energije v sektorju podjetij smo ¢rpaliiz v letu 2018 posodobljene TK MOM
(predstavijena v poglavju 1.1.).

TK MOM prikazuje rabo toplote za ogrevanje in pripravo STV na podroéju MOM in vklju€uje
stanovanjski in ne stanovanjski sektor. V okviru priprave LEPK MOM sta bili oblikovani dve
kategoriji ne stanovanjskih stavb in sicer javne stavbe (javni sektor) in privatne stavbe (sektor
podjetij — podrodje storitev, trgovine in malega gospodarstva). Slednje so obravnavane v
nadaljevanju tega pogtavja in glede na namen vkljuujejo: trgovine, gostinske stavbe, hotele,
zasebne upravne in pisarnike stavbe, stavbe za ostale storitvene in prometne dejavnosti,
zasebne Studentske domove in domove za ostarele ter ostale nastanitve in zasebne 3portne
dvorane,
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Nadaljnja razdelitev stavb z namenom izra¢una rabe energije v sektorju je bila narejena po istem
konceptu kot Ze predstavljeno v okviru sektorja stanovanj.

Specifitne potrebne energije za ogrevanje in pripravo STV za stavbe iz ne stanovanjskega sekiorja
— skupina stavb privatnega sektorja so prikazane v Tabeli 19.

Tabela 19: Specifiéna potrebna energija za pripravo STV zo razliéne vrste ne stanovanjskih
stavb = privatni sektor

Energija za

pripravo STV
Vrsta stavbe (kWh/m2)
Gostinske stavbe GOST 10,0
Zivilske in ostale trgovine TRGO 5,0
Hotell HOT 40,0
Druge upravne in pisarniske stavbe DRUP 5,0
Ostale storitvene in prometne dejavnosti OSTST&TR 5,0
Domovi za ostarele, Studentski in dijaski
domovi ter ostale nastanitve BIVEN 24,7
Sportne dvorane SPORT 5,0

Tabela 20: Specificna potrebna energijo za ogrevanje za roazliéne vrste ne stanovanjskih -
privatni sektor po namenu rabe glede no energijski razred

Obdobje

izgradnje

Roazred Brez| P |IzbP | NE |Brez| P |izbP | NE | Brez |Nadst| NE
pranove

Oznaka {kWh/m2)

GOST 142( 100 85 571 100 80 65 50 60 48 48
TRGO 129 90 77 52 0] 72 59 45 54 43 43
HOT 138 96 83 55 96 77 63 48 58 46 46
DRUP 118 82 71 47 82 66 54 4] 49 40 40
QOSTST&TR 123 86 74 49 86 69 56 43 52 4] 41
BIVEN 183| 128 110 73| 128| 102 83 64 77 46 46
SPORT 122 85 73 49 85 68 55 43 51 4] 41

Oznake: Brez — brez prenove ovoja oz. zamenjave stavbnega pohistva, P ~ delna prenova, IzbP —izboljSana prenova,

NE — celovita prenova na nizkoenergijski standard, Nadst — nadstandardna gradnja)

Uporaba kriterijev za razvrstitev stavb je omogocila razvrstitev povriin ne stanovanjskih stavb —

privatni sektor po energijskih razredih kot je prikazano v Tabeli 21.
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Tabela 21: Rozdelitev povriin delov stavb — privatni sektor po energijskih razredih za leto 2018

Oznaka pred 1980 1981-2002 po 2003 Skupaj
Brez P 1zbP NE Brez P I1zbp NE Brez Nadst [NE
{m2) (m2)  {{m2) (m2} _ |{m2) {m2) |(m2) (m2) (m2) (m2} {m2}
GOST 20.175| 25.985% 1.785 115] 21.106 1.720 ] 919 1,821 0 0 76.636
TRGO 82.088| b53.328] 21.015% 1.065| 276.572 4.453 4] 84| 74.139 0 0] 512.744
HOT 2,882 30.750 3.359 60| 15.678 417 0 1.625] 11.789 0 [¢] 66.560
DRUP 166.466| 113.929| 10.642 6.117| 161.150 5,222 0 828| 28.250 o] G| 490.644
OSTSTRTR 21,991 11.090 522 701 20.919 1.129 Q 0 1,588 0 0 57.309
BIVEN 12.979| 39.856 6.934 0 31.137 4,959 3.512 0; 14.547 0 0| 113,924
SPORT 13.393| 23.075 3.956 0] 14.519 541 [¢] 8] 2.979 0 0 58.463

Kon&na raba energije za ogrevanje v privatnem sektorju, izradunana v okviru predstavljene
metodologije v okviru TK MOM je predstavijena v Tabeli 22.

Tabela 22: Konéna raba energije za ogrevanje v privatnem sektorju v MOM v letu 2018

Elektritna energija

Les (tudi peleti)
Zemeljski plin
Daljinsko ogrevanje
Ekstra lahko kurilno olje
Utekodinjen naftni plin
Energija okolja

SKUPAJ

Oznaka

EL
LES
ZP
DO
ELKO
UNP

EnOKOUA

Podjetnisk
[MWh]

i sektor

Skupni delez

[%]

68

11.851
69.735
12.870
55.143
2.173
79
151.919

0,04
7,80
45,90
8,47
36,30
1,43
0,05

Podatke o energetskem stanju v sektorju podijetij iz podrofja storitev, trgovine in malega
gospodarstva v MOM smo zbirali tudi s pomocjo spletnega vprasalnika, kar je predstavijeno v

predhodnem poglavju.
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1.5 RABAENERGUEVPROMETU
1.5.1 Zasnova prometne infrastrukture

Zasnova prometne infrastrukture je opredeljena v prostorskih aktih MOM. Kijuéne vsebine
zasnove promeine infrastrukture povzemamo v prvih odstavkih tega poglavja.

Cestna infrastruktura

wew w

Mestna obé&ina Maribor leZi na preseci§¢u prometnih poti iz zahodne v vzhoedno in juino Evropo.
Temeljna smer drZavnega in meddriavnega povezovanja se zagotavija s traso avtoceste Al
Sentilj-Maribor-Ljubljana—Srmin in traso avtoceste A5 Maribor—Murska Sobota—Pince. Hkrati
predstavljata navedeni trasi tudi pomembne smeri povezovanja v regiji proti severu, vzhodu, jugu
in proti osrednji Sloveniji. V smereh povezovanja, kjer potekajo avioceste, se povezujejo z
regionalnimi cestami Il. reda, proti zahodu pa z glavno cesto G1-1 ob levem in regionalno cesto
R2-435 ob desnem bregu reke Drave.

Glavne cestne poteze primarnega omreZja mesta Maribor, kljuéne razvojne osi mesta, ki
predstavijajo najpomembnej$e povezave med mestnimi predeli in se navezujejo na avtocestno
omrefje, na zahodni strani pa so v funkciji navezovalnih cest naselji Limbug, Laznica, Kamnica in
Brestrnica tvorijo cestni obro¢ mesta. Po kategoriji so to obstoje€e drzavne in najpomembnejse
glavne mestne ceste, od katerih so nekatere predvidene za rekonstrukcijo in novogradnje.
Naértuje se jufna obvoznica, ki bo hkrati naselja zahodno od mesta primerneje navezala na
avtocesto. V naselju Limbusg je v gradnji obvozna cesta ob severni strani naselja vzdoiz Zelezniske
proge. Predvidene so sanacije in rekonstrukcije nekaterih sekundarnih in terciarnih cest.

Gostota cestnega omrezja izven mesta Maribor se v splodnem ohranja, zgo$éa se la zaradi
izgradnje posameznih prikljuénih cest. Kapaciteta in prepustnost cestnih povriin namenjenih
motornemu prometu se na obmodéju SirSega mestnega sredi¢a ne poveduje. Obstojece zmogljive
in tudi nekatere manj zmogljive prometnice na desnem bregu reke Prave se preuredijo na nacin,
da se del povriin nameni mehkim oblikam prometa. Obmodje z omejeno rabo individualnega
motornega prometa se vzpostavi v sredis¢u mesta v gabaritih zgodovinskega obzidja vkljucno s
Starim mostom; poveta se cona za pesce, uredijo se kolesarske in avtobusne ulice.

S prometom je potrebno upravljati na nacin, da se obremenjuje predvsem primarne cestne
poteze,

Kolesarska infrastruktura in pespoti

V Sirfem mestnem sredidéu, v novih srediS¢nih cbmodgjih mesta in v sredi3ih naselij se javne
povriine prednostno namenijo peScem, ¢emur morajo biti podrejene vse ureditve in prometni
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reZimi. Posebna pozornost se nameni ureditvi bliznjic s pe3 potmi in preboji oz, najkraj§im pes
povezavami med obmodji ter prehodov preko eleznidkih proge. Omejuje se hitrost na 30 km/h v
Sirslem mestnem srediS¢u in v sredi¢u naselij, okrog 3olskih obmotjih, vrtcev, parkov,
stanovanjskih obmotij, domov za ostarele ipd.

Posebna pozornost se nameni izboljSanju kolesarske infrastrukture. Vzpostavi se omreZje
kolesarskih povezav na smereh glavnih teZenj potovanj z osrednjim krizem drzavnih kolesarskih
povezav in z glavnimi lokalnimi kolesarskimi povezavami ter z dopoinilnimi lokalnimi kolesarskimi
povezavami, ki omrezje glavnih lokalnih kolesarskih povezav zgostajo. Raster kolesarskega
omreZja naj bo tako gost, da je pot na glavnih smereh potovanj praviloma krajia za kolesa kot za
osebna motorna vozila. lzgradijo se dodatne kolesarske povriine, pasodobijo se obstojece,
obstojele ceste nadomestene z novimi cestami v istih smereh se preuredijo v kolesarske poti,
uredijo se parkirid¢a in odstavna mesta za koiesa ter povriine za ureditev izposoje koles.

Mirujoci promet

Na obmodjih koncentracije javnih funkcij se uredi javna parkirna mesta na odprtih javnih
parkiri3¢ih, v javnih garazah ali kot del javne ceste. Drugod se parkirna mesta urejajo na
pripadajoci gradbeni parceli. Na robovih 3irSega srediéa mesta se uredijo vedje javne garaZe,
znotraj pa placljive in/ali ¢asovno omejen parkirne povriine. V oZzjem mestnem sredidéu se
skupno Stevilo javnih parkirnih mest ne poveluje. Vedja javna garaZa se uredi pri Zeleznigki
postaji. Ob najbolj obremenjenih vpadnicah na vstopih v mesto se urejajo vedja parkiriséa v
okviru sistema parkiraj in pelji (P&P).

Javni potniski promet

Vzpostavijo se hitre avtobusne linijske trase med posameznimi deli mesta na katerih se
izvajajo ukrepi prioritete {posebni pasovi za avtobuse, prioritete na semaforjih ipd.) in visoka
frekvenca prevozov. V Sirfem mestnem sredi$¢u se uredita prometni glavi javnega potniékega
prometa z zgo&€anjem ponudbe na obeh bregovih reke Drave. MreZo hitrih avtobusnih linij v
mestu zgo3&ajo dodatne linije mestnega aviobusnega potnitkega prometa in dopolnjujejo linije,
ki vadijo v obmestje in do obéinskih sredidé sosednjih obéin.

Zelezni$ka infrastruktura

Zeleznisko omreije se razvojno posodobi in dogradi.

Zelezni¥ko omredje sestavljeno iz Zelezniske proge Maribor-Sentil], ki sovpada z baltsko-
jadranskim jedrnim koridorjem vseevropskega prometnega omreija in iz Koroske proge,
predstavija tudi pomembno povezavo med naselji v regiji in se razvojno posodobi in dogradi.
Proga proti Prevaljem in odsek proge Maribor — Sentilj se dogradita z drugim tirom. Dogradi se
nova povezava do Ptuja.
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Na novi in obstojecih Zelezniskih progah se vzpostavi uinkovit primestni promet. Uredijo se
dodatna Zelezniska postajalisfa. Z medobéinskim sodelovanjem se vzpostavi Zelezni$ka povezava
za potniski in tovorni promet do letalid¢a Edvarda Rusjana v Ob¢ini Hoe-Slivnica.

Na Sliki 4 so prikazane ceste v MOM, na Sliki 5 pa je prikazana karta prometnih obremenitev na

obmodju MOM, povpreéni letni dnavni promet,

Vir: Atlas okolja

Slika 4:Cestna infrastruktura na obmodju MOM
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Vir: Direkcija RS za infrostrukturo

Slika 5:Karta prometnih obremenitev v MOM, povprecni letni dnevni promet

Gostota cestnega omreija v obcini je prifakovano nad slovenskim povpreéjem, saj znasa 4,45 km
cest/km? ozemlja, medtem ko se slovensko povpredje giblje okoli 1,90 km cest/km? oczemlja
{upodtevane sc driavne in obdinske ceste; lasten izra€un na podlagi podatkov SURS-a).

1.5.2 Celostna prometna strategija

V letu 2012 je bil v okviru projekta Tramob — ukrepi za trajnostno mobilnost v mestu Maribor
izdelan nadrt trajnostne mobilnosti v mestu in okolici. OsveZena razliCica tega dokumenta,
Celostna prometna strategija mesta Maribora, je bila v letu 2015 potrjena s stran Mestnega sveta
MOM. Strategija z Akcijskim natrtom v vetini obravnava obdobje do leta 2020, v nekaterih

segmentih do leta 2025.

V nadaljevanju povzemamo kfjuéne poudarke strategije.
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Analiza stanja prometa je pokazala naslednje klju¢ne pomanjkljivosti:

- Slaba ponudba javnega potnitkega prometa v vseh njenih segmentih (nizke frekvence,
kratki obratovalni £asi, vodenje linij, integriranost z ostalimi vrstami ponudbe IPP, cena).

- Prenizka ozaved&enost in pripravijenost spoitovati cestno prometne predpise.

- Vzdrievanje in revitalizacija prometne infrastrukture.

- Nedorefena prometna mreZa, predvsem cestna, a tudi tirna, v povezavi s parkirnimi
strategijami.

- Socialna izklju¢enost starajofega se prebivalstva.

- Gospodinjstva, ki bi Zelela preiti na cenejie in prijaznejSe oblike mobilnosti nimajo resne
alternative.

- Dnevni migranti v mestu nimajo nikakréne resne alternative osebnemu prevozu.

- Zelje po dvigu privlanosti mestnega sredi$¢a ovira plotevina.

- Preobremenjenost s hrupom, delci in smradom, ki ga povzrocajo cestna vozila.

- Okrnjen proraéun namenjen mehkim oblikam mobiinosti.

Mesto Maribor lahko obstojeée prometne povriine izkoristi uinkoviteje in z njimi upravlja bolj
trajnostno. Pozornost je potrebno nameni alternativam osebnega avtomobila. Sodelujoéi
strokovnjaki so v okviru strategije izpostavili naslednje priloZnosti, s katerimi bi lahko odlogilno
prispevali k ve¢jemu zadovoljstvu z fivljenjem v mesty:

* izkoristiti potencial hoje in kolesarjenja,

* ufinkoviteje vnoviti nalo?be v prometni sistem,

* izkoristiti potencial sodobnega avtobusnega prometa in obstojecih Zeleznic,
* izkoristiti dostopna znanja, izku$nje in sredstva,

¢ izkoristiti potenciale geostrate$kega poloZaja in dobre globalne navezanosti.

CPS vkljutuje pet strateikih stebrov oz. podrotij delovanja v okviru katerih je podan nabor
predlaganih aktivnosti — akcijski naért. Strategka podrotja s sklopi ukrepov so:

1) Vzpostavitev celostnega prometnega nalrtovanja

* Reorganizacija mestne uprave
® Vzpostavitev novih praks
* Integracija z drugimi sektorji in ravnmi upravijanja

2) Uveljavitev hoje kot pomembnega potovalnega nadina

* Izboljtanje obstojefe infrastrukture
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o Siritev obmotij za peice

o OmreZje peipoti

e Izbolj$anje pogojev za nalrtovanje

s Promocija hoje in izobrazevanje prebivalcev

3) Optimalno izkori$¢anje potencialov kolesarjenja

lzgraditev omreZja kolesarskih stez

Zagotovitev pogojev za varno parkiranje koles

Upravljanje kolesarjenja v mestu

Izboljganje javne podobe kolesarjenja med prebivalci
4) Oblikovanje privlatnega javnega potniskega prevoza

¢ Oblikovanje Strategije razvoja JPP

¢ Izboljganje ponudbe javnega potniskega prevoza

e Zagotovitev stabilnega financiranja

¢ Prenova voznega parka mestnih avtobusov

s Povetanje konkurenénosti javnhih prevozov

» Prenova avtobusnih postajali3c

¢ Vzpostavitev javnega prometa po sistemu prevozov na klic
¢ Integracija potovalnih nadinov in vrst javhega prevoza

» Izbolj$anje podobe javnega prevoza

5) Uveljavitev racionalne rabe motoriziranega prometa

s Umirjanje motoriziranega prometa

e Celovito urejanje parkiranja

¢ Spodbude za okolju prijazna vozila

s Optimiziranje lastniStva avtomobilov
s Racionalizacija tovornega prometa

Aktivhosti zapisane v strategiji se v preteklih letih niso izvajale sisternati¢no. Smiselna bi bila
novelacija in aktualizacija dokumenta izhajajoc iz analize izvajanja trenutno veljavne.

Integralni de! v letu 2015 sprejete CPS za Maribor in okolico je Kolesarska strategija mesta
Maribor, ki je bila pripravijena v letu 2013 v okviru projekta City Network Graz. V dokumentu so
izhajajot iz trenutnega stanja predstavljene ambicije in ukrepi za nadaljnji razvoj kolesarskega
prometa v Mariboru in okolici do leta 2030.
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Posebna pozornost je trajnostni mobilnosti namenjena tudi v okviru Trajnostne urbane strategije
Mestne obline Maribor (TUS}, pripravijene v letu 2015, njen izvedbeni naért pa v letu 2017, Ena
od petih prednostnih usmeritev, poimenovana Mobilni Maribor, obravnava ukrepe s podroéja
trajnostne mobilnosti in sicer:

1) Povezovanje mesta z Zeleznidko infrastrukturo in letalitéem
2} lzkoristanje potenciala kolesarjenja

3} Mesto kratkih poti

4) Oblikovanje privlatnega javnega potniskega prometa

5) Za mobilnost ranljivih skupin prebivalstva

1.5.3 Kolesarske poti in sistem za izposojo koles

Koiesarsko omreije je v Mariboru v glavnem sestavljeno iz mreZe enosmernih kolesarskih stez na
plocnikih, obgasno pa tudi v obiiki manj prometnih cest oziroma ulic, kjer kolesarska povriina ni
izrecno poudarjena. Redkeje je kolesarsko omre¥je sestavljeno iz kolesarskih pasov na voziddu, v
zadnjem ¢asu pa so se pojavile tudi novejSe oblike skupnega vodenja kolesarskega in motornega
prometa na istem voznem pasu.

Vir. Kolesarska strategija Maribora

Slika 6:Kolesarske povezave v Mariboru
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Trenutne razmere na podro&ju pogojev za kolesarjenje v Matriboru niso dobre. Kolesarska
infrastruktura v Mariboru se v zadnjih letih sicer izbolj3uje, a 3e vedno ostajajo tri osnovne
kategorije problemov:

e Kolesarska infrastruktura, ki bi povezovala dolofene mestne fetrti (MC) in krajevne
skupnosti (KS) z mestnim sredid¢em ali med seboj ne obstaja.

¢ Kolesarska infrastruktura je razbita {fragmentirana).

e Kolesarska infrastruktura sicer obstaja, a je njena uporabna vrednost nizka {nezadostne
dimenzije, ovire, poikodovana vozna povriina, prometno varnostna tveganja, neustrezna
signalizacija).

Posebna pozornost je izboljganju kolesarske infrastrukture namenjena v okviru TUS in njenega
izvedbenega naérta. Na seznam prioritetnih projektov za obdobje 2014 — 2020 sta vkljudena:

- Ukrep izgradnje Dravske kolesarske poti, ki vklju¢uje ureditev dvasmerne kolesarske
povezave, dolzine 11,2 km, med Ruami in Mariborom in ureditev dvosmerne kolesarske
povezave, dol¥ine 4,5 km, med Mariborom {Malecnik) in Duplekom (meja z obcino).

- Ureditev kolesarske infrastrukture med mestnimi &etrtmi in krajevnimi skupnostmi s
ciljem obstojedo mrefo urejenth povrdin za kolesarje zdruZitiv celoto, ter jih preko centra
mesta povezati z vsemi MC in KS v mestu Maribor. Ukrep vkljutuje 10 km obnovljenib ali
novih kolesarskih poti in sicer: ureditev kakovostne kolesarske povezave mestnih Cetrti
Tabor in Tezno, vzpostavitev sklenjene povezave mestne cetrti van Cankar in krajevne
skupnosti Razvanje, ureditev kolesarske povezave med KS Kamnica in MC Center, ureditev
kolesarskih povezav med MC Studenci in MC PobreZjem.

lzposoja koles je v sredi&€u Maribora mogoca na naslednjih lokacijah: v TIC-u {na voljo 10 koles),

v OVeNturi — izposojevalnici elektriénih koles (na voljo 21 elektri¢nih koles), v Mobilnostnem
centru Maribor. V mestu aviomatiziranega sistema izposoje koles 3e ni.

1.5.4 Javni mestni prevoz, olski prevozi, ob&inski vozni park, medkrajevni javni potnidki promet
in Zelezniski potnidki promet

1.5.4.1 Mestni javni potniski promet

V MOM izvaja storitev mestnega javnega potniskega prometa Javno podjetje za mestni potniski
promet Marprom d.o.o. Ob mestnem potniskem prometu in ostalih vrstah avtobusnih prevozov
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Marprom izvaja tudi druge dejavnosti, kot so servisno vzdrievanje vozil, upravljanje Zi¢nic in
smutid¢ na Pohorju ter upravljanje javnih parkiris¢ v Mariboru.

Marprom opravlja mestni potniSki promet na skupno 21-ih avtobusnih finijah znotraj MOM.
Poleg tega izvaja Se prevoze na integriranih linijah za osnovne %ole v Mariboru, posebne linijske
prevoze (Solske in druge} v sosednjih obginah ter ob&asne in mednarodne prevoze potnikov,
Marprom upravlja tudi s prometnim delom Avtobusne postaje (AP) Maribor. V objektu AP
Maribor se nahajajo tudi prostori uprave, strokovnih sluib, prometne operative, blagajn in
podrodja parkirisé.

Na Sliki 7 je prikazana shema poteka mestnega javnega potnikega prometa.
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Vir: Marprom
Slika 7:Shema poteka mestnega prometa na obmocju MOM

0Od skupno 21 linij sta najbolj frekventni Linija 2 Tezno in Linija 6 Vzpenjaca, na katerih avtobusi
ob delavnikih opravijo 70 {Linija 1) oz. 60 (Linija 6) vo¥enj v eno smer na dan. Sledita Liniji 2
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(varianta Kardeljeva — Borstnikova) s 50 voZnjami v eno smer in Linija 18 Pekre s 44 voZnjami v
eno smer. Tabela v Prilogi 3 prikazuje $tevilo voZenj na posameznih linijah mestnega JPP.

Mestni JPP se je v 2019 opravljal z 67 avtobusi, kar je 14 avtobusov vel kot v letu 2015. V letu
2019 je 20 avtobusov uporabljalo okolju prijazna goriva (17 CNG, 2 elektrika in 1 hibrid), 47
avtobusov je uporabljalo dizelsko gorivo. V letu 2015 je bilo v floti 13 vozil z okolju prijaznim
gorivom CNG.

Starost voznega parka zna3a v povpre&ju 6,7 let. Najstarejsi avtobus dosega 19,7 let, najmlajsi 0,7
let. Iz Grafa 16, ki prikazuje starostno strukturo voznega parka je razvidno, da je v floti mestnega
JPP 17 avtobusov starih 10 ali veg let.

Najve¢ avtobusov je znamke IVECO (23), sledi SCANIA (17}, Mercedes (10}, ISUZU (5), MAN (4,
NEQPLAN (3) in po en avtobus znamke HEULIEZ, Kutsenitc, IRISBUS, RENAULT, Esagono.

Avtobusi dosegajo razli¢ne okoljske standarde od EURO 2 do EURO 6 kar je razvidno iz Grafa 14.

Struktura voznega parka po okoliskem

standardu
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Graf 14: Struktura voznega parka po okoljskem standardu

Iz Grafa 15 je razvidna struktura voznega parka z vidika uporabe posameznih vrst goriva.
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Struktura voznega parka -pogonsko gorivo
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Graf 15: Struktura voznega parka po pogonskem gorivu

Starostna struktura voznega parka
12

10

11
10
3
6
5 5 5
4
3
2 2 2 2
THII .

0 L i
2000 2002 2003 2005 2006 2007 2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Starost vozil

Stevilo vozil
a o]

~

N

Graf 16: Starostna struktura voznega parka

Graf 17 prikazuje $tevilo prepeljanih potnikov po posamezni liniji vletu 2019. Tabela 23 prikazuje
Stevilo prepeljanih potnikov po letih v obdobju 2013-2019.
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Stevilo prepeljanih potnikov po linijah za leto 2019
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Graf 17: Stevilo prepeljanih potnikov po posameznih linijah v letu 2019

Tabelg 23: Stevilo prepeljanih potnikov mestnega javnega potniskega prometa v obdobju

2013~ 2019
Leto St. prepeljanih potnikov —‘
vletu mese¢no povpredje | dnevno povpredje dnevno povpredje na
posamezni liniji
2013 | 3.916.594 326.383 10.730 511
2014 | 3.959.728 329.977 10.849 517
2015 | 3.966.382 330.532 10.867 517
2017 | 3.932.214 327.685 10.773 513
2018 | 3.958.039 329.837 10,844 516
2019 | 3.998.502 333.209 10.955 522

iz Tabele 23 je razvidno, da so leta 2019 avtobusi javnega potniskega prometa {IPP} MOM skupno
prepeljali 3.998.502 potnikov, kar je najvec v zadnjih Sestih letih. Stevilo potnikov se je v letu 2013
v primerjavi z letom 2018 povetalo za 1 % in v primerjavi z letomn 2017 za 1,7 %. Na podlagi
pridoblienih podatkov je razvidno, da $tevilo prepeljanih potnikov na linijah mestnega JPP v
zadnjih 3 letih naraiZa, vendar zelo pogasi. V povpretju je bilo na posamezni liniji v letu 2019
prepeljanih 522 potnikov na dan. Na najbolj obremenjenih linijah (Linija 1 in Linija 6) je bilo v
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2019 v povpretju na dan prepeljanih 1580 potnikov {Linija 1) oz. 1452 (Linija 6). Najmanj
obremenijeni sta kroni liniji na katerih je bilo v letu 2019 v povpregju na dan prepeljan 1,1 potnik
(kroZna linija 1) oz. 1,5 potnika {kroina linija 2).

Ob upostevanju Stevila avtobusov je v povpredju posamezen avtobus na dan prepeljal 164
potnikov,

Primerjava prevoienih km v JPP MOM skupaj in samo s CNG avtobusi
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Graf 18: Primerjava skupno prevoZenih kilometrov in prevoZenih kilometrov samo s

CNG avtobusi PP Mestne obcine Maribor v letih 2016, 201 7, 2018in 2019

V letu 2019 so avtobusi mestnega JPP skupno prevozili 3.792.543 kilometrov. V letu 2019 se je
glede na leto 2018 skupno 3tevilo prevofenih kilometrov v mestnem JPP zmanjsalo za 4 %,
povecalo pa se je Stevilo prevoZenih kilometrov z avtobusi na stisnjen zemeljski plin.

Na osnovi pridobljenih podatkov podjetja Marprom o porabi goriva po tipu vozila in prevoZenih
razdaljah je bila izra¢unana raba energije mestnega JPP, ki je prikazana v Tabeli 24.
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Tabela 24: Raba goriva mestnega javnega potniskega prometa v letu 2019

Skupaj linije mestnega IPP Raba goriva {l, kg)
Dizel 1.068.754 |
CNG 380.773 kg

V letu 2019 so avtobusi mariborskega avtobusnega potniskega prometa skupno prevozili
3,792.543 kilometrov, od tega so avtobusi, ki za svoj pogon uporabljajo stisnjen zemeljski plin
(CNG — Compressed natural gas), skupno prevozili 868.877 kilometrov. Avtobusi, ki za svoj pogon
uporabljajo dizel gorivo so skupno prevozili 2.894.498 kilometrov. Pri tem so dizelski avtobusi
porabili 1.068.754 litrov goriva, avtobusi na CNG so porabili 380.773 kilogramov zemeijskega
plina.

1.5.4.2 Sofski prevozi

V MOM se %olski prevozi izvajajo v okviru rednih linij mestnega potniskega prometa in v okviru
integriranih linij posebnega linijskega prevoza. Integrirane linije, ki so del gospodarske javne
sluzbe in torej del mestnega potniskega prometa so namenjene prevozu $oloobveznih otrok,
hkrati pa v primeru prostih kapacitet omogocajo potovanje tudi drugim skupinam potnikov. Raba
energije na integriranih linijah je vkljuena v analizo rabe energije mestnega javnega poiniSkega
prometa.

1.5.4.3 Obdinski vozni park

Vozni park MOM je v letu 2019 obsegal 24 vozil, ki so v skupnem porabila 15.193 litrov dizelskega
goriva in 11.009 litrov bencina.

1.5.4.4 Medkrajevni javni prevozi

Avtobusni promet v MOM ureja Odlok o ureditvi aviobusnega prometa v MOM (MUY, 8t 1/2013,
11/2013, 13/2019). 6. &len odloka dologa, da avtobusi prevoznikov v medkrajevnem linijskem
potnikem prometu ne smejo pobirati potnikov, ki se prevaZajo v mestnem linijskem prometu
(imajo vstopno in izstopno postajali§te) znotraj MOM razen, e imajo za to odlodbo pristojnega
organa MOM.
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1.5.4.5 Zeleznigki potniski promet

Zeleznitke smeri, ki potekajo po ozemlju MOM slufijo v vedini regionainemu in med regijskemu
prevozu potnikov in redkeje potovanju potnikov znotraj obtine.

1.5.5 Raba energije v prometu

Sodoben natin Zivljenja, ki temelji na rabi fosilnih goriv, lokacija zaposlitev in razpriene poselitve
prebivalstva so poglavitni dejavniki, ki so povzrotili, da sta se dolfina in Stevilénost potovanj v
zadnjih desetletjih mogno poveéali. Z delovnimi migracijami je od vseh urbanih naselij v Sloveniji
najbolj obremenjena obéina Ljubljana, sledi ob&ina Maribor v katero dnevno prihaja okoli 41.900
oseb iz drugih ob¢in. Vetina dnevnih migrantov prihaja na delovno mesto z osebnimi avtomobili,
kar posledi¢no predstavlja okoljski, javnozdravstveni in prostorski problem. Javni prevoz kot
alternativa obstaja, vendar zaradi premajhnih vlaganj v preteklih desetletjih ni konkuren&en.
Slednje spodbuja dodatno odvisnost od avtomobilov in pritiske na okolje ter zdravje.

Raba energije v prometu je tesno povezana z njegovim obsegom, ta pa z gospodarsko rastjo.

Prometni sektor predstavlja dalet najveéji vir emisij toplogrednih plinov (TGP}, in sicer v letu 2016
kar 50,8 % vseh emisij TGP. Se leta 2005 pa je bil dele? prometnega sektorja, kjer ve¢ino emisij
predstavlja cestni promet, 38 %. Promet je tudi edini sektor, v katerem so se emisije v obdobju
2005-2016 povetale, in sicer za 28,7 %. Na splo$no je dele? emisij CO; najvedji od vseh TGP, saj
se je njegov trend izpustov v obdobju 1986-2014 povetal za 169 %. Samo v letu 2016 so se emisije
iz prometa povecale za 6 % glede na prejénje leto.

Na spremembe emisij TGP najbolj vplivata dva dejavnika: tranzitni promet in promet na delo, ki
predstavlja vecino osebnega prometa (Cestni promet v Sloveniji, ... 2019).

V MOM je bilo leta 2018 registriranih 69.463 vozil, kar predstavija 4,43 % vozil v Sloveniji. Leta
2018 je bilo v ob€ini registriranih 53.534 osebnih avtomobilov, kar predstavija 4,68 % osebnih
vozil v Sloveniji (SISTAT — Cestna vozila konec leta 2018). Ob upoitevanju podatka o 3tevilu
prebivalcev ugotavijamo, da ima v MOM osebni avtomobil vsak drugi (0,5} prebivalec, oz. v
starostni skupini od 18 do 80 let vsak 0,6 prebivalec.
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Tabela 25: Stevilo registriranih vozil v Mariboru od 2010 do 2018

Leto Stevilo Osebna veozila | Tovorna vozilain Avtobusi Ostala Pelez
registriranih tovorna motorna vozila osebnih

vozil vozila vozil
2010 65.201 52.358 10.235 232 2.376 280 %
2011 64.585 52.110 9.667 231 2.577 81%
2012 64.009 51.252 9,564 233 2.960 80 %
2013 63.230 50.543 9.624 240 2.823 80 %
2014 63.697 50.729 9.833 262 2.873 80 %
2015 65.499 51.871 10.029 266 3.333 79 %
2016 66.664 52.588 10.467 276 3.333 79 %
2017 £68.582 53.117 11.078 287 4,100 77.5%
2018 69.463 53.534 8.217 291 7.421 77,1%

Vir: SURS, Sistat

Iz Tabele 25 je razvidno, da se je $tevilo registriranih vozil v MOM v letu 2018 glede na leto 2017
povelalo za 881. Povetanje $tevila registriranih vozil je vidno pri vseh kategorijah vozil razen pri
tovornih vozilih. 1z tabele je prav tako razvidno, da se od leta 2013 naprej vsako leto poleg
povedanja $tevila registriranih osebnih vozil povetuje tudi Stevilo registriranih avtobusov.

Stevilo in dolzine opravljenih zasebnih in komercialnih potovanj iz katerih bi se lahko izraunala
raba energije na podrodju zasebnih in komercialnih potovanj se v Mariboru ne spremlja.
Podrobnejéa analiza je bila opravijena le v fetu 2010 v okviru evropskega projekta PMinter v
katerem je kot partnerka sodelovala tudi MOM. V okviru analize je bilo ugotovijeno, da je bilov
MOM na podroéju zasebnega in komercialnega prometa porabljenega 36.236.264 litrov
dizelskega goriva in 30.383.136 litrov bencina.

Za oskrbovanije s teko&imi gorivi za potrebe transporta so v MOM bencinski servisi (v nadaljevanju
BS) podjetij Petrol Slovenska energetska druzba, d.d., (17 BS) MOL Stovenija, trgovsko podjetje,
d.o.0. (5 BS) in OMV Slovenija d.o.c. (4 BS). Skupno je v MOM 26 BS s tekoCimi gorivi.

Na Zagrebiki cesti v Mariboru se nahaja polnilna postaja na stisnjen zemeljski plin {CNG -
compressed natural gas).

V preteklih letih so se v Mariboru zgradile tudi elektriéne polnilnice. 5 tem se je zacela
vzpostavljati infrastruktura za uporabo avtomobilov na alternativna goriva, finan&no pomoé v
obliki nepovratnih sredstev in ugodnih okoljskih kreditov za nakup elektriénih avtomaobilov pa
podeljuje Eko sklad. V kolikor bo elektrika v prihodnosti proizvedena izklju€no iz OVE bo to
pomenilo, da bomo z elektritno mobilnostjo tudi na segmentu prometa dosegali zadovoljiv deleZ
rabe QVE.
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Infrastruktura elektriénih polnilnic na javnih povrinah MOM je v letu 2019 obsegala 6 polnilnic.
V nadaljevanju so navedene specifikacije polnilnic katerih lastnik je MOM in so v upravljanju
podjetja E prihodnost d.o.o.

Naslovi poinilnih mest:

Prometna Sola Maribor, Preradovifeva ulica 33
Vojasniska ulica 8

Partizanska cesta

Parkiri3ce ob spodnji postaji vzpenjate

Trg generala Maistra

Mariborski vodovod, Jadranska cesta 24

Specifikacije vseh 6 polnitnic:

Nacin uporabe: postaja je tipa priklju¢i in polni, brez predhodne prijave
Nacin placila v 2019: brezpla&na, stro$ek energije pokriva ob¢ina iz proratuna
Tip vti¢nice: CP (IEC-61851) 2x 22 kW

Nazivna moc: 44 kW {63 A)

Faznost: 3 fazna

Nazivna napetost: 400 V

Cdpiralni ¢as: 24 ur

V letu 2020-2021 ima obtina v naértu postavitev Se pet polnilnic, §tiri od teh bodo na voljo za
sluzbena vozila in usluzbence MOM, ena, name3éena na obmo&ju Felezni¥ke postaje, bo
namenjene javhi uporabi.

V letu 2019 je MOM objavila Javni razpis za uporabo javne povrine ob javnih parkirnih prostorih
za postavitev polnilnih postaj za elektritna vozila v okviru katerega sta se v mestnem obmoéju
postavili dve zasebni polnilnici namenjeni javni uporabi.

Na obmotju MOM so poleg elektri¢nih polnilnic na javnih povriinah nameiéene tudi elektri¢ne
polnilnice na zasebnih povriinah, torej v zasebni lasti. V nadaljevanju predstavljamo pregled nad
zasebnimi polnilnicami, ki so namenjene javni uporabi. Podatki so povzeti s portala www.polni.si.

Po podatkih pridobljenih na portalu polni.si v juniju 2020 je na cbmogju MOM nameiéenih 19
zasebnih polnilnih postaj za elektri¢na vozila namenjenih javni uporabi. Za 16 polnilnic na portalu
ni informacij o trenutnem statusu polnilnic. Za 3 polnilnice s statusom "pripravljeno na uporabo"
navajamo specifikacije podatke.

1. Naslov: Smetanova ulica 17 (FERI)
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Ponudnik storitve in upravljalec: Dravske elektrarne Maribor

Nadin uporabe: za pri¢etek pelnjenja je potrebna identifikacifa RFID
Nacin pladila: brezplatno

Tip: Tip 2 vti¢nica (AC)

Nazivna mod: 13,8 kW {20 A)

Nazivna napetost: 400 V

2. Naslov: Obreina 170
Ponudnik storitve in upravljalec: Dravske elektrarne Maribor
Nacin uporabe: za prifetek polnjenja je potrebna identifikacija RFID
Nacin placila: brezplacno
Tip: Chademo vtikac na kablu (DC)
Nazivna mo&: 50 kw {125 A)
Nazivna napetost: 400 V

3. Naslov: Vodovodna ulica 2 {2 vtiénici)
Ponudnik storitve in upravljalec: Elektro Maribor
Macin uporabe: za pricetek polnjenja je potrebna identifikacija RFID
Nacin placila: brezplaéno
Tip: Tip 2 vti¢nica (AC)
Nazivha moé: 22 kw (32 A)
Nazivna napetost: 400 V

V MOM se je v zadnijih letih vzpostavljajo tudi parkirna mesta namenjena avtomobilom na
alternativna goriva. Posebej so oznadena parkiriSta namenjena parkiranju avtomobilov na CNG
{Compressed Natural Gas oz. stisnjen zemeljski plin) in parkiri$¢a namenjena parkiranju
elektriénih avtomohbilov, ki so tudi brezplaéna. V sodelovanju z MOM in podjetjem Avant Car se
je na obmodju MOM vzpostavil tudi sistem souporabe elektri¢nih avtomobilov, ki vkijutuje 9
lokacij z moZnostjo izposoje elektritnega avtomobila.

Skupna konéna rabe energije v sektorju prometa

V Tabeli 26 je prikazana konéna raba energije v sektorju prometa. Pri preracunu vsebnosti
energije posameznega goriva smo upostevali, da je v 1 litru bencina 8,83 kWh energije, v 1 litru
dizla 9,83 kWh energije in v 1 kg zemeljskega plina 13,55 kWh energije (Berliner Energieagentur).
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Tabela 26: Konéna raba energife v sektorju prometa

Dizel (1) Bencin () CNG (kg)
Mestni JPP 1.068,754 380.773
Ob¢inski vozni park 15.193 11.009
Zasebni in  komercialni 36.236.264 30.383.136
promet
Skupaj 37.320.211 30.394.145 380.773
| Skupaj v MWh 366.858 | 268.407 | 5.159 |
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1.6 RABAELEKTRICNE ENERGIJE

Distributer elektriéne energije v ob&ini je podjetje Elektro Maribor, d.d. V Tabeli 27 so prikazani
podatki rabe elekiricne energije v zadnjih treh letih. Obravnavani so podatki o $tevilu odjemnih
mest ter rabi elektritne energije po posameznih skupinah porabnikov,

Tabela 27: Raba elekiri¢ne energije po vrsti odjema v MOM za [. 2017, 2018 in 2019

Leto 2017 2018 2019

Stevilo Letnaraba Stevilo Letnaraba Stevilo Letnaraba
MM vkWh MM vkWh MM v kWh
LR NTEATE 53,451 176.724.018 53.541 178.154.926 53.684 175.823.699
Brez merjenja
moci
Polnjenje EV na
AC
T< 2500 ur 455  £1.893,539 472 64.280.233 493 62.049.498
T22500 ur 335 250.474.559 313  259.388.126 340  253.550.502
Skupaj 59.658 548.551.241 59.736 561.034.671 60.008 549.290.690

Vrsta odjema

5.415 150.425.883 5.408 59.186.844 5486  57.825.858

2 33.242 2 24.542 5 41.133

Vir: Elektro Maribor

Iz Tabele 27 je razvidno, da je znasala skupna raba elektri¢ne energije v MOM v letu 2019
549.290.690 kWh. Velji del predstavlja adjem pri visokih obratovalnih urah, = 2500 ur {46,16 %),
kamor sodi industrija, Zeleznica, ipd. Gospodinjski odjem predstavija 32 % deleZ konéne rabe
elektricne energije v letu 2019. Kategorija Brez merjenja moéi vkljuéuje manjSe poslovne
odjemalce (10,5 %), kategorija Poinjenje EV na AC pa predstavlja rabo energije za namene
polnjenja elektriénih vozil z izmeniénim (AC) tokom.

Skupna raba elektri¢ne energije se je v letu 2019 glede na leto 2018 zniZala za 2 %, za 0,45 % se
je zmanjsalo $tevilo merilnih mest.

Povpreéna raba na merilno mesto gospedinjskega odjema je v letu 2019 znagala 3.275 kWh oz.
na meseénem nivoju 273 kWh. Skupna raba elektricne energije na prebivalica MOM je v letu 2019
znasala 4.900 kWh, na nivoju Slovenije pa v istem letu 6.593 kWh na prebivalca.
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1.6.1 lavna razsvetijava

Infrastruktura javne razsvetijave se razteza po celotnem obmoéju MOM. Odgovorna sluzba za
urejanje podrodja javne razsvetljave je Urad za komunalo, promet, ckolje in prostor Mestne
ohtine Maribor. Upravljanje in vzdrievanje javne razsvetljave izvaja podjetje Nigrad d.d..

PODATKI O JAVNI RAZSVETUIAVI V MOM (1. 2019)

Skupno Stevilo svetilk: 15.001, od tega je 3.102 svetilk skladnih z Uredbo, 11.867 neskladnih ter
32 nedefiniranih {vir: Kataster javne razsvetljave, januar 2019).

Stevilo odjemnih mest: 363

Stevilo opori§é: 13.909

Skupna namesfena moc€ (W): 2.023.665

Letna raba el. energije za javno razsvetljavo (kWh): 10.119.848 (glede na referenéno rabo v letu
2017)

izradunana letna raba na prebivalca MOM (kWh na prebivalca): 91,1 (glede na Stevile
prebivalcev MOM v letu 2017)

Letni strosek referenéne rabe el.; 950.556,00 EUR (brez DDV)

Letni strosek rednega vzdrievanja: 491.802,46 EUR (brez DDV}

Na podrofju javne razsvetljave je potrebno upostevati dolofila Uredbe o mejnih vrednostih
svetiobnega onesnaZevanja okolja {Ur.l. RS, 3t. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13) s ciljem
omejevanja svetlobne obremenitve okolja in zmanj$anja motede osvetljenosti, ki vpliva tako na
ljudi kot na ptice in Zuielke, ob hkratni omejitvi porabe elekiritne energije, namenjene za
osvetljevanje. Z uredbo dolo€amo mejne vrednosti elekiricne modi svetilk za razsvetljavo
nepokritih povriin, ki so dolofene z W/m? glede na namen razsvetljave (parkiri¥€a, zunanji deli
proizvodnih objektov, fasade stavb in objekti za ogla3evanje). Nadalje dolo¢amo najvecjo
dopustno porabo elektrike za razsvetlijavo cest in javnih povr$in v obdini in sicer 44,5
kWh/prebivalca obéine. Svetilke ne smejo sevati svetlobnega toka nad horizontalo, s éimer se
zmanjsuje vpliv na ptice in ZuZelke ob hkratnem omogocanju boljsih pogojev za astronomsko
apazovanje neba. Manj8a odstopanja so sicer dovoljena na obmodju kulturnih spomenikov.

Obstojeca javna razsvetljava v MOM je v veliki meri neskiadna z uredbo. Poleg tega je veliko
obstojedih svetilk energetsko potratnih, kar ne predstavija le stroskovne neudinkovitosti, temved
tudi povefane emisije CO;. Visoki so tudi strodki vzdrievanja javne razsvetljave. Letna raha
elektriCne energije za razsvetljavo na prebivalca MOM za ve¢ kot 2 krat presega po uredbi
dopustno rabo.
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Z namenom ureditve podrofja javne razsvetljave je v MOM v izvajanju projekt “Energetske
sanacije javne razsvetljave v MOM”, s katerim se bo omogoéilo kakovostno asvetlitev obstojeéih
javnih povriin, ob solasnem zmanjSanju svetlobnega onesnaZevanja in znifanju porabe
elektricne energije, strodkov obratovanja in vzdrievanja ter izpustov CO,. Prenova javhe
razsvetljave je zasnovana na svetilkah z LED tehnologijo z avtonomno redukcijo ali podobno
tehnologijo. Predviden prihranek pri skupni prikljuéni mo¢i znasa 65 % in predvideva padec s
sedanjih 2.023 kW na priblizno 700 kW. Letni prihranek energije je ocenjen na 7.425.944 kWh oz.
73 %.

1.7 NADZOR DELOVANJA KURILNIH NAPRAV IN ORGANIZIRANOST DIMNIKARSKE
SLUZBE V OBCINI

Vsebino in nacin izvajanja dimnikarskih storitev dolo¢a Uredba o pregledih, ¢is¢enju in meritvah
na malih kurilnih napravah (Ur.l. RS, §t. 77/17), pripravljena v skladu 2z Zakonom o dimnikarskih
storitvah (Ur.l. RS, 5t. 68/16}. Glavne prednosti storitev, ki jih opravljajo licencirani dimnikarji, je
varovanje okolja, poZarna in zdravstvena varnost ter manjsa poraba goriva.

Neoporecno deluje kurilna naprava takrat, ko izpolnjuje bistvene varnostne zahteve iz predpisov
o strojih, osnovne zahteve iz predpisov o gradbenih proizvodih, zahteve iz predpisov o u€inkoviti
rabi energije, zahteve iz Uredbe o emisijah snovi v zrak iz malih kurilnih naprav {Ur.l. RS, 5t. 46/19)
ter so vgrajene v skladu z navodili proizvajatca in tehni¢nimi predpisi. V skladu z Uredbo se
doloébe uporabljajo za kurilne naprave z vhodno toplotno modjo, manjSo od 1 MW, ne glede na
to, ali je uporabljeno gorivo trdno, tekoge ali plinasto, in ne glede na to, ali gre za pripravo tople
vode, pare ali vrofega olja, posredno sulenje ali druge postopke obdelave predmetov ali
materiala.

Na obmocju MOM ima koncesijo za izvajanje dimnikarske dejavnosti 9 dimnikarskih sluib,
predstavljenih v Tabeli 28.
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Tabela 28: Seznam dimnikarskih siuzb v MOM

i mn:::&mxm OnEs ULICA/NASELIE KRAJ ;E)vm STEVILKA ODLOCBE DATUM IZDAJE
DIM.SLUZBA VEHOVAR, D.0.0.  Ob Dravi 6 Maribor 2000 354-64/2016-4{1002) 4.01.2017
|DIMNIKARSTVO DIMKQ, D.0.0.  Ob Dravi Maribor 2000 354-56/2016-4{1002) 29.12.2016
;DIMNIKARSTVO KAMIN, D.0.0. Mlinskz ulica22  Maribor 2000 354-61/2016-5{1002) 12.01.2017
| -

‘gfglﬁmnswo FODERRY Ob Dravi 6 Maribor 2000 354-9/2017-4({1002) 30.03.2017
Jgﬁymnswo TRBABER, Mlinska ulica22  Maribor 2000 354-60/2016-5{1002) 12.01,2017,
igf;’f’;’_KAsto G GLEE Ob Dravi 6 Maribor 2000 354-63/2016-3{1002) 4.01.2017
g?g%ﬁATORUSKI 2I3TEM7 Pre¢naulica98  Maribar 2000 354-8/2017-4(1002) 6.03.2017;
iMAJA GRICAR 5.P. Ulica Maglicevih 8 Miklavi ma Dravskem polju 2204 354-67/2016-4{9131) 6,01,2017
'PLENIK ANTON S.P. Bolfenska uiicad Maribor 2000 354-55/2016-2(1002) 27.12.2016

Ministrstvo za okolje in prostor je vzpostavilo evidenco malih kurilnih naprav (EviDim), kamor
fzvajalci dimnikarskih storitev vpisujejo podatke skladno s predpisi, in sicer se v evidenci vodijo
podatki o vrsti kurilne naprave {centralna, iokalna), moéi kurilne naprave, letu vgradnje in vrsti
goriva, ki se uporablja v mali kurilni napravi. Koncesionarii, torej dimnikarske sluzbe morajo v
aplikacijo vnesti tudi podatke o opravljenih storitvah ter meritvah.

S strani ministrstva so bili za MOM pridoblieni podatki o malih kurilnih napravah, ki so
predstavljeni v nadaljevanju dokumenta, v Poglavju 2.2,
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1.8 SKUPNA RABA ENERGIJE V OBCINI KOT CELOTI

Na podlagi podatkov o rabi energije po posameznih sektorjih je bila pripravljena Tabela 29, ki
povzema sektorske kongne rabe posameznih virov energije in tako predstavlja skupno rabo
kontne energije v obgini v letu 2018,

Tabela 29: Koncna raba energije v MOM v 2018 v MWh

Sektor Javna Koncna raba
razsvetljava v MOM

Stanovanjski Sektor javnih Podjetniski

Konéna raba 2018 (MWh) sektor stavb Industrija  sektor Delez (%)

prometa

Elektri¢na energija 175.824) 107.314 gt 10120, 549201 2528
Les [tudi peleti) 184,742 9.452 6.557 gzl / 212,602 9,78
Zemeljski plin 168,267 £5.297 113 697350 ! / 303.412 13,96
Daljinjsko ogrevanje 71.769 14,855 2,549 gl 7 / 102.043 4,70
Ekstralahko kurilno olje 223,791 42.617 9.681 55.043) ! / 331.232 15,24
Utekocinjen naftni plin 3.007 1.937 4,665 2.173 / / 11.782 0,54
Energija okolja 6367 ! - 79 / 6.446 0,30
Bencin / / / / 268,407 / 268.407 12,35
Dizel / / 15.576 / 6858 ! 382.434 17,60
NG / / / / s1s9] [ 5.158 0,24
skupaj 833767 134.158]  146.455 151918  640.424]  10.120] 2.172.808] 100,00

*samao elektricnu energija za ogrevanje

Iz Tabele 29 je razvidno, da je skupna konéna raba energije v MOM v letu 2018 znaala 2.172.808
MWh. Raba elektri¢ne energije zavzema 25 % deleZ, raba toplotne energije 45 % dele? in raba
pogonskih goriv 30 % deleZ. Najvet energije se porabi v stanovanjskem sektorju, sledijo sektor
prometa, sektor industrije in podjetnistva ter sektor javnih stavb. Z vidika posameznih
energentov zavzema najvedi, 25 % dele? konéne rabe elektiriéna energija, sledi dizel (18 %), ekstra
lahko kurilno olje (15 %), zemeljski plin {14 %), bencin {12 %), les (10 %) in daljinsko ogrevanje
(5 %). Delezi posameznih energentov so grafi¢no prikazani tudi na Grafu 19.
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DeleZi energentov v konéni rabi energije v 2018
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Graf 19: DeleZ energentov v konéni rabi energije v letu 2018 v MOM

V zaklju¢ku tega poglavja je predstavijena kratka primerjava rabe konéne energije v obdini v
zadnjih desetih letih.

V okviru novelacije LEK (december 2016} je bila pripravijena podrobnej$a evidenca konéne rabe
energije in emisij v obgini za leti 2010 in 2015. Ugotovitve so pokazale, da je konéna raba energije
v obtini v tem obdobju padla za 14,03 %. Najvetji padec energije je bil zaznan na podrodju rabe
toplotne energije v sektorju stanovanj in v javnem sektorju, kar je posledica ukrepov izbolj$anja
toplotne zadéite stavb. ZniZanje rabe toplotne in v manjgih deleih tudi elektriéne energije smo
pripisali tudi niZji gospodarski aktivnosti v letu 2015 glede na leto 2010.

V letu 2018 je konéna raba energije v obéini v primerjavi z letom 2015 narasta oz. je na nivoju iz
leta 2010, pri Eemer je potrebno upostevati spremembo v metodologiji priprave evidence konéne
rabe energije za leto 2018 in s tem zmanj§ano primerijivost podatkov prejinjih let.

Primerjava modelov rabe toplotne energije, ki jo je v letu 2015 in 2018 za MOM pripravil In§titut
lozef Stefan (model topiotne karte iz leta 2018 je bil osnova za pripravo konéne rabe energije v
okviru LEPK) je pokazala, da je kon&na raba topiotne energije v sektorjih stanovanjskih stavbh,
javnih stavb in podjetij med leti 2015 in 2018 narasla za 2,2 %, kar je skoraj enako kot se je
povedala skupna povriina stavb v MOM v tem obdobju. Zmanj3ala se je poraba ELKO ter ob&utno
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povedala uporaba toplotnih Erpalk (TC) in poslediéno raba elektri¢ne energije. Zaradi novih
prikljuékov se je povecala tudi raba daljinske toplote.

Na podrofju prometa je bil v obdobju 2010-2015 zaznan porast rabe energije v mestnem
potnitkem prometu (13,23 %), kar je bila posledica vec opravijenih kilometrov zaradi uvedbe
dodatnih voienj in linij v mestnem javnem prometu. Poleg dizla je od leta 2014 v mestnem
potniskem prometu v uporabi tudi stisnjen zemeljski plin {CNG), ki ima hiZje izpuste CO; V
obdobju 2015-2019 je raba energije v mestnem potniskem prometu na priblizno enakem nivoju,
tudi &tevilo prepeljanih potnikov se na letnem nivoju bistveno ne spreminja. Analiza rabe energije
na podrogju zasebnega in komercialnega prometa je bila opravijena za leto 2010 {projekt
PMinter), §tevilo in dalZine opravljenih zasebnih in komerciainih potovan, iz katerih bi se lahko
izratunala raba energije se namre¢ v Mariboru ne spremija.
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2 ANALIZA OSKRBE Z ENERGIO _

V tem poglavju je predstavljen sistem oskrbe z energijo v obéini. Posebej so obravnavane veéje
skupne kotlovnice, male kurilne naprave, predstavljena je oskrba z energijo iz sistemov
daljinskega ogrevanja, plinovodnega omreija, oskrba z utekocinjenim naftnim plinom, teko¢imi
gorivi in oskrba z elektri¢no energijo.

2.1 VECIE KOTLOVNICE

V tem poglavju je opisano stanje distribucije toplote iz vedjih skupnih kotlovnic za oskrbo veé
stanovanj oziroma poslovnih objektov z ve¢ poslovnimi enotami. Veéje kotlovnice za oskrbo
industrije ter ostalih podjetij so vkljutene v poglavju 1.5 Raba energije v podjetjih, vetje
kotlovnice v javnih objektih pa v poglavju 1.4 Raba energije v javnih objektih.

Podatke o vedjih skupnih kotlovnicah smo pridobili s pomocjo vprasalnikov posredovanih
upraviteljem ve¢stanovanjskih in poslovnih objektov. V okviru vprasalnikov smo zbirali podatke
za skupne kotlovnice v katerih je v uporabi ekstra lahko kuriino olje (ELKO}, utekoéinjen naftni
plin (UNP), lesna biomasa ali morebiti ge premog. Podatke o rabi zemeljskega plina in daljinske
toplote v vetjih kotlovnic smo pridobili s strani upravljavcev omreZij in so predstavljeni v poglavijih
v nadaljevanju.

Na podiagi pridobljenih podatkov ugotavljamo, da v ob&ini vetjih skupnih kotlovnic v upravljanju
upraviteljev vecstanovanjskih in poslovnih objektov, v katerih bi v uporabi bil premog veé ni. Prav
tako v vegjih kotlovnicah ni v uporabi lesna biomasa. Pridobljeni podatki za energenta ELKO in
UNP so predstavljeni v nadaljevanju.

Energetska agencija za Podravje zbira podatke o rabi kurilnega olja v vegjih kotlovnicah od leta
2011. Ti podatki s0 predstavljeni v Tabeli 30.
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Tabela 30: Podatki o porabi kurilnega olja in skupni ogrevani povrini v vecfih kotlovnicah v
letih od 2011 do 20189

Leto Poraba kurilnega olja Skupna ogrevalna povriina (m?)
L
2011 3.462.893 227.662
2012 2.828.734 214,442
2013 1.939.842 157.904
2014 915.132 112.718
2015 1.059.992 111.392
2016 851.385 112.700
2017 659.353 97.962
2018 801.326 102.376
2019 782.694 §9.104

iz Tabele 30 je razviden trend zmanjsevanja porabe kurilnega olja v zadnjih devetih letih. Razlog
je predvsem v zamenjavi energenta v izbranih kotlovnicah kot tudi ta, da se raba energije znizuje
zaradi energetskih obnov {predvsem izolacij fasad). Za leto 2018 smo pridobili podatke za tri
dodatne kotlovnice, kar je razvidno tudi iz tabele, saj je skupna ogrevalna povrsina v letu 2018
vedja kot v letu 2017. V obdobju zadnjih devetih let od kar spremliamo porabo kurilnega olja v
velikih kotlovnicah se je raba zniZala za 77 %.
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Zaradi varovanja podatkov v Tabeli 31 niso vkljuéeni podatki o naslovih kotiovnic in naslovih
objektov, ki se ogrevajo iz posamezne kotlovnice kot tudi ne upravitelji posameznih kotlovnic.

Po podatkih posredovanih s strani upraviteljev velstanovanjskih objektov (Tabela 31)
ugotavljamo, da je v mestu 3e 17 vedjih kotlovnic v katerih se kot energent uporablja ekstra lahko
kurilno olje in 4 vetje kotlovnice v katerih se kot energent uporablja utekoinjen naftni plin. V vec
kot polovici kotlovnic so kurilne naprave stare 20 ali vec let. Iz obravnavanih kotlovnic se ogreva
skupno 1.699 stanovanj. Poraba energije na m? je v 6 obravnavanih objektih zelo nizka {med 42
in 62 kWh/m2), v 4 objektih pa razmeroma visoka (nad 100 kWh/m?). Po podatkih upraviteljev je
v naslednjih treh letih predvidena obnova &tirih dotrajanih kotlovnic na ELKO, v katerih se
predvideva tudi prehod na drug, okoljsko sprejemijivej3i energent.

V letu 2019 je zna$ala skupna raba energije energentov ELKO in UNP v skupnih kotlovnicah
9.169.038 kWh.

2.2 MALE KURILNE NAPRAVE

Glede na podatke, pridobljene v avgustu 2020, je v evidenco malih kuriinih naprav za MOM
vpisanih 42.109 kurilnih naprav. 88 % naprav je hamenijenih ogrevanju in pripravi sanitarne tople
vode, 9 % samo ogrevanju, ostale kategorije (drugo, ogrevanje zraka in samo priprava tople
sanitarne vode) so zastopane s 3 %. Vetina kurilnih naprav je centralnih (71 %}. Prevladujejo male
kurilne naprave na ZP (51 %), sledijo naprave na ekstra lahko kurilno olje {29 %) in naprave na
lesno biomaso {18 %). Naprave na UNP so zastopane z 2 %. Med napravami na lesno biomaso je
le 9 % naprav z visokim izkoristkom (peleti, polena, sekanci), 91 % naprav uporablja naravni les v
vseh oblikah (drva, Zagovina, kosi, odrezki, lubje, storZi).

18 % vseh kurilnih naprav naj bi bilo po podatkih baze Evidim vgrajenih pred letom 1950. V skupini
ostalih naprav je povpretna starost naprave 17 let. V tej skupini so najstarejse kurilne naprave na
ELKO, ki so v povpredju stare 23 let (povpreéno leto vgradnje 1597). Sledijo naprave na lesno
biormaso — haravni les v vseh oblikah, ki so v povpreéju stare 16 let (povpredno leto vgradnje 2004).
Kurilne naprave na zemeljski plin in utekocinjen naftni plin so v povpredju stare 15 let { povprecno
leto vgradnje 2005), najmlajse so visoko ulinkovite naprave na lesno biomaso (polena, sekanci,
peleti), saj so v povpredju stare 13 let {povpreno leto vgradnje 2007).
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2.3 2.2 DALJINSKO OGREVANJE

V MOM deluje pet sistemov daljinskega ogrevanja (v nadaljevanju DO). Z najvecjim upravlja Javno
podjetje Energetika Maribor d.o.0. Preostali sistemi so DO Pobrefje v upravljanju Petrola, DO
PobreZje v upravljanju Elektra Maribor, DO EPF Maribor prav tako v upravijanju Petrola in DO
UKC Maribor v upravljanju Univerzitetnega klini¢nega centra Maribor.

2.3.1 Daljinsko ogrevanje Energetike Maribor

Javno podjetje Energetika Maribor d.o.0., krajée ime Energetika Maribor (pred letom 2009 znana
kot Toplotna oskrba Maribor oz. krajie TOM} je javno podjetje v veginski lasti Mestne obéine
Maribor, katerega osnovna dejavnost je distribucija in proizvodnja toplote. Ostale aktivnosti
podjetja so proizvodnja elektrike in z njo povezane sistemske storitve, skladid¢enje ekstra lahkega
kurilnega olja za potrebe driavnih rezerv, prodaja stisnjenega zemeljskega plina, storitev
odstranjevanja blata iz centralne istilne naprave Maribor in opravljanje drugih manjsih storitev.
Razmerje prihodkov osnovne in ostalih dejavnosti je v letu 2018 bilo 72:28.

Javni sistem daljinskega ogrevanja skupaj s plinovodnim omrezjem predstavlja steber energetske
infrastrukture v mestu.

Pogoje oskrbe s toploto, zlasti obratovanje in nadin vodenja distribucijskega sistema toplote
doloa Akt Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem toplote na obmoéju Mestne
obcine Maribor (UR. I. RS, §t. 74/18).

V nadaljevanju so predstavijeni podatki sistema daljinskega ogrevanja v MOM, ki so bhili
pripravljeni na podiagi posredovanih podatkov s strani Energetike Maribor in na podiagi podatkov
tetnih poroéil podjetja.

Odjemalci toplote so fizi¢ne in pravne osebe na obmodju mesta Maribor. Mesto ima Zgrajen
razvejan javni sistem oskrbe z daljinsko toploto, ki poteka po desnem in levem bregu reke Drave
ter poteka po obmogjih oz. delih obmotij MC Tabor, Nova Vas, Studenci, Magdalena, Nova vas,
Koro3ka vrat in Center. Zgrajeno vrotevodno omreje obsega priblizno 38 kilometrov.

Obseg in struktura proizvodnje

Proizvodni viri Energetike Maribor se nahajajo na desnem, kakor tudi na levem bregu reke Drave.
Centralna proizvodnja se nahaja na Jadranski cesti 28 (desni breg Drave), manjsi del proizvodnje
se nahaja na podrogju Pristana {levi breg Drave).
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Proizvodni viri

Desni breg Drave:

s 1SPTE (soproizvodnja toplotne in elektriéne energije) 3 MW elektricne energije in 3 MW
toplote;

o 4 vyrofevodni kotli: 12, 18, 35in 35 MW,

e 1 SPTE 3,3 MW elektri¢ne energije in 3 MW toplote (Energija in okolje d.o.0., druZba v
100 % lasti Energetike Maribor);

e 4 SPTE 2,4 MW elektritne energije in 2,4 MW toplote {Moja energija d.o.o., druZba v
33,3 % lasti Energetike Maribor}.

Levi breg Drave:

e 1SPTE 1 MW elektri¢ne energije in 1 MW toplote (Moja energija d.c.o., druiba v 33,3 %
lasti Energetike Maribor);
o 4 vroéevodni kotli, vsak 1,8 MW,

Tabela 32: Proizvodni viri v sistemu DO Energetike Maribor

Proizvodni viri v 2018 Toplota | Elektrika
1 2
SPTE 2
Energetika Maribor d.0.0. - TOM | {v MW) 2,8 3,0
Moja energija d.0.0. - TOM Il {v MW) 9,2 5,9
Energija in okolje d.0.0. - TOM Il (v MW) 3,0 3,3
Skupaj: 15,0 16,2
Kotli
Energetika Maribor d.o.0. (MW) 107,4 -
Skupaj: 107,4 -
Skupaj sistem (MW)
Skupaj: 122,4 16,2

Povezani druibi Energetike Maribor sta Moja energija d.o.o., ki je v tretjinski lasti Energetike
Maribor, Plinarne Maribor in Etektra Maribor in Energija in okolje, ki je v 100 % lasti Enegetike
Maribor.

V letu 2019 je podjetje zagotavljalo 60,9 % proizvodnie iz SPTE, v letu 2018 58,2 % in v letu 2017
46,5 %.
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Izkoristek omreZja znada na letnem nivoju 85,5 %, gostota odjema je v 2019 znagala 2.410
Mwh/km.

Za proizvodnjo topiote se primarno uporabija zemeijski plin. Kot nadomestno gorive v primeruy
izpada dobave zemeljskega plina se za namene proizvodnje uporabi ekstra lahko kurilno olje. Za
pogon pomoinih sistemov v proizvodnji je v uporabi tudi elektri¢na energija.

Vletu 2019 je sistem daljinskega ogrevanja Energetike Maribor vkljueval 162 ve&stanovaniskih,
55 javnih, 37 poslovnih in 13 enostanovanjskih odjemnih mest. |z sistema DO se je v letu 2019
ogrevalo 12.995 stanovanji (vedstanovanjske stavbe) s skupno ogrevalno povriino 689.530,62 m2.
Podatki o $tevilu stanovanj in ogrevani povrsini v obdobju 2012 - 2019 so razvidni iz Tabele 33.

Tabela 33: Podatki o Stevilu stanovanj vestanovanjskih objektov, ogrevani povrsini in
specificni porabi toplote za ogrevanje iz sistema daljinskega ogrevanja

Specifiéna
. Cgrevalna |[poraba
Stevilo o
Leto . povriina toplote za
stanovanj . .
(m?) ogrevanje
{(kWh/m?)
2012 11.610 613.492 72,1
2013 11611 613.565 72,6
2014 11.613 613.679 53,5
2015 12.074 640.268 59,3
2016 12.255 649.363 66,6
2017 12.659 668.221 66,3
2018 12.664 685.708 65,9
2019 12.995 689.531 64,0

Iz Tabele 33 je razvidno, da se 3tevilo prikljuéenih stanovanj oziroma ogrevalna povriina zviduje.
Ker se v MOM vedno bolj obnavlja stavbni fond, se tudi specifi¢na raba energije na enoto povriine
spreminja in je bila v letu 2019 Ze 64 kWh/m?, kar je zelo dober rezultat.

V skladu z zakonsko obvezo so stanovalci v vecstanovanjskih objektih v sodelovaniju z upravitelji
vgradili delilnike toplote, ki sluZijo za izratun dele¥a porabljene toploie po posameznih delih
stavbe. Stro3ki se zaratunavajo v skladu s Pravilnikom o naginu delitve in obragunu stroskov za
toploto v stanovanjskih in drugih stavbah z ve posameznimi deli {Ur. I. RS, 8t. 82/15 in 61/16 in
158/20-ZURE).
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Skozi celo leto se izvaja ogrevanje sanitarne tople vode {STV) v 67 ve&stanovanjskih objektih, 37
javnih objektih in 13 poslovnih objektih.

Podatki o prodanih koli¢inah toplote za ogrevanje in tople sanitarne vode v obdobju 2012 - 2018
so razvidni iz Tabele 34. Skupaj je bilo v letu 2019 v sistemu daljinskega ogrevanja Energetike
Maribor 93.890,52 MWh prodane toplotne energije.

Tabela 34: Podatki o prodanih kolicinah toplote za ogrevanje in tople sanitarne vode v
obdobju 2012 — 2018, Energetika Maribor d.o.o.

Poslovni ]
. n Poslovni
Stanovania . prostoriin ok
Leto ogrevanje Stanovanja ustanove sy Skupaj
STV {(MWh) ! ustanove STV
{MWh} ogrevanje (MWh)
{MWh)
2012 44,217,98 15.787,32 34.444.,26 180,91 94,630,47
2013 44.558,93 15.569,71 35.714,03 170,81 96.013,48
2014 32.824,28 15.377,25 28.045,05 163,22 76.409,80
2015 37.941,35 15.377,52 32.675,54 174,06 86.16847
2016 43.281,77 16.089,26 34.377,61 197,42 93.946,06
2017 44.278,74 15.963,24 34.472,34 163,79 94.878,11
2018 45,158,00 15.912,50 35.045,13 160,04 96.275,67
2015 44.151,80 15.597,96 33.878,09 262,67 93.890,52

iz Tabele 34 je mo& zaznati padec prodaje, tudi v zadnjem letu, ko je bilo v omreZje na novo
vklju¢enih 311 stanovanj. Koli¢ina prodane toplote v sistemu DO Energetike Maribor se je
zmanjsala na rafun ozaveifanja uporabnikov, delitve toplote po dejanski rabi po postavitvi
delilnikov toplote, zaradi postopne energetske sanacije objektov ter niZjega temperaturnega
primanjkljaja v zadnjih letih, manj pa zaradi odklopov.

V Jetu 2018 se je trend zniZevanja obratunskih mo¢i kot posledica sanacij ovojev stavb zaustavil.
K temu je v najvedji meri pripomoglo intenzivno prikljucevanje vedstanovanjskih objektov na
podro¢ju Gregortiteve in Tyrieve ter PreZihove ulice, ter prikljucitev osnovne sole Maks Durjava
in objekta Mariborske razvojne agencije ob Europarku, skupaj prikljuéne moci 2.004 kW. Tako se
je skupna prikljutna mot objektov po vetletnem stagniranju v 2018 zvisala za 1,4 %. Zaradi
nadaljevanja procesov toplotnih sanacij ovojev stavb se tudi v naslednjih letih pri¢akuje trend
zmanjsevanja prikljuénih moti, predvsem pri gospodinjskem odjemu.
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V preteklih letih so bile investicijske aktivnosti podjetja v vedji meri usmerjene v Siritev sistema
daljinskega ogrevanja in prikljuéevanje novih odjemalcev. V letu 2018 se je v Mariboru izgradilo
720 metrov vrolevodnega omreZja, v letu 2019 450 metrov. V letu 2019 je podjetje tudi
investiralo v pet 200 kubi¢nih hranilnikov toplote.

Tabela 35: Stevilo novih priklopov na sistem DO v obdobju 2017 - 2019

Stevilo objektov 2017 2018 2019
Velstanovanjski 11 2 4
Javni 3 2 2
Postovni 1 1 1

Starost cevovodov

Cevovodi so se gradili sukcesivno od leta 1980 do danes iz smeri proizvodne lokacije na Jadranski
cesti. iz omenjene lokacije se je razvod giril po zahodni in severni veji. Hkrati se je leta 2001 zacelo
Sirjenje omreZja na fevem bregu reke Drave, kot prvo v smeri nove soseske Dravske terase,
kasneje pa se je le to po prevzemu kotlovnice Pristan razfirilo na vedji del veéstanovanijskih
objektov juzno od Gosposvetske ceste. Leta 2009 sta se levo in desno breini omreiji zdruZili preko
povezovalnega voda po Korokem mostu, sama funkcionalna povezava pa kondala leta 2019 z
dokontanjem manjkajote magistralne povezave DN250 po Koroski cesti. Zahodna in severna veja
sta se funkcionalno povezali s povezavo po Valvasorjevi ulici leta 2016. Vse povezave so
prvenstveno bile namenjene povetanju varnosti in poboljganju hidravliénih lastnosti obratovanja
tako povezanega omreZja. Starost omreZja sledi navedenim smerem Sirjenja omrezja. Najstarejsi
del omreZja predstavljajo kinetni razvodi na podrogju stanovanjskih sosesk NV 1, 523, NV Ii in
Borova vas, razvodi po letu 1992 pa so se gradili kot predizolirani cevovodi poloZeni direktno v
zemljo,

Ulinkovitost sistemov DO

50. len Zakona o uéinkoviti rabi energije (ZURE) (Ur. I. RS, &t. 158/20) definira obvezno uporaba
obnovljivih virov energije, soproizvodnje in odveéne toplote v sistemih daljinskega ogrevanja v
treh odstavkih:

(1) Sistemi daljinskega ogrevanja in hlajenja morajo biti utinkoviti tako, da distributerii toplote
na letni ravni zagotovijo toploto iz vsaj enega od naslednjih virov:

- vsaj 50 % toplote proizvedene posredno ali neposredno iz obnovljivih virov energije,

- vsaj 50 % odvecne toplote,

- vsaj 75 % toplote iz soproizvodnije ali

- vsaj 50 % kombinacije toplote iz najmanj dveh virov iz prejénjih alinej.
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(2) Preverjanje obveznosti iz prejSnjega odstavka izvaja agencija na podtagi porocil, ki so jih
agenciji dol#ni poslati distributerji toplote v skladu s predpisi, ki urejajo zagotavljanje oskrbe s
toploto iz distribucijskih sistemov. Agencija do 1. maja za preteklo leto objavi, kateri sistemi
daljinskega ogrevanja so energetsko uginkoviti.

(3) Ne glede na prvi odstavek tega &lena in prej$nji odstavek se vrednosti iz prvega odstavka tega
&lena lahko dosezejo tudi v veé omreZjih na obmotju iste lokalne skupnosti, e tako doloéa lokalni
energetski koncept. Skladno z 90. &lenom tega zakona morajo distributerfi toplote obveznost iz
prvega odstavka 50. &lena izpolniti do 31. decembra 2025.

Tabela 36: Dele?i posameznih virov zagotavijanja toplote v DO MOM v letu 2018 in 2019

Viri 2018 2019
Toplota iz soproizvadnje (%) 58,2 60,9
OVE (%) 0 0,1*
Odvedna toplota (%) 0 0
Kotli na ZP (%) 41,8 29

*solarni kolektorji, zagon v septembru 2013

Ena izmed moznosti vkljugitve OVE v sistem DO je bila v letu 2018 predstavljena v projektu
izgradnje »ENERGETSKEGA OBJEKTA« na obmotju Studenc ob TVT Boris Kidri€, v okviru katerega
se je natrtovalo postavitev 5 MW kotla na lesno biomaso, postavitev soproizvodnje toplotne in
elektri¢ne energije {SPTE) na zemeljski plin ter postavitev visokotemperaturne toplotne trpalke.

V nadaljevanju so predstavljene pomembnejse investicije in aktivnosti podjetja v preteklih treh
letih in plani ter prioritete za obdobje naslednjih 5 let.

DISTRIBUCHA:

- 2017-2018: nadaljevanje izgradnje vroZevodnega omreZja po Gregortitevi ulici do Tyrieve
v dolZini ca. 330 m;

- 2018: izgradnja vroéevodnega omreZja po Vrbanski cesti do podrodja skupne kotlovnice
Kmetijska v dolZini ca. 350 m;

- 2019: dokon&anje vroevodne povezave DN250 po Kero3ki cesti (Kosarjeva —Turnerjeva)
v dolZini 185 m;

- 2020: lzgradnja vroéevoda DN150 za napajanje stanovanjske soseske SSRS pod Pekersko
gorco v dolZini 600 m

- 2020: Priprava plana 3iritve vroevodnega omreija za obdobje 2020-2030 (podrolje
skupnih kotlovnic na levem bregu reke Drave in PobreZja z vkijuéitvijo objekta za termi€no
predelavo odpadkov v distribucijski sistem MOM
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PROIZVODNJA:

2018: Obnova &rpalis¢a Energetika Maribor

2018: Obnova SPTE TOM | in TOM If (skupna elektri¢na mo¢ 13 Mwe)

2019: Obnova in izgradnja nove SPTE Pristan | in i {skupna elektrina mo¢ 1,7 Mwe)
2019: Rekonstrukcija kotlovnice na Jadranski (zamenjava dveh 35 MWt kotlov za dva
(BAT) nizkoemisijska 26 MWt kotla, izgradnja hranilnikov TE, rekonstrukcija raztezne
posode s sistemom za vzdrievanje tlaka, izgradnja SSE

2019: digitalizacija proizvodnje toplote, distribucije in vzdrievanja

2020: Priprava projekta izgradnje 2,5 MWt TC {izgradnja 2021)

2020: priprava projekta umestitve nove vrine kotlovnice v garazno hito ob/pod Ljudskim
vrtom

2020: Priprava projekta samooskrbe z EE - PV elektrarna 270 kWp (izgradnja 2021)
2020: Priprava projekta Termi¢ne predelave odpadkov (2020 - 2026)

Z izvedbo natrtovanih projektov naj bi do leta 2030:

55 % toplote proizvedli s termitno obdelavo odpadkov (se obravnava kot SPTE,
obrazloZitev 1§)

9% iz SPTE

8% iz QVE

28 % iz kotlov na ZP

Karta obstojeCega omreija DO z obstoje¢imi trasami (rdece) in lokacijami kotlovnic ter planom
Siritve omreZja do leta 2030 je prikazana v Prilogi 4. |z karte je razviden plan Siritve omrefja na
obmotje Pobreja in na obmoéje MC Center in MC lvan Cankar.

2.3.2 Daljinsko ogrevanje PobreZje

Z daljinskim ogrevanjem Pobrezje upravlja Petrol Energetika d.o.o. Vzpostavljen sistem v dolfini
1600 metrov je v privatni lasti in sluzi ogrevanju stanovanjskih objektov. Sistem ima 1.056
odjemalcev s skupno ogrevano povriino 56.365,38 m2. V nadaljevanju so navedene kljuéne
informacije, karakteristike in podatki sistema, pridobljene s strani upravijavca sistema.

Oblika izvajanja dejavnosti: lastnitka

Naslov iokacije kotlovnice: Vrazova ul.

Tehnigni podatki o kurilnik napravah:

2 x kotel IVAR TRINOX, gorilnik WM-G 30/2-A, toplotna mo¢ kotla 2,5 Mw
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Vrsta in letna poraba energenta: Zemeijski plin

Letna poraba ZP v 2018: 6.560.511 kWh in v 2019: 6035.798 kWh
Koli¢ina proizvedene toplote v 2018: 5.097 MWh in v 2019: 4.797 MWh
lzkoristek naprav: 87 %

2.3.3 Daljinsko ogrevanje PobreZie — Ulica bratov Greifov 2

Na Pobre¥ju se poleg opisanega nahaja $e en manjsi sistem daljinskega ogrevanja, ki je na AzE
voden pod imenom DO PobreZje — Ulica Bratov Greifov 2. Sistem v upravljanju Elektra Maribor
Energija plus d.o.o. slufi ogrevanju stanovanjskih objektov. Sistem dolZine 851 (606 metrov
primarni vodi, 245 metrov sekundarni vodi) ogreva 588 stanovanjskih enot s skupno ogrevalino
povréino 26.510 m2, V nadaljevanju so navedene klju¢ne informacije, karakteristike in podatki
sistema, pridobljene s strani upravijavca sistema.

Naslov lokacije kotlovnice: Utica Bratov Greifov 2, Maribor

Tehniéni podatki o kurilnih napravah:
2x Plinski kotel Viessmann Vitoplex 200, 2013
Toplota moé: 1600 kW

Tehni¢ni podatki o SPTE napravi:

Motor z notranjim zgorevanjem in rekuperacijo toplote, Viessmann, Vitoblock 200, 2013
Skupna mot: 145 kW

Skupaj instalirana mo¢ kotlarne: 3345 kW

Vrsta in letna poraba energenta: Zemeljski plin
Letna poraba ZP: 351.390 m?

Prodana toplotna energija SPTE: 316 MWh
Prodana elektri¢na energija SPTE: 185 MWh

2.3.4 Daljinsko ogrevanje EPF

7 daljinskim ogrevanjem EPF upravlja Petrol Energetika d.o.o. Vzpostavljen sistem v dolzini 243
metrov sluzi ogrevanju 34 subjektov s skupno ogrevano povrsino 13.641 mZ. V nadaljevanju so
navedene kljutne informacije, karakteristike in podatki sistema, pridobljene s strani upravijavca
sistema.

Oblika izvajanja dejavnosii: lastniSka
Naslov lokacije kotlovnice: Razlagova 14, Maribor
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Tehni¢ni podatki o kurilnih napravah:
2x Plinski kotel, Viessmann Vitoplex 300 TX34, 2012
Toplota mo¢: IMW

Tehnicni podatki o SPTE napravi:

Motor z notranjim zgorevanjem in rekuperacijo toplote, Viessmann, Vitoblock, 2013
Toplota mo¢: 81 kWitopl

Elektri¢na mo¢: 50 kWel

Vrsta in letna poraba energenta: Zemeljski plin
Letna poraba ZP v 2018: 153.840 m? in v 2019: 138.490 Sm3

Koli¢ina proizvedene toplote iz SPTE v 2018: 293,150 kWh in v 2019: 242.960 kWh

Koligino proizvedene elektri¢ne energije iz SPTE v 2018: 181.490 kWh in v 2019: 145.730 kWh
izkoristek toplovoda: 98,2 %

Gostota odjema: 4.472 kWh/m

2.3.5 Daljinsko ogrevanje UKC Maribor

Oblika izvajanja dejavnosti: trina
Naslov lokacije kotlovnice: Ljubljanska ulica 5, Maribor

Sistem DO UKC Maribor oskrbuje s toplotno energijo ( vrota voda, para ) zgradbe v sklopu UKC
Maribor, zraven teh pa 3e dva poslovno stanovanjska bloka na Ljubljanski ulici $t.1-3 in §.7-9 in
delno zgradbo medicinske fakultete Maribor, Ogrevana povriina v UKC Maribor znaga 91.814 m2,

Tehniéni podatki:

Za pripravo vrole vode sta v kotlovnici namei&ena dva vrodevodna kotla VIESSMANN tip M
241016 VITOMAX 200 MOCI 6500 KW, letnik 2002. Za pripravo pare je v uporabi parni kotel
VIESSMANN tip M235033 VITOMAX 200 HS moti 3930KW letnik 2002 in parni kotel EMO Celje
tip TPV 3,6 moci2361 KW letnik 1986.

Kogeneracija CAPSTONE C1000 { mikro turbine ) nazivne el, mo&i 1000 KW in toplotne mo¢i 1538
KW, letnik 2013.

Vrsta in letna poraba energenta: Zemeljski plin
Letna poraba ZP: cca. 52.000 MWh
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Kolitina proizvedene el. energije se giblje med 5.500 in 5.900 MWh odvisno od zunanjih
temperatur. Vsa elektritna energija se porabi v sklopu UKC.

Koligina proizvedene toplotne energije v kogeneraciji se giblje med 8.500.000 kWh in 9.500.000
kWh. Vedina toplotne energije se porabi v sklopu UKC Maribor.

2.4 OSKRBA Z ELEKTRICNO ENERGHO

Na obmoé&u MOM skrbi za distribucijo elektriéne energije podjetje Elektro Maribor d.d..
Oskrbovanje z elektritno energijo poteka iz skupno 422ih teiidlnih in napajalnih
transformatorskih postaj 10/0,4 kV in 20/0,4 kV v lasti Elektra Maribor d.d. (Tabela 38), ki se
napajajo iz osmih razdeliinih transformatorskih postaj RTP 110/10 kV Koroska vrata, RTP 110/10
kV Melje, RTP 110/10 kV Radvanje, RTP 110/10 kV Tezno, RTP 110/20/10 kV Dobrava, RTP 110/20
kV Lenart, RTP 110/20 kV Ruge in RTP 110/20 kV Sladki Vrh preko skupno 97-tih 10 in 20 kV
izvodov (Tabela 37). MoZna je medsebojna rezervna izmenjava med srednjenapetostnimi (SN)
izvodi istega napetostnega nivoja. RTP Koroika vrata, RTP Melje, RTP Radvanje, RTP Tezno in RTP
Dobrava se napajajo preko 110 kV mariborske zanke, RTP Ru$e preko 110 kV DV Pekre-Ruse, RTP

Sladki Vrh in RTP Lenart pa preko 110 kV prekmurske zanke.

Tabela 37: Razdelilne transformatorske postaje, ki oskrbujejo obmodje Mestne obcine

Maribor
RTP NAPETOSNI NIVO MOC §T. SN 1IZVODOV

Korogka vrata 110/10 kv 2x31,5 MVA 12
Melje 110/10 kv 2x40 MVA 23
Radvanje 110/10 kV 2x31,5 MVA 16
Tezno 110/10 kv 2x31,5 MVA 19
Dobrava 110/10 kv 2x31,5 MVA 13
110/20 kv 2X%31,5 MVA 3]
Ruse 110/20 kv 2X31,5 MVA 5
lenart 110/20 kv 2%20 MVA 1
Sladki vrh 110/20 kv 2X31,5 MVA 2
SKUPAJ: 97

Po obmodju MOM poteka 446 km srednjenapetostnega omreZja (98 km v nadzemni in 348 km v
podzemni izvedbi) in 1270 km nizkonapetostnega omreZja {428 km v nadzemni in 842 km v
podzemni izvedbi). Povprena starost srednjenapetostnega omreZja znasa 41 let (10 kV) oziroma
25 let {20 kV), transformatorskih postaj 42 let, nizkonapetostnega omreZja pa 23 let. Podatki se
nanadajo samo na omreZje v lasti Elektro Maribor d.d..
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Tabela 38: Tip, Stevilo in instalirana mo¢ transformatorskih postaj

TIP STEVILO SKUPNA INSTALIRANA MOC
(Kva)
JAMBORSKA BETONSKA 25 2.815
JAMBORSKA ZELEZNA 29 4.790
KABELSKA MONT. BETONSKA 109 80.300
KABELSKA 41 14,780
MONT.PLOCEVINASTA
KABELSKA V STAVBI 79 60.510
KABELSKA ZIDANA 89 70,480
ZIDANA STOLPNA 44 20.470
KABELSKA PODZEMNA 4 5.400
JAMBORSKA LESENA 2 100
SKUPAJ 422 259,645

Za izboljSanje kvalitete in zanesljivosti napajanja odjemalcev elektriéne energije na obmotju
MOM so do leta 2028 predvideni naslednji posegi v elektroenergetsko omreje:

- izgradnja RTP 110/10(20) kV Pobrejje,

- zamenjava transformatorskih enot 110/20 kV v RTP Sladki vrh z mocnejsimi,
- izgradnja cca. 33 km srednjenapetostnih vodov,

- izgradnja 21-tih transformatorskih postaj 10{20)/0,4 kv,

- vet kilometrov nizkonapetostnega omreija,

V fazi nadrtovanja je prehod obratovanja srednjenapetostnega omreja MOM na 20 kV napetost.
V okviru tega bo potrebno do leta 2035 izgraditi RTP 110/20 kV Pekre, rekonstruirati 10 kv
stikaliCe v RTP Tezno, vgraditi tretji transformatorski enoti v RTP Melje in RTP Tezno, izgraditi
cca. 45 km novih in zamenjati cca. 199 km srednjenapetostnih kablovodov ter rekonstruirati cca.
420 transformatorskih postaj SN/NN.

Planiranje novih transformatorskih postaj SN/NN in pripadajotega SN in NN omreZja se izvaja na
osnovi ocene poveCanja obremenitev (stanovanjske zazidave, gradnja poslovno obrinih in
industrijskih objektov ter povetanje elektri¢nih prikliu¢nih moti na obstojetih objektih) in na
osnovi predvidevanj pojava slabih napetostnih razmer pri odjemalcih, prikijuéenih na obstojeée
elektroenergetske vode in objekte. Za izgradnjo obmatij, za katere bo potrebna vetja prikljucna
mo¢ in v ocenah Elektro Maribor niso bila zajeta, bo potrebno posebej narofiti raziskavo o
moZnosti napajanja z elektriéno energijo.
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Tabela 39; Letna proizvodnja EE v kWh glede na proizvodni vir na obmocju MOM za l. 2017,
2018 in 2019 {Elektro Maribor, 2020)

Proizvodni vir ProizvodnjavkWh za ProizvodnjavkWhza Proizvodnja v kWh za
obmodje MOM leto 2017 leto 2018 leto 2019

Kogeneracija 60.747.057 81.213.193 93.528.796
Plin 868.550 510.870 694.764
Soncna 9.682.168 8.704.975 12.506.670
Vodna 10.787.673 7.977.049 2.945.036
Skupaj 82.085.448 98.406.087 109.675.266

iz Tabele 39 je razvidno, da se je letna proizvodnja elektritne energije v MOM glede na proizvodni
vir v obdobju 2017-2019 konstantno povefevala le pri proizvodnji elektritne energije iz
kogeneracije, skupaj za 54 %. Proizvodnja iz soncne energije se je v istem obdobju povisala za
29 %. Velik upad proizvodnje je zaznan pri vodnem viru in sicer za 73 %, za 20 % se je zmanjsala
tudi proizvodnja elektriéne energije iz plina.

Agencija za energijo vodi register deklaracij za proizvodne naprave elektritne energije iz
obnovljivih virov in soproizvodnje z visokim izkoristkom. V registru se vodijo podatki o
proizvodnih napravah z veljavno deklaracijo in proizvajalcih, ki so imetniki deklaracij. Na podlagi
podatkov v registru, ki so bili pridobljeni v maju 2020 ugotavljamo, da delujejo na obmocju MOM:

e 4 SPTE z nazivno mocjo > 400 kW

e 32 SPTE z nazivno mo&jo med 44 in 50 kWh

¢ 10 SPTE z nazivno moéjo med 4,70 in 33 kW

o Hidroelektrarna Jez Melje nazivhe modi 2265 kW

¢ Mala plinska elektrarna Pobrezje nazivne moci 308
¢ 5sonénih elektrarn {FV) z nazivho mogjo med 950 in 1000 kW
e 1FVznazivho moéjo 776 kW

e 12 FV z nazivno mo&jo med 170 in 411 kW

e 7 FVz nazivho moéjo med 64 in 30 kW

e 55 FV 2 nazivno mocjo med 20 in 50 kW

e 18 FV z nazivno motjo manjso od 20 kW

S strani Elekira Maribor je bil pridobljen podatek o Stevilu samooskrbnih elektrarn. V letu 2019
je na obmoc¢ju MOM delovalo 119 samooskrbnih elektrarn s skupno prikljuéno mocjo 1.208,978
kw.
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2.5 OSKRBAZZEMELISKIM PLINOM

Nacin izvajanja lokalne gospodarske javne sluibe za dejavnost sistemskega operaterja
distribucijskega omre#ja zemeljskega plina urefa Odlok o nacinu izvajanja javne sluibe oskrbe z
energetskimi plini v Mestni obgini Maribor (MUV, &t. 3/2010, 27/2011 - Odlok o spremembi
Odloka). Skiadno z omenjenim odlokom izvaja distribucijo ZP podjetje Plinarna Maribor druzba
za proizvodnjo, distribucijo energentov, trgovino in storitve d.0.o. (Krajse Plinarna Maribor
d.0.0.), Plinarniska ulica 9, Maribor. Koncesijska pogodba je bila podpisana v letu 2011 in velja do
leta 2027.

Plinovodno omreZje v MOM je zgrajeno na obmotju mesta Maribor in v naseljih Pekre, Limbus,
Malegnik, KoZaki in Pekel. Skupna dol?ina plinovodov distribucijskega sistema obsega 298,13
kilometra.

Stevilo aktivnih prikljuckov je v letu 2018 znaialo 5.008, &evilo neaktivnih prikljuc¢kov pa 650. V
letu 2019 je Stevilo aktivnih prikljukov znasalo 5.111, $tevilo neaktivnih prikljuckov pa 646.

Dimenzije primarnih vodov so razligne in se gibijejo od DN 50 do DN 250.

V Tabeli 40 je prikazana raba zemeljskega plina in tevilo odjemnih mest za gospodinjske in ne
gospodinjske odjemalce v obdobju 2015 — 2019.

Tabela 40: Stevilo odjemnih mest in distribuiran ZP v obdobju 2015-2019 za gospodinjski in ne

gospodinjski odjem

Gospadinjski odjem Ne gospodinjski odjem Skupaj

Stevilo Stevilo Stevilo

odjemnih | Letna raba odjemnih | Letna raba odjemnih | Letna raba

mest {kwh) mest {kwh) mest (kWh)
2015 17.655| 122,144.782 1.934] 396.184.336 19.589| 518.329.118
2016 17.526| 132.252.040 1.897| 399.399.490 19.423| 531.651.530
2017 17.396| 133.317.786 1.866| 384.612.545 19.262] 517.930.331
2018 17.260| 128.435.500 1.816| 416.630.841 15.076| 545.066.341
2019 17.183| 133.413.945 1.815! 400.718.301 19.002| 534.132.246

Iz Tabele 40 je razvidno, da se $tevilo odjemalcev, tako gospodinjskih kot ne gospodinjskih z leti
zmanjiuje. Razlog je odklapljanje obstojetih odjemalcev, predvsem tistih, pri katerih je bil plin v
uporabi za kuhanje. Hkrati pa se je %tevilo novih odjemalcev v zadnjih petih letih vsako leto
povecevalo, predvsem na obmogjih Zirjenja omreZja. Trend priklju¢evanja novih odjemalcev je
razviden iz Tabele 41.
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Tabelq 41: Stevilo odjemnih mest in distribuiran ZP v obdobju 2015-2019 za gospodinjski in ne
gospodinjski odiem

Stevilo
novih Instalirana
Leto odjemalcev | mot (kW)

2015 82 5.633
2016 65 3.610
2017 117 4733
2018 130 3.389
2019 158 6.018

1z Tabele 41 je razvidno, da se je na plinovodno omreije v zadnjih petih letih na novo priklopilo
552 odjemalcev.

V nadaljevaniju so predstavljene investicije MOM na podrodju omrezja ZP v preteklih treh letih in
plani in prioritete za obdobje naslednjih 5 let.

investicije so obsegale Sirjenje omreZja in sicer:

- 3,218 km v letu 2017
- 1,039 km v letu 2018
- 2,568 kmv letu 2019

Plani za naslednjih 5 let vkijuZujejo obnovo ali izgradnjo cca. 14 kilometrov plinovodnega omreija.
Omreije se bo $irilo na obmodju Studenc, Kamnice, Brezja in Centra terv manj$i meri na obmaodju
Tezna in Tabora.

V Prilogi 5 je prikazana karta obstojeega omreZje ZP v MOM.

2.6 OSKRBAZUTEKOCINJENIM NAFTNIM PLINOM
Distributerji UNP na obmod&ju MOM z vedjim delezem v distribuciji UNP so:

- Plinarna Maribor d.o.o0.
- Butan plini, drufba za distribucijo plina, d.d.
- Petrol d.d.

Za podatke v zvezi z oskrbo z UNP so bila zaprosena vsa tri navedena distribucijska podjetja.
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5 strani Plinarne Maribor so bili pridobljeni naslednji podatki vezani na odjemaice iz rezervoarjev
z odjemom preko plinomera: V letu 2019 je bilo aktivnih 820 odjemnih mest z odjemom 230.000
m3 UNP. Prisoten je trend upadanja na letnem nivoju in sicer se $tevilo odjemnih mest zmanjia
za prib. 50 na leto in odjem za prib. 10.000 m3.

S strani podjetja Butan plini smo pridobili podatke, prikazane v Tabeli 42.

Tabela 42: Raba UNP-ja v MOM po vrstah ter Stevilu porabnikov za zadnja tri leta, Butan plini

Vrsta porabnika Stevilo odjemnih mest Latna raba Letna raba Letna raba
2017 {m?) 2018 (m?) 2019 (m?3)
Gospodinjstvo 141 17.083 18.563 13.580
Ostalo 14 21.169 25,531 23.369
Skupaj 155 38.252 44.094 36.949

5 strani podjetja Petrola smo pridobili podatke, prikazane v Tabeli 43.

Tabela 43: Raba UNP-ja v MOM po vrstah porabnikov za zodnja tri leta, Petrol

Letna raba 2017 Letna raba 2018| Letna raba 2019

{m3) {m3) {m3)

Gospodinjski odjem 12.901 11.357 13.949
Postovni odjem 85.577 94.653 89.069

2.7 OSKRBA S TEKOCIMI GORIVI

Podjetja, ki skrbijo za oskrbo obgine s tekogimi gorivi so:

- Petrol, Slovenska energetska drutba, d.d.,
- OMV Slovenija d.0.0.,
- MOL SLOVENUA, trgovsko padijetje, d. o. o.

Podatki glede prodaje goriv so poslovna skrivnost posameznih podjetij, zato niso navedeni.
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3 VPLIVRABE ENERGIE NA OKOUE IN PODNEBIE

OnesnaZevanje okalja je posledica razliZnega delovanja tloveka, torej tudi izkori¥¢anja nekaterih
virov energije. lzrazito $kodljivo je gorenje fosilnih goriv, ki ima velik vpliv na kvaliteto zraka in na
spreminjanje podnebja.

3.1 VPLIV RABE ENERGIJE NAZRAK

Kakovost zraka je eden izmed najpomembnejsih vidikov stanja okolja. OnesnaZen zrak vpliva na
zdravie in podutje ljudi bolj kot drugi okoljski vplivi in velja za najpomembnejsi zdravstveni
problem povezan z onesnaZevanjem okolja. Najpomembnejsi izvor zratnega onesnaZevanja je
zgorevanje fosilnih goriv. Glavni viri primarnih onesnaZeval zunanjega zraka so tako promet,
pridobivanje energije v kurilnth napravah in industrija.

Onesnazevala v ozragju, ki jih povezujemo z energijskimi pretvorbami razdelimo na primarna in
sekundarna. Njihove imisije, vsebnost v ozradju, so merilo kakovosti bivalnega okolja. Primarna
onesnaZevala nastajajo pri energijskih pretvorbah in se Sirijo ter redijo v ozradju v odvisnosti od
zraénih tokov. Sekundarna onesnaZevala nastanejo v fizikalno-kemijskih reakcijah iz primarnih
onesnaeval in dodatno obremenjujejo okolje. Taka pojava sta zakisljevanje padavin in tvorjenje
prizemnega {troposfeskega) ozona. OnesnaZevala, ki jih belezimo pri imisijskem monitoringu in
jih povezujemo z energijskimi pretvorbami so CO, 502, NOz, NOx, 03, PM10, ter nemetanskih
hlapnih ogljikovodikov (benzen, benzopiren), predstavljeniv nadaljevanju (ARSQ).

Najpomembnejsi produkti zgorevanja, ki obremenjujejo zrak so:

e SO, (iveplov dioksid) nastaja preteino pri zgorevanju premoga in kurilnega olja. Vzrok
emisij zveplovih oksdidov je zlasti prisotnost Zvepla v gorivu. 502 v zraku postopoma
oksidira v SO3, ki z vlago v zraku reagira v 3veplovo kislino H>50a. kjer se nato nalaga kot
kisel de?, sneg ali v obliki posusenih kislih delcev. SO; je brezbarven plin z vonjem, ki draZi.
Znanstveno je dokazano, da SOz lahko povzroti razli¢ne bolezni, kot so: bronhitis, draZenje
dihalnih poti, ipd..

s NOx (dusikovi oksidi) nastajajo pri delovanju motornih vozil in kuriinih naprav z visokimi
zgorevalnimi temperaturami preko 1000 °C. Tudi pri zgorevanju plina in lesa.

e CO (ogljikov monoksid) nastaja pri nepopoinem zgorevanju pri kurjenju in ostalih
zgorevalnih procesih. Glavni viri so promet in proizvodnja toplote. Je plin brez vonja,
okusa in barve ter je Zivljenjsko nevaren, strupen plin.
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* CO: (ogljikov dioksid) nastaja pri zgorevanju vseh goriv. le glavni krivec za uginek tople
grede. Ljudje ga veliko uporabljamo v vsakdanjem Zivijenju. Je brezbarven plin, ki ob
vdihavanju v visokih koncentracijah (kar je povezano z nevarnostjo zadusitve) povzrodi v
ustih kisel okus, v nosu in grlu pa pekot ob&utek. Koncentracija CO; v atmosferi se stalno
povetuje in je po eni strani posledica industrializacije, po drugi strani pa stalnega
nara$tanja prebivalstva na Zemlji. Po najboljsih, danes razpoloZljivih klimatskih modelih,
bo podvojitev vsebnosti CO, v atmosferi povzrotila globalni dvig temperature za 3°C +/-
1,5. Pri emisijah CO: je lesna biomasa upostevana kot CO, nevtralno gorivo, saj je pri
zgorevanju lesa koli¢ina v zrak sprod¢enega CO; enaka kot pri gnitju in ga drevesa spet
porabijo za svojo rast.

* Trdni delec (PM) je izraz za prah, ki je prisoten v zraku v dologenem obdobju. Kot aerosol
ie v obliki vodne kapljice, v kateri je ujet trden ali teko& delec. V veliki ve&ini delcev je
glavna komponenta ogljik, na tega pa se lahko veZejo primesi kot so kovine, organska
topila ali ozon. Najpogosteje se izvajajo v zadnjih letih meritve delcev premera 10 (PM10)
in 2,5 (PM2,5) um, ki so zdravju najbolj $kodljive. Delci so naravnega (dim gozdnih pofarov,
vulkanski pepel) ali antropogenega izvora {energetski objekti, promet, industrija,
individualna kuri¥¢a). Delci vplivajo na zdravje ljudi, kakor tudi na klimo, vidnost in
podobno. Letna mejna koncentracija PM10 za varovanje zdravija ljudi je 20 pg/m3. Delci
povetajo umrljivost za boleznimi dihal, srca in ofilja.

¢ CxHy (ogljikovodiki} so produkti nepopolnega zgorevanja v dimnih plinih. Ogljikovodiki
pripadajo vetji skupini kemikalij, znani pod imenom hlapne organske spojine (VOC).
Ogljikovodiki so sestavijeni le iz ogljika in vodika, v VOC pa so lahko prisotni tudi drugi
elementi. VOC nastajajo pri izparevanju in nepopolnem izgorevanju goriv. Zaradi vet sto
razli¢nih spojin imajo ogljikovodiki in VOC zelo raznolike lastnosti, npr. benzen in podobni
so karcinogeni, nekateri drugi so strupeni oz. zdravju skodljivi.

3.1.1 KAKOVOST IN OBREMENJENOST ZRAKA v MOM

OnesnaZenost zraka pomeni prisotnost shovi v zunanjem zraku, ki $kodljivo vplivajo na zdravje
ljudi in Zivali, povzroéajo tkodo na materialih in motece delujejo na ljudi. Obmogje tezmerne
onesnaZenosti, ki obsega MOM, je opredeljenc kot aglomeracija SIM. Na tem podobmogju so
glede na Uredbo o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, &t. 9/11 in 8/15 in 66/18) presefene
mejne vrednosti za delce PMyy, zato je obmodje uvriceno v |. stopnjo onesnaZenosti in ima sprejet
odlok o nadrtu za kakovost zraka (Odlok o nagrtu za kakovost zraka za aglomeracijo Maribor).
Obmoftje prekomerne onesnaZenosti SIM je na obeh bregovih reke Drave. Na vedjo onesna¥enost
z delci v hladni polovici leta vplivajo slab%a prevetrenost in dalj3a obdobja brez padavin. Najbolj
problematiéno je stanje priinverziji v ¢asu kurilne sezone, ko se hladen zrak skupaj z onesnaZevali
zadriuje pri tieh. To se dogaja kljub temu, da to obmoéje nima izrazite kotlinske lege. Maribor je
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Noew

pomembno prometno srediéée, saj se nahaja na preseciséu dveh poti. Na onesnaZzenost zraka v
Mariboru vplivajo tudi bliznja naselja, predvsem Ruse, MiklavZ na Dravskem polju in Puplek.

Med glavne vire emisij §tejemo promet, kurié¢a (predvsem na trdo gorivo) in industrijo, omeniti
velja tudi prispevek regionalnega in daljinskega transporta onesnazeval. V samem mestu Maribor
pa je obremenitev odvisna od gostote paselitve in bliZzine pomembnega cestnega omreZja.

Meritve onesnafenosti zraka se v okviru drfavne merilne mreie za spremijanje kakovosti
zunanjega zraka izvajajo na lokacijah Maribor Center in Maribor Vrbanski plato. Merilno mesto
Maribor Center je ob Titovi cesti, merilno mesto Maribor Vrbanski plato pa na severozahodnem
obmotju mesta, na obmoéju &rpalii¢a pitne vode. Na lokaciji Maribor Center se spremijajo ravni
$0,, 03, NO,, PMyg, PMas, CO in benzena. Na lokaciji Maribor Vrbanski plato se v okviru driavne
merilne mreze za spremijanje kakovosti zunanjega zraka izvajajo meritve Os, delcev PMys ter
vsebnosti anorganskih ionov ter elementnega in organskega ogljika v tej velikostni frakeiji delcev.

V nadaljevanju so v Tabeli 44 predstavljene znaéilnosti gibanja mejnih vrednosti koncentracij
merjenih onesnaleval za leto 2018. Opisi so bili pripravljeni na podlagi porodila o kakovosti
zunanjega zraka v MOM in sosednjih obcinah v letu 2018, pripravijenega s strani Macionainega
laboratorija za zdravje, okolje in hrano, Oddelka za okolje in zdravje Maribor.

Tabela 44: Gibanje mejnih vrednosti koncentracij onesnazeval

Onesnaievala Opisi znafilnosti za 1.2018

Mejna letna vrednost in mejna urna vrednost na nobenem merilnem
Dusikov dioksid mestu nista bili preseZeni. V Centru so bile koncentracije visje kot na
Vrbanskem platoju. Najvije koncentracije NOz v Centru so bile leta
1993, nato so se postopno zniZevale in v letu 2018 dosegle najniZje
izmerjeno vrednost. Letno povpreéje je Ze od leta 2001 pod mejno
letno vrednostjo. Se vedno lahko govorimo o navzdol usmerjenemu
trendu vsebnosti dusikovega dioksida v zunanjem zraku.

Srednja letna koncentracija dusikovih oksidov je bila na Vrbanskem
Dusikovi oksidi platoju pod kritiéno vrednostjo za varstvo rastlin. Koncentracije so
precej vigje v Centru kot na Vrbanskem platoju, ki predstavlja mestno
ozadje. Dnevni hodi koncentracij dusikovih oksidov so podobni
hodom dugikovega dioksida, le da so jutranji vrhovi tako v Centru kot
na Vrbanskem platoju vigji od veternih. Leta 2018 so bile
koncentracije dugikovih oksidov v Centru med najniZje izmerjenimi.
Trend dugikovih oksidov v Centru je usmerjen rahlo navzdol.
Koncentracije dugikovih oksidov na Vrbanskem platoju so bile
podobne kot pred tem, trend pa je usmerjen rahlo navzgor.
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Koncentracije ozona so bile vi§je na Pohorju kot na Vrbanskem
Ozon platoju. Cilina osemurna vrednost je bila v letu 2018 presefena na
Vrbanskem platoju 30 dni (april-2, maj-3, junij-2, julij-11, avgust-12),
na Pohorju pa 24 dni {april-2, maj-3, junij-2, julij-8, avgust-9). Ciljna
vrednost je bila na Pohorju ter Vrbanskem platoju presefena vegkrat
kot je dovoljeno. Meritve na Pohorju so pokazale bistveno visje
koncentracije kot na Vrbanskem platoj. Srednja letna koncentracija
ozona na Vrbanskem platoju je bila leta 2018 med najvigje
izmerjenimi od zaCetka meritev, zaradi esar je trend usmerjen rahlo
navzgor. Vsebnost ozona na Pohorju je bila povpreéna, dolgoletni
trend je Se vedno usmerjen navzdol.

Srednja letna koncentracija delcev PM10 v zraku je bila na vseh
Deici PM1o merilnih mestih pod mejno letno vrednostje. Najviija izmerjena
dnevna koncentracija v koledarskem letu je bila na vseh merilnih
mestih nad mejno vrednostjo, skupno 3tevilo preseganj mejne
dnevne vrednosti je bilo v Miklavzu 35, v Hotah 31, v Centru 30, na
Krekovi/TyrSevi 21, v Rugah 15, na Vrbanskem platoju 12 ter v
Radvanju 5, kar wse ni preko dovolienega Stevila preseganj.
Koncentracije so bile povsod vidje pozimi kot poleti. Najnizje so se
pojavijale od aprila do septembra, najvisie pa decembra. Na
koncentracije delcev PMis v zraku vplivajo razen lokalnih virov
(kuriine naprave, promet in industrija) tudi Sirfe vremenske razmere
(dolgotrajnejSe zadrievanje zratnih mas in s tem kopiCenje
onesnaieval v Casu visokega zranega pritiska, dodatno e nizke
temperature zraka) ter regionalni in daljinski transport onesnajeval.
O najvplivnejSem viru tezko govorimo, zagotovo sta to promet {poleti
in pozimi) ter individualne male kurilne naprave na trdno gorivo
{samo pozimi), vendar zelo verjetno na razliénih merilnih mestih v
razlitnem razmerju.

Merilno mesto Krekova/Tyr3eva je bilo nekoliko bolj obremenjeno z
Delci PM3 s delci PM2s kot Vrbanski plato. Pozimi so bile koncentracije visje kot
poleti. Koncentracije delcev PM;; so bile leta 2018 na Vrbanskem
platoju in na Krekovi/Tyr3evi podobne kot leta prej. Srednja letna
koncentracija delcev PMas na merilnem mesty Krekova/TyrSeva ni
dosegla mejne letne vrednosti. Dolgoletni trendi so povsod usmerjeni
navzdol. Razmerja kaZejo, da je dele? delcev PM, s v PMyo zelo visok
na obeh merilnih mestih.
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Meritve vsebnosti policikliénih aromatskih ogljikovodikov {PAQ) v
Benzo(a)piren delcih PM1o, od katerih navajamo le koncentracije benzo{a)pirena, ki
ima ciljno vrednost, so potekale na merilnem mestu Center z vzorci iz
referentnega merilnika. V letu 2018 je bilo odvzetih 122 dnevnih
vzorcev. letna koncentracija benzo(a)pirena v skladu s pravili
zaokro¥evanja ne presega ciline letne vrednosti. Vsebnost
benzo(a)pirena v delcih PMso v Centru je leta 2018 bila pod ciljno letno
vrednostjo. Trend je kljub niZji koncentraciji v letu 2018 3e vedno
usmerjen navzgor.

Meritve vsebnosti tezkih kovin svinec, kadmij, arzen in nikelj v delcih
Teike kovine PMg so v okviru driavne mrefe potekale na merilnem mestu Center
z vzorci iz referentnega merilnika. Srednja letna koncentracija
posamezne kovine ni presegala posamezne ciljne oziroma mejne
letne vrednosti. Ze precej tasa so koncentracije vseh merjenih kovin
v delcih PM1o pod ciljnimi {arzen, kadmij, nikelj) oziroma mejnimi
(svinec) letnimi vrednostmi, Pri vseh kovinah so trendi usmerjeni
navzdol.

Ogljikovega monoksida je v povpreéju dva do tri krat vec pozimi kot
Ogljikov monoksid | poleti, kar kaie na previadujo¢ vpliv kurilnih naprav in drugalnih
zgorevalnih razmer v vozilih. Kakovost zraka z ogljikovim
monoksidom je bila leta 2018 med najnije doslej izmerjenimiin CO
%e dali¥e obdobje ve¢ ne predstavlja pomembnega onesnaZevala.

Koncentracije benzena so bistveno vidje pozimi kot poleti,
Benzen predvidevamo, da so razlogi enaki kot pri ogfjikovem monoksidu, s
tem, da je za benzen v najve&ji meri kriv promet. Rezultati kazejo, da
je bila koncentracija benzena leta 2018 med najnizje doslej
izmerjenimi. Trend je e vedno usmerjen navzdol.

Koncentracije &mega ogljika so vi§je pozimi kot poleti. Koncentracija
Crni ogljik érnega ogljika je bila v letu 2018 glede na 2017 poedobna, man] so ga
izmerili pozimi kakor tudi poleti. Kljub temu je dolgoletni trend e
vedno usmerjen navzgor, v zimskem &asu je ta trend bolj strm kot v
poletnem. Razmerje deleZa ¢rnega ogljika iz naslova kurjenja lesne
biomase {28 %) in dele? &rnega ogljika iz naslova kurjenja fosilnih goriv
{72%) sta se v letu 2018 spremenila in sicer zopet v prid &rnega ogljika
iz naslova kurjenja lesne biomase — dele? ¢rnega ogliika iz naslova
kurjenja lesne biomase se poviduje iz leta v leto.
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Slika 8:Povprecne letne vsebnosti onesnaZeval zraka, ki nastajajo pri energijskih pretvorbah
ali pri procesih v ozradju, ki jih povzrodajo ta onesnaZevala
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Na Sliki 8 so prikazani trendi vsebnosti onesnaZeval zraka v Mariboru v obdobju 1992-2018.
Prikazane so meritve merilnega mesta Center oz. v primeru ozona meriinega mesta Pohorje.

Iz slike je razvidno, da so koncentracije vseh predstavljenih onesnaZeval, razen ozona, v letu 2018
bile med najniZje izmerjenimi do sedaj. Vsebnost izmerjenega ozona na Pohorju je bila povprecna.
Dolgoletni trendi onesnaZeval so v vseh obravnavanih primerih umerjeni navzdol.

3.2 ANALIZA EMISI)V MOM

Analiza spro$€enih emisij, ki izhajajo iz pridobivanja in rabe energije, pomeni osnovo za ukrepe
utinkovite rabe energije (URE) in spodbujanje rabe obnovljivih virov energije (OVE). Pri tem so
pomembni cilji energetskega nadrtovanja, ki morajo slediti obveznostim Kjotskega protokola oz.
v letu 2016 sprejetega Pariskega sporazuma, ki temelji na prizadevanju drzav, da se dvig
temperature omeji na 1,5 °C v primerjavi 2 predindustrijsko dobo. Na ravni EU je bil v decembru
2019 predstavljen Evropski zeleni dogovor - predlog nove strategije EU za rast, katere cilj je
precbrazba EU v podnebno nevtralno druzbo do leta 2050.

V nadaljevanju so predstavljene emisije 3kodljivih snovi v zrak na podlagi pripravijene konéne
rabe energije oz. posameznih vrst energentov v MOM v letu 2018,

Ocenjene so emisije naslednjih snovi: ogljikov dioksid {CO3), Zveplov dioksid {SO,), dusikovi oksidi
(NOx}, ogljikov moncksid (CO), prah, ogljikovodiki {CxHy).

Pri pripravi evidence emisij CO; se uporabijo emisijski faktorji, ki opredeljujejo koliCino emisij na
enoto. Uporabljeni so bili privzeti standardni emisijski faktorji povzeti po Orodju za izralun

prihrankov energije, rabe obnovijivih virov energije in zmanj$anju izpustov CO: Instituta Joief
Stefan, Centra za energetsko utinkovitost.

Tabela 45: Standardni emisijski faktorji za izracun emisij CO; pri rabi energentov

energent emisijski faktor
(t/MWh)
Zemeljski plin 0,2
Ekstra lahko kuriino olje 0,27
Utekotinjen naftni plin 0,215
Lesna biomasa 0
Daljinsko ogrevanje 0,32
Elektritna energiia 0,49
Energija okolja 0
bencin 0,25
dizel 0,27
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Tabela 46: Emisije CO2 v MOM po sektorjih in virih energije za leto 2018

Skupaj
Stanovanjski Sektor javnih Podjetniski  Sektor Javna emisije po
Emisije COz v 2018 (tone) sektor stavb Industrija  sektor prometa razsvetljava energentu Delez (%)

Elektricna energija 269.153

Les (tudi peleti) 0 0 0 0 / / ] 0,00
Zemelski plin 33,653 13.059 23 13og7] / 60.652 9,76
Daljinjsko ogrevanje 22.966) 4.754 816 4.118 / / 32,654 5,25
Ekstralahko kurilno olje 60.424 11.507 2.614 a9 / 89.433 14,39
Utekotinjen naftni plin 647 416 1.003 467 / / 2.533 0,41
Energija okolja 0 / - 0 / / 0 0,00
Bencin / / / / 6r.0021  / 67.102 10,79
Dizel / / / s9052 ! 99.052 15,93
CNG / / / / woz| 1.032 0,17
Skupaj 203.843 29.736 57.039 33.455 167185 4958  621.600| 100,00

*samo elektritna energija za ogrevanje

Iz Tabele 46 je razvidno, da smo v MOM v letu 2018 proizvedli 621.640 ton ogljikovega dioksida,
kar pomeni 5,63 tone na prebivaica MOM. Dele? emisij zaradi rabe elektri¢ne energije je 43 %,
raba toplotne energije prispeva 30 % dele? skupnih emisij in raba pogonskih goriv v sektorju
prometa 27 % deleZ skupnih emisij. Razmerje izpustov je, na ralun elektriine energije, ki ima,
glede na ostale energente, najvisji emisijski faktor, v primerjavi z razmerjem konéne rabe energije
precej drugatno. Ce zavzema elektritna energija v kon&ni rabi energije 25 % dele?, zavzema v
deleiu emisij kar 43 % delei,

Za najvec emisij je odgovoren stanovanjski sektor, sledijo sektor prometa, sektor industrije in
podjetniStva ter sektor javnih stavb.
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Delezi emisij CO2 glede na vrsto energenta v 2018

Graf 20: DeleZ emisij CO, glede na vrsto energenta v letu 2018

Graf 20 prikazuje razrez virov emisij CO: glede na vrsto energentov. Najvedji, skoraj polovicni

dele? emisij v ob&ini nastane zaradi rabe elektri¢ne energije (44 %). 16 % delei emisij nastane

zaradi dizla, sledita ekstra lahko kurilno olje (14 %) in bencin (11 %). Zemeljski plin je odgovoren
za 10 % dele? skupnih emisij CO;, najmanj prispevata daljinska toplota {5 %) in UNP, ki tudi v

kon&ni rabi energije zavzemata majhen, skupno 6 % delez. Les je CO2 nevtralno gorivo.

Na podlagi konéne rabe energije v obfini so bile za vedino energentov poleg emisij CO, ocenjene

emisije Zveplovega dioksida, dugikovih oksidov {NOx), ogljikovega monoksida (CO), prahu in

ogljikovodikov (CxHy). Emisije onesnaZeval so prikazane v Tabeli 47. Pri opredelitvi emisijskih
faktorjev smo izhajali iz LEK Mestne ob¢ine Nova Gorica (2016) v okviru katerega so bili podatki
za opredelitev emisijskih faktorjev pridobljeni s strani Ministrstva za infrastrukturo - Sektorja za

aktivnosti udinkovite rabe in obnovljive vire energije.

Tabela 47: Emisije drugih onesnaZeval po virih energije za feto 2018 v tonah

t/leto 0
: gija 0,00 0,00 (,00 0,00 0,00
a biomasa 229,59 29,07 38,26 6.888,27 191,34
p 5,44 0,00 54,58 21,85 0,11
a lahko 0 olje 11,90 112,07 71,55 51,29 1,94
eko e 3 p 0,41 0,00 2,54 1,06 0,00
: 9,67 90,82 57,97 41,54 1,60
Dize 13,77 129,40 82,60 59,19 2,26
pa 270,79 361,36 307,49 7.063,21 197,25
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S prizadevanjem po &im manj$em onesnaZevanju okolja lahko ob ustrezni uporabi energenta
spus¢amo v okolje manj emisij. Glede na sproi¢ene emisije je med fosilnimi gorivi najprimernejéa
uporaba zemeljskega plina. Seveda pa so z vidika zmanjéevanja emisij OVE najboljse nadomestilo
fosilnim gorivom.

V zakljuCku tega poglavja je predstavljena kratka primerjava rabe izpustov COz v abgini v zadnjih
desetih letih.

V okviru novelacije LEK MOM iz feta 2016 je bilo ocenjeno, da je med leti 2010 in 2015 v MOM
bilo doseZeno 12 % zmanj$anje skupnih emisij CO,. Najvecji padec emisij CO; je bil zaznan na
podrofju rabe toplotne energije v sektorju stanovanj in v javnem sektorju, kar je posiedica
ukrepov izholj$anja toplotne zaiéite stavb v preteklih letih. ZniZanju rabe toplotne energije in v
manjsih deleZih tudi elektriéne energije ter poslediéno emisij COz v obdobju 2010 - 2015
pripisujemo tudi niZji gospodarski aktivnosti v letu 2015 glede na leto 2010.

Trend padanja emisij CO; se po letu 2015 na nivoju skupnih emisij CO; v ob&ini zmanj$a. V letu
2018 je bila vrednost skupnih emisij tako rekot enaka vrednosti v letu 2015. Pri tem je potrebno
upoitevati spremembo v metodologiji priprave evidence konéne rabe energije za leto 2018 in s
tem zmanj3ano primerljivost podatkov prej$niih let.

Pomemben padec emisij CO; je v obdobju zadniji treh let zaznan v sektorju javnih stavb MOM
{skupina osnovnih 3ol in vrtcev), poslediéno zaradi pospeSenih vlaganj v energetske obnove,
vkljucno z prehodom na OVE za ogrevanje. V letu 2019 je iz ELKO na okoljske primernejsi nagin
ogrevanja preslo 13 stavb obravnavane skupine. Cilj do leta 2030 je s pospeSenimi celovitimi
obnovami javnih stavb nadaljevati in v letu 2030 dosedi 0 % ELKO. S pospesenimi viaganji Zeli
obcina biti zgled drugim, tako stanovanjskemu, predvsem pa podjetniskemu sektorju, kjer so
prepoznani pomembni potenciali zniZanja rabe energije in posledi¢no emisij CO2.

3.3 VPLIVRABE ENERGIJE NA PODNEBJE

Podnebne spremembe so gro#nja &lovedtvu in ie ogroZajo nemoten razvoj blaginje celotnega
sveta. Po podatkih Medvladnega odbora za podnebne spremembe (IPCC) &lovek previadujote
prispeva k opaznim spremembam podnebja, k segrevanju od sredine 20. stoletja. Clovekov vpliv
na podnebni sistem je jasen, antropogene emisije toplogrednih plinov, ki pomembno prispevajo
k spremembam, pa so najvedje v zgodovini. Atmosfera in oceani so se segreli, koli¢ine snega in
ledu so se zmanjale, gladina morja je narasia. IPCC v petem porocilu o podnebnih spremembah
navaja, da je bilo obdobje od 1983 do 2012 najtoplejie 30 letno obdobje v zadnjih 1400 letih na
severni polobli. Trend globalne povpretne temperature kase na zviSanje za 0,9 °C. Clovek prav
tako pomembno vpliva pri pojavijanju ekstremnih vremenskih dogodkov, kot na primer:
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zmanjsanje ekstremov nizkih temperatur, povedanje ekstremov visokih temperatur in nara3tanje
¢tevila dogodkov z intenzivnimi padavinami. Pokrajinska raznolikost Slovenije, ki je posledica lege
na stiku srednje Evrope, Alp in Mediterana, prispeva k lokalnim podnebnim razlikam. Vpliv
podnebnih sprememb je tako lahko precej lokaliziran in specifiten za posamezno lokacijo. Velja
pa, da bodo glede na trenutne trende spremembe najvedje v alpskem svetu.

V okviru poglavja so v nadaljevanju predstavljene osnovne podnebne znatilnosti obmodja obéine,
trendi podnebnih sprememb v MOM in pridakovane podnebne spremembe. Podatke in
informacije smo pridobili s strani dostopnih podatkov Agencije RS za okolje {ARSQ}. V analizo
podnebnih trendov smo vkljugili ARSO meteorolosko postajo Maribor Tabor, ki je opisana v
nadaljevanju. Pri pripravi poglavja smo uporabili tudi izsledke obse#nejsih podnebnih Studij, ki jih
je opravila Agencija RS za okolje (ARSO), in sicer gre za 5tudiji Ocena podnebnih sprememb v
Sloveniji do konca 21. stoletja in Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011,
Znacdilnosti podnebja v Stoveniji.

3.3.1 Osnovne podnebne znatilnosti cbmo&ja MOM

Obtina le¥ v zmerno toplem pasu in ima zmerno celinsko podnebje. V Sloveniji se zmerno
celinsko podnebje deli $e na §tiri podtipe. MOM spada v zmerno celinsko podnebje vzhodne
Slovenije, ki ga oznatujemo tudi kot subpanonsko podnebje. Zanj je znatilen izrazitejSi celinski
padavinski reZim. Povpretna temperatura zraka v letu 2018 je bila 11,6 °C.

Obéutnega nihanja letnih povpreénih temperatur ni. NajniZja povpretna temperatura zraka v
obgini, v tetu 2018 je bila 6,9 °C, najvija pa 17 °C. Povpretje letnih padavin je 1.050 mm. Zime so
precej mrzle, pomtadi zgodnje, poletja vrota, jeseni pa tople. Podnebje MOM odlikujejo soncni
dnevi: na leto jih je v povpregju 266. Megle v MOM ni veliko; ob naras¢anju viaZnostiin oblacnosti
se pojavija novembra in decembra. Letne padavine so bile v mejah obitajne spremenljivosti. Na
Stajerskem jih je vecinoma padlo od 100 do 400 mm.

Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo tudi na energijo, ki se
rabi za ogrevanje Kurilna sezona v MOM traja v povpredju 227 dni (podatek velja za povpredje v
obdobju 1990 - 2007) (ARSO).

lz Ocene ogroenosti Vzhodno 3tajerske zaradi poplav, izdelane v letu 2018 s strani izpostave
Uprave Republike Slovenije za zad€ito in re3evanje Maribor, izhaja, da se regija uvr¢a med manj
poplavno ogroZene, to je drugi razred ogroZenosti in da ima regija dvoje ob¢in z obmodjem
pemembnega vpliva poplav.
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3.3.2 Trendi podnebnih sprememb v MOM

Trendi podnebnih sprememb v MOM so pripravijeni na podlagi spremijanja meritev
meteorolodke postaje Maribor Tabor. Upostevani so tudi rezultati podnebne Studije ARSO z
naslovom Znatilnosti podnebja v Sioveniji (Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961~
2011).

Opis izbrane meteoroloske postaje

Postaji Maribor Tabor je podnebna in samodejna meteoroloka postaja. Postaja je na nadmorski
vidini 275 m, postavijena je v mestu, na Taboru, v ograjenem vrtu. Podnebna je od januarja 2005,
od junija 1997 na postaji potekajo tudi fenoloska opazovanja. Samodejna postaja je na
opazovainem mestu od decembra 1989, to je bila prva tovrstna postaja v drfavni meteoroloiki
mreZi. Samodejna postaja meri temperaturo zraka 2 m, 50 ¢cm in 5 cm nad tlemni, relativno
vlainost zraka, smer in hitrost vetra, vi¢ino padavin, ¢as trajanja in jakost padavin, vlaZnost lista
in radioaktivnost,

temperatura (°C}
<
(wmu) sutaeped

th

JFMAMIJASOND

Slika 9:Podnebni diagram, meseéna povpreéna temperatura zraka (rdeéa krivulja) in vising
padavin v obdobju 1981-2010, Maribor Tabor {vir: ARSO, Naje okolje, maj 2019}

|z podnebnega diagrama na Sliki 9 je mo¢ razbrati, da je v Mariboru v povpredju najtoplejsi mesec
leta julij, s povpre¢jem 21,0 °C; najhiadnej§i je januar, z -0,1 °C. Najvel padavin pade v povpreéju
avgusta in junija, 127 oz. 121 mm, najmanj pa januarja in februarja, 40 0z. 43 mm. iz razmerja
med temperaturo in padavinami je zmerno suso zaznati le julija.
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Povpreéna letna T in temperaturni ekstremi

Temperatura zraka velja za glavni kazainik podnebnih sprememb. Podatki za obdobje 19812010
o povpretni letni temperaturi na postaji Maribor Tabor kaZejo na trend njenega visanja kar je
razvidno tudiiz Slike 10. Povpreéna letna temperatura zraka za obdobje 1981 — 2010 znasa 10,5 °C,
letno povpredje obdobja 1961~1990 je 9,6 °C. Tudi na nivoju letnih asov meritve kaZejo, da je
povpre&na temperatura zraka vseh letnih éasov v obdobju 1981 — 2010 vidja od povpretij obdobja
1961-1990. Enake rezultate kaZejo meritve meseénih povpretji obravnavanih obdobij — meseéna
povpretja temperatur obdobja 1981- 2010 so vidja od povpredij obdobja 1961-1990. Avgust
obdobja 1961-1990 je bil v povpretju za 1,5 °C hladnejsi od primerjalnega obdobja, za dobro
stopinjo so bili hladnejsi tudi januar, maj, junij in julij.

Na obravnavani lokaciji se kaZe trend vi$anja tudi absolutne minimalne in absolutne maksimalne
temperature.
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Slika 10:  Letna povpreéna temperatura zraka (rdeéa) in 5-letno drsece povpredje (temno
rdeca) v obdobju 1948— 2018 ter primerjaini povpredji (1981-2010 zelena &rta, 1961—
1990 siva érta) na postaji Maribor Tabor {vir: ARSO, Nase okolfe, maj 2019)

Topli in vroéi dnevi ter vrocinski valovi

Tope! dan je po definiciji ARSO dan, ko je najvidja dnevna temperatura zraka enaka ali visja od
25 °C, vro& dan je po definiciji dan, ko je najvidja dnevna temperatura zraka enaka ali visja od
30°C.

69 toplih in 15 vrodih dni na leto je povpregje obdobja 1981~ 2010 na postaji Maribor Tabor.
Povpredje za omenjena kazalnika je v obdobju 1961-1990 niZje, toplih je 54 in vrogih 7 dni. Tako
ugotavljamo, da $tevilo toplih in vrogih dni v Mariboru narasca.
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Slika 11:  Letno Stevifo toplih (oranzni stolpci) in vrocih dni {rdeci stolpci) ter pripadajoci 5-
letni drseci povpredji (krivulji) v obdobju 19492018 in primerjalni povprecji (1981—
2010 zeleni Crti in 1961-1990 sivi &rti}, Maribor Tabor (vir: ARSO, Nade okolfe, mayf
2019)

Trendi vrotinskih valov v Mariboru so povzeti po élanku Ziberne {2018) v okviru katerega so bile
prav tako analizirane meritve meteoroloske postaje Maribor Tabor. V lanku se kot definicija
vrotinskega vala uporablja kriterij, po katerem je vroginski val obdobje z najmanj petimi
zaporednimi dnevi z maksimalno temperaturo vsaj 30 °C.

Z vrocinskimi valovi je tako najtesneje povezano $tevilo dni z maksimalno temperaturo nad 30 °C.
Trend zna3a 0,4217 dni/leto oziroma 21,08 dni/50 let (Slika 2). Opaziti je mogoée, da je $e v 60.
in 70. letih prejinjega stoletja letno $tevilo dni z maksimaino temperaturo nad 30 °C nad 10 bilo
redko {v 60. letih le leta 1963, v 70. letih pa leta 1971 in 1974). V 80. letih so bila tri taka leta, v
90. stiri, medtem, ko po letu 2000 ni bilo leta, ko bi ne imeli vsaj deset dni z maksimalno
temperaturo nad 30 °C. Najvet takih dni je bilo leta 2003 (56), leta 2015 (40} in leta 2012 (37).
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Slika 12:  Trendi $tevila dni z maksimalno temperaturo nad 30°C, Maribor Tabor (vir:
Ziberna, 2019}

Etevilo vrotinskih valov v Mariboru se je od leta 1961 povelevalo. V 60, letih je prvi vroginski val
nastopil med 6. in 11. julijem 1968. v 70 letih prejSnjega stoletja je bilo vrolinskih valov Ze pet, v
80. letih pa le eden (med 10. in 16. avgustom 1988}, vendar pa je potrebno pripomniti, da je bilo
itevilo dni z maksimalnimi temperaturami nad 30 °C ve¢, le da ti niso nastopali v zaporednih
dnevih. V 90. letih je to 3tevilo naraslo na 9. V prvem desetletju tega tisotletja je bilo to Stevilo ie
14, med leti 2011 in 2018 pa 7e 19 (Slika 13). Statisti¢no se je Stevilo vrotinskih valov po tetu 1961
povecevalo s stopnjo za 3,5 na vsako desetletje.
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Slika 13:  Stevilo vrocinskih valov, Maribor Tabor (vir: Ziberna, 2019)
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Poleg 3tevila vrocinskih valov se povetuje tudi njihovo trajanje. Stopnja trenda vianja Stevila dni
v vroginskih valovih znaSa slabe 3tiri dni na desetletje. V Mariboru naraéa tudi maksimalna
temperatura v vroCinskih valovih in sicer s stopnjo 0,3°C na desetletje.

Mrzla obdobja in mrzli dnevi

Po definiciji ARSO je dan hladen, ko je najniZja temperatura zraka pod 0 °C in leden, ko je najvisja
dnevna temperatura zraka pod 0 °C.

V obdobju 1981~ 2010 je bilo na merilni postaji Maribor Tabor na leto v povpreéju 87 hladnih in
19 ledenih dni, povpredje obdobja 1961-1990 je vigje, hladnih je bilo 96 in ledenih 22 dni {Slika
14). Stevilo hladnih in ledenih dni se zmanjiuje.
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Slika 14:  Letno Stevilo hladnih (svetli stolpci) in ledenih dni (temni stolpci), pripadajodi 5-
letni drseci povpredi (krivulji) v obdobju 1949-2018 in primerjalni povpredji (1981~
2010 zeleni Crti in 1961-1990 sivi {rti), Maribor Tabor (vir: ARSO, Nase okolje, maj

2019)

Padavine

Visina padavin sodi med osnovne podnebne spremenljivke in je pomembna zlasti v panogah, ki
so neposredno vezane na vodo, recimo v kmetijstvu in hidroenergetiki. V kmetijstvu se
pomanjkanje vode kaZe v kmetijski sugi, preobilica vode pa povzroda Ze druge teZave pri pridelavi
hrane. Padavine so glavni dejavnik pri pretoku rek in vi€ini vode v vodnih zbiralnikih, zato moéno
vplivajo na proizvodnjo elektritne energije v hidraelektrarnah in na nekatere veje turizma.
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V Mariboru z okolico je v obdobju 1981-2010 padlo na feto v povpreéju 1.015 mm padavin, v
obdobju 1961-1990 je povpre&je malo vidje, 1.045 mm (Sliki 15). Leta 2018 je padlo 853 mm
padavin, v prvih petih mesecih leta 2019 pa 358 mm.
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Slika 15:  Letno $tevilo hiadnih (svetli stolpci) in ledenih dni (temni stolpci), pripadajoci 5-
letni drseci povpredji (krivulji) v obdobju 1949-2018 in primerjaini povpredji (1981~
2010 zeleni &rti in 1961-1990 sivi érti), Maribor Tabor {vir: ARSO, Nase okolje, maj

2013)

Od letnih ¢asov pade v Mariboru v pevpreéju najvet padavin poleti in najmanj pozimi. Jeseni pade
v povpregju veé padavin kot spomladi. V zadnjem obdobju opazamo v Mariboru zmanjsanje
padavin v treh letnih &asih, jesen je iziema.

Ob primerjavi mese&nih povpreéij obeh primerjanih tridesetletij se je v zadnjem obdobju
zmanjialo povpredje padavin januarja, februarja, marca, aprila, julija in novembra; junijsko,
septembrsko, oktobrsko in decembrsko se je zvi3alo, majsko in avgustovsko povpreje pa je
enako za obe primerjani tridesetletji.

Eden od apaznejiih kazalcev podnebnih sprememb je snefna odeja. V Mariboru je leZala sneina
odeja v obdobju 1981-2010 v povpred&ju 50 dni na leto; povpreje obdobja 1961~1990 je 59 dni.

Na nivoju celotne driave bi v povezavi s padavinami izpostavili Se naslednje: Trend za vedji del
driave kaZe na stagniranje ali zmanjdanje stevila dni obilnih padavin, Stevilo dni padavin nad 20
mm se je najbolj zmanjsalo za zahodu drave. Prav tako se je na tem obmodju zmanjsalo Stevilo
dni s padavinami nad 50 mm, drugje bistvenih sprememb ni zaznati. Zaradi slabe kakovosti
podatkov s podro&ja neviht in toge zanesljivih zakljuckov ni bilo mogote podati.
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Mestna kiima

Specifitna raba tal v mestu (vegji deleZ betonskih in asfaltnih povriin na radun z vegetacijo
poraslih tal) pomembno modificira energijsko bilanco mesta. Beton ima v primerjavi z viaZnimi
tlemi tudi do 3estkrat vecjo toplotno prevodnost in skoraj dvakrat veéjo toplotno kapaciteto, zato
se podnevi polasi segreva, ponodi pa pocasi ohlaja. Mesto s svojimi pozidanimi povr§inami deluje
kot termoakumulacijska pec, ki ¢ez dan absorbira kratkovalovno sevanje Sonca, nato pa v noénem
in jutranjem Casu samo oddaja dolgovalovno sevanje v ohlajenc okolico. Temperaturne razlike
med mestom in okolico so zato najvidje v £asu nastopa minimalnih temperatur. Manj z vegetacijo
poraslih povriin pomeni tudi manj$o evapotranspiracijo s tem pa tudi manj porabljene latentne
energije, kar dviga temperaturo zraka podnevi in blaZi pretirano ohiajanje ponoéi. Konéni rezultat
omenjenega je vedji prebitek v energijski bitanci mesta v primerjavi s tisto v okolici. Ena najbolj
vidnih posledic tega je nastanek "mestnega toplotnega otoka". Energijsko bilanco spreminja tudi
tlovek, ki s svojo aktivnostjo v mestu (ogrevanje, industrija, promet) vnaa energijo v ozracje. V
ozrafje vhada tudi materijo, predvsem v obliki onesnaZeval in vodne pare. Pradni delci tudi
modificirajo energijsko bilanco, saj manjiajo delei direktnega, vefajo pa dele? difuznega
songnega obsevanja. Regionalna klima z vremenskimi tipi, relief ter antropogeni dejavniki so torej
vzrok za lokalne spremembe v energijski bilanci, spremembe v vodni bilanci, spremembe v sestavi
zraka, spremembe v kroZenju zraka in kontno spremembe v vrednostih klimatskih elementov,
kar vodi v oblikovanje specifi¢nih klimatskih razmer v mestu, t.j. do "mestne klime" (Ziberna,
2018).

Na lokalnem nivoju so bila prepoznana obmodja, ki izstopajo po visokih temperaturah in
presegajo toplotno obremenitev identificirano na podlagi podatkov meteorolotke postaje
Maribor Tabor. Gre predvsem za moéno pozidane dele na cbhmodju industrijskih con na Teznem,
Melju in na Studencih. Po visjih temperaturah izstopajo tudi vedji kompleksi nakupovalnih sredi§é
vzhodno od Triadke ceste, na Taboru {Mercator center, Qlandija, Europark s kompleksom stavb
Mariborske bolniSnice, nakupovalno sredis¢e na PobreZju ob Puhovi cesti). Tako bodo
stanovanjski objekti ob nakupovalnih srediscih v prihodnosti hkrati generator in Zrtev &edalje
pogostejéih in intenzivnejsih vroginskih valov (Ziberna, 2018).

Na podiagi predstavljenih podatkov ugotavijamo, da v kontekstu spreminjanja podnebja cbmocje
mesta Maribora v slovenskem prostoru ni izjema. Vpetost mesta Maribor v prilagoditvene in
blaZitvene politike in ukrepanje bo tako v prihodnijih letih nujna.
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Podnebna spremenljivost nekaterih meteoroloskih spremenljivk je v nadaljevanju predstavljena
na nivoju driave, saj javno dostopni lokalni podatki niso na voljo. Te spremenljivke so soncno
obsevanje, referencna evapotranspiracija (izhlapevanje} in zra¢ni tlak. Na podlagi meteoroloki
spremenljivk so na kratko predstavijene Se spremembe re¢nih pretoénih rezimov, pretokov rek,
temperature vode ter hidrolodke suie v vodonosniku.

Na nivoju Slovenije so glavne znadilnosti podnebnih sprememb v obdobju 1961-2011
naslednje:

Povpredna temperatura zraka se e dvignila za 1,7 °C. Trend narascanja temperature zraka
je nekoliko vedji v vzhodni kot v zahodni polovici drzave. Najbolj so se ogreli poletja in
pomladi, nekoliko manj zime. Jeseni se niso ogrele.

Vidina padavin se je na letni ravni zmanjiala za okoli 15 % v zahodni polovici driave,
nekotiko manj (10 %) v vzhodni polovici driave, kjer spremembe niso statistiéno znadilne.
Najbolj se je vi§ina padavin zmanjdala spomladi (povsod po driavi} in poleti {v juini
polovici driave).

Skupna vidina sneZne odeje se je zmanjiala za okoli 55 %. Visina novozapadiega snega se
je zmanjiala za 40 %.

Na letni ravni se je trajanje sonfnega obsevanja v povpredju povecalo za 10 %, najbolj na
raCun povecanja spomladi in poleti. Na desetletje se je trajanje sonnega obsevanja tako
povetalo za 30-40 ur.

Izhlapevanje (evaporacija) se je od leta 1971 povedalo za okoli 20 %, najbolj na raun
povetanja spomiadi in poleti. Referentna evapotranspiracija je izracunana na podlagi
temperature in relativne vlaZnosti zraka, hitrosti vetra in sonfnega obsevanja. Vidna
posledica prevelikega izhlapevanija in premajhne koliCine padavin {vodni primankljaj} so
susna tla.

Zracni tlak je na letni ravni v povpredju zrastel za 1,5 hPa. Najbolj je zraéni tlak zrastel
pozimi, le nekolike manj pomladi. Bistveno manjSi je porast zratnega tlaka poleti,
najmanjii pa je jeseni.

Temperatura vode se je zviSevala s trendom 0,2 °C na desetletje za povriinske vode
{obdobje 1953-2015} in 0,3 °C na desetletje za podzemne vode (obdohje 1969-2015).
Spremembe podnebnih dejavnikov vodnega kroga se odraZajo na pretoénih reZimih.
Zmanj$evanje visine padavin, najbolj spomladi in poleti, spremembe trajanja in viSine
sneine odeje, rast povprethe temperature zraka in posleditno povedana
evapotranspiracija so glavni dejavniki, ki vplivajo na spreminjanje pretoénih reZimov
slovenskih rek; trend srednjih letnih pretokov kaze, da se letna koli¢ina razpoloiljive vode
v strugah vodotokov zmanjSuje; trend pogostosti velikih pretokov (v povpredju trikrat na
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leto) kaZe na velanje $tevila visokovodnih dogodkov zlasti v osrednjem in vzhodnem delu
driave.

- Najnizje vrednosti kazalnika su3nosti v vefini vodonosnikov so se pojavile v zadnjem
desetletju, torej ohdobju 2001-2010. Na 13 vodonosnikih so bile gladine podzemnih voda
najnije v zadnjem desetletju in so bile pod povpreéjem gladin celotnega obdobja 1981—
2010.

3.3.3 Pri¢akovane podnebne spremembe

Pregled pricakovanih podnebnih sprememb temelji na podlagi podnebnih projekcij izvedenih s
strani Agencije RS za okolje v okviru projekta Ocena podnebnih sprememb za Slovenijo v 21.
stoletju. V poglavju so prikazane pri¢akovane podnebne spremembe na nivoju Slovenije oziroma
na nivoju severovzhodne regije v katero se, skladno z podnebno regionalizacijo Siovenije umesca
tudi Maribor.

Ko govorime o prihodnjih podnebnih razmerah, moramo najprej vedeti, da bodo te v veliki meri
odvisne od uspeha cloveStva pri omejevanju izpustov toplogrednih plinov. V okviru projekta
ocene podnebnih sprememb so bili pripravljeni trije scenariji izpustov, optimistiéni scenarij
(RCP2.6), ki predvideva hitro in uspeino politikc omejevanja izpustov, zmerno optimisti¢ni
scenarij izpustov (RCP4.5), ki predvideva, da bodo izpusti do konca 21. stoletja ostali serazmerno
veliki in pesimisti€ni scenarij (RCP8.5), ki ne predvideva vecjih uspehov pri omejevanju izpustov,
Scenariji so bili pripravljeni na podlagi primerjalnega obdobja 1981-2010. V nadaljevanju bodo
priakovane podnebne spremembe predstavljene na osnovi srednjega, zmerno optimistiénega
scenarija (RCP4.5).

Spremembe temperature

Nara3fanje temperature zraka se bo v Sloveniji v 21. stoletju nadaljevalo, velikost dviga pa je zelo
odvisna od scenarija izpustov toplogrednih plinov, v primeru zmerno optimisticnega scenarija
izpustov RCP4.5 za pribliino 2 °C. Na nivoju severovzhodne regije bo temperatura pozimi
naras€ala hitreje od letnega povpredja. Narasfanje temperature bo najmanj izrazito spomiadi.

Dvig temperature bo mocno povedal toplotno obremenitev. V primeru RCP4.5 se bo £tevilo vroéih
dni v Sloveniji do konca stoletja povecalo za priblizno 11 dni, $tevilo toplih dni pa za pribliZno 25
dni. Povetalo se bo Stevilo in trajanje vrocinskih valov. V primeru zmerno optimistiénega scenarija
izpustov bomo imeli konec stoletja povpre¢no vsaj en vro€inski val letno, ki bo po jakosti
primerljiv ali huj3i od vrocinskega vala, ki smo ga imeli poleti 2003.

Skiadno z dvigom temperature zraka se bo ogreval povrsinski sloj tal, oboje pa bo vplivalo na
fenologki razvoj rastlin in dolZino rastne dobe. Spomladanski fenolo$ki razvoj rastlin bo zgodneji.
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V primeru zmerno optimistiénega scenarija izpustov bo olistanje gozdnega drevja pribliZno dva
tedna zgodnejie kot v primerjalnem obdobju 1981-2010. DolZina rastne dobe se bo podaljevala.

Pogostost spomiadanskih pozeb bo ostala na podohbni ravni kot v primerjalnem obdobju.

Spremembe padavin

V nasprotju s temperaturo so scenariji za spremembe padavin manj zanesljivi, saj so te fasovno
in prostorsko bolj raznolike.

Vidina padavin na letni ravniin pozimi se bo po RCP4.5 sredi ali konec 21. stoletja znatno povedala.
Povpreéno povefanje letnih padavin konec stoletja v primerjavi z obdobjem 1981-2010 bo do
20 %. Se bolj se bodo padavine povedale pozimi, nekoliko bolj na vzhodu driave. Ze v sredini
stoletja se bodo v vzhodni Stoveniji zimske padavine povecale do 40 %. V ostalih letnih Easih je
smer in velikost spremembe padavin zelo odvisna od scenarija izpustov in deloma modela,
spremembe pa so vefinoma manjée od naravne spremenljivosti padavin. Kazalniki, s katerimi
merimo izjemne padavine, kaZejo, da se hosta povedali tako Jakost kot pogostost izjemnih
padavin. Ob koncu stoletja se bo izdatnost najmoénejiih padavin po RCP4.5 na vzhodu driave
povetala do 50 %.

Dnevna visina padavin 20 mm za vefino Slovenije pomeni veliko koligino, ki se ne pojavlja pogosto.
V primeru RCP4.5 se bo Stevilo dni z viSino padavin nad 20 mm na letni ravni povetalo Ze sredi
stoletja (2041-2070), do konca stoletja pa se bo povefanje 3e stopnjevalo. Spremembe so
statisti¢no zanesljiive najprej na vzhodu Slovenije, do konca stoletja pa po vsej drzavi z izjemo
alpsko-dinarske pregrade. Najvedji del povedanja tak3nih dni gre na racun povefanja jeseni in
pozimi.

Dnevna viSina padavin 50 mm ali ve¢ oznaluje zelo intenzivne padavinske dogodke, ki so v
trenutnem podnebju v vzhodni polovici Slovenije izjemni (v povpredju se zgodijo enkrat letno). V
primeru RCP4.5 se bo Stevilo dni s tako intenzivnimi padavinami zalelo vedati na zahodu drzave,
do konca stoletja pa se bo stevilo takdnih dogodkov znatno povecalo po vsej driavi.

Spremembe vodne bilance

Skladno z rastjo temperature zraka se bo v Sloveniji do konca stoletja nadaljevala tudi rast
referencne evapotranspiracije. V' zmerno optimisticnem scenariju izpustov (RCP4.5) bo v
primerjavi z obdobjem 1981-2010 referentna evapotranspiracija v slovenskem povpredju zrasla
za pribliZzno 8 %. Porast referenéne evapotranspiracije po Sloveniji ne bo enakomeren, razlicen
bo tudi med letnimi asi. K spremembi na letni ravni bo v najvedji meri prispevalo zanesljivo
povefanje referenéne evapotranspiracije poleti in jeseni. V severovzhodni regiji je predvidena
sprememba manjia.
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Sestdesetdnevni vodni primanjkljaj se bo v RCP4.5 v primerjavi z obdobjem 1981-2010 povetal
le v sredini stoletja, v poletnem in jesenskem €asu, do 70 mm. Proti koncu stoletja se bo nato
zopet zmanjsal na nivo primerjainega obdobja. Rezultati so skladni s projekcijami padavin, ki v
primeru scenarija izpustov RCP4.5 za toplo polovico leta predvidevajo najprej zmanjianje, nato
pa proti koncu stoletja povelanje viSine padavin. Vodni primanjkljaj je opredeljen kot razlika med
60-dnevno drsefo referenéno evapotranspiracijo in visino padavin v tem obdobju.

Ne glede na scenarij izpustov toplogrednih plinov se bo povpreéno letno napajanje podzemne
vode v primerjavi z obdobjem 1981-2010 do konca stoletja povetalo v povpreéju do 20 %. Izstopa
severovzhodna Slovenija, kjer lahko povedanje preseie 30 %.

Spremembe hidroloskih spremenljivk

Vecjih sprememb srednjih letnih pretokov v Sloveniji v primerjavi z obdobjem 1981--2010 po vseh
scenarijih izpustov ni pri¢akovati, z izjemo severovzhoda, kjer bi se pretoki v zmerno
optimistitnem scenariju izpustov (RCP4.5) do konca stoletja lahko poveéali do 30 % {predvsem
Pomurje).

Srednje letne konice (spremembe velikih pretokov) se bodo po vseh scenarijih izpustov v
primerjavi z obdobjem 1981-2010 povedale povsod po driavi, v povpredju od 20 do 30 %.
Povecanje se od bliznje prihodnosti proti koncu stoletja stopnjuje. Najvedje povecanje konic bo,
podobno kot pri srednjih pretokih, na severovzhodu drZave, kjer bo v primeru RCP4.5 zna3alo do
priblizno 30 %.

Padnebne spremembe bodo predvidoma prispevale k povefanju ranljivosti in tveganja
posameznih sektorjev. Pregled priakovanih podnebnih sprememb (posameznih vremenskih
spremenljivk in vremenskih pojavov), skupaj z analizo podnebnih sprememb predstavlja podlago
za izdelavo Studije ranljivosti ter identificiranje pricakovanega tveganja posameznih sektorjev.
Bolj kot je posamezni sektor ranljiv za podnebne spremembe in vedje kot te spremembe so, vedje
tveganje te spremembe sektorju predstavljajo.
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2 §IB_K_E TOCKE OSKRBE IN RABE ENERGIJE

Na osnovi ugotovitev iz predhodnih poglavij so v tem poglavju izpostavijene Sibke tocke oskrbe
in rabe energije v obgini.

Stanovanja

Po podatkih REN previadujejo v MOM deli stavb namenjeni stanovanijski rabi, teh je 87 %. Z vidika
povriine stavb znaSa povrsina stanovanj (v enadruZinskih in velstanovanjskih stavbah) 65 %
celotne povriine stavb v MOM.

V nadaljevanju so podane glavne znacilnosti stanovanjske gradnje za posamezna &asovna
obdobja:

- gradnja do leta 1945: Zgradbe predvojnega obdobja do leta 1945 so obicajno solidno grajene, a
slabo vzdrzevane, s Se vedno debelimi polnimi opeénimi zunanjimi zidovi debeline 38 ¢m in tudi
3e z lesenimi stropi in lesenimi okni. Pojavijo se prvi betonski stropi, etazna viina se niza, manjsa

se profiliranost fasad. Njihove strehe in podstredja so neizolirana, razen Ce so Ze bivalna. V tem
primeru so tudi strehe vefinoma e prenovljene in toplotno zas¢itene, a pogosto s premajhno
debetino toplotne izolacije.

- gradnja do leta 1980: Stavbe, zgrajene do osemdesetih let, so slabse ali kvedjemu enako
kvalitetno grajene kot stavbe zgrajene do leta 1945. Razlogi so bili predvsem v pomanjkanju in
var¢evanju z gradbenimi materiali. Stene so stanjiane na 30 cm, izolacijskih materialov ni, fasade

so preproste. Pogosti so balkoni in loZe, ki so pritrieni na vmesne ploiée. Veéina zgradb je grajenih
z modularno opeko, kasneje se pojavljajo tudi liti beton z nezadostno toplotno izolacijo, zidaki iz
Zlindre in etektrofiltrskega pepela. Te stavbe so potrebne temeljite gradbene in energijske
sanacije, zamenjave oken in drugih vzdrZzevalnih ukrepov. Pri stavbah iz tega obdobja je mogoce
z minimalnimi dodatnimi naloZbenimi posegi dosedi obfutno zmanj$anje potrebne energije za
vzdrievanje bivalnega udobja v objektu.

- gradnia v_osemdesetih letih: Novi predpisi so v osemdesetih letih, ko je nastopilo obdobje
intenzivne gradnje, Ze zahtevali vejo kontrolo pri zidavi stavb. Prevladujodi material za gradnjo
vetnadstropnih objektov je beion, zasebne hise pa so bile grajene stihijsko, predvsem iz opeke.
Stanovanjske hiSe so vedjih tlorisnih povrsin, nekatere brez toplotne izolacije ali pa je ta
neustrezna. Kot izolacijski material sta se uporabljala pogosto siporeks in porolit. Zaradi novih
materialov in samo graditeljskih detajlov so pogoste nedoslednosti pri izvedhbi tesnjenja, zato je
pogosto tudi zamakanje. Okna so velika, aluminijasta ali lesena in veinoma neustrezna zaradi
enoslojne ali dvoslojne zasteklitve.
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- novejsa gradnja (1991-2017): V devetdesetih letih postane gradnja zelo raznofika, ob opetni
zidavi se pojavi lahka montaina gradnja, predvsem pri enodruzinskih hisah. Povedal se je delei
opeénih stavb s toplotno izolacijo vseh konstrukcijskih sklopov, zato so stavbe v pavpreéju 3e kar
dobro izolirane. Vgrajena okna so lesena, aluminijasta in PVC. Povsod prevladuje dvojna
zasteklitev, do leta 2000 predvsem »termopan«, po tem pa se uveljavi energijsko uéinkovita
dvoslojna zasteklitev. Novejii objekti, zgrajeni po letu 1990, so bolje toplotno izolirani, zato je
smiselno objekt dodatno toplotno izolirati le v primeru, ko so posamezni elementi konstrukcijskih
sklopov pofkodovani ali je predvidena njihova zamenjava. Dodatno je smiseino izolirati le
poievno streho ali plo3€o nad ogrevanim podstreijem.

1z modela razvrstitve stanovanjskih povriin po energijskih razredih za dele stavb {TK MOM)
ugotavljamo, da obstaja v Mariboru Se velik potencial za obnove stavbh. 60 % povrsin
encdruiinskih stavb, zgrajenih pred letom 2002, je uvrééenih v razred brez prenove, medtem, ko
pri vefstanovanjskih stavbah ta dele? zna%a 26 %. Pri tem je potrebno upostevati, da so
razpoloZljivi podatki za priprave modela v posameznih segmentih pomanjkljivi, tako je dejanski
delez obnovljenih povriin enodruZinskih stavb zelo verjetno visji.

1z modela razvrstitve povriin po energijskih razredih za dele stavb (TK MOM) je mo¢ razbrati 3e
naslednje:

- 44 % povriin enodruZinskih in 46 % povrdin vedstanovanjskih stavb je grajenih v povojnem
obdobju (1945 — 1980), te stavbe so z energetskega vidika slab3e grajene kot kasnejSe in
tudi kot predhodno grajene stavbe — povpreéno energijski Stevilo (ES) enodrufinske
stavbe (ED) je 168 kWh/m?, veéstanovanijske stavbe (BL) je 108 kWh/m?2, Pri teh objektih
je mogote z manjsimi naloZbenimi posegi dosedli precejinje zmanjSanje rabe energije v
njih (ES ED: 77 kWh/m?, ES BL: 67 kWh/m?). Ne obnovljenih iz obravnavanega obdobja je
50 % enodruZinskih povrsin stavb in 17 % vedstanovanjskih povrsin stavb,

- Pred letom 1945 je zgrajenih 22 % povrsin ED (42 % energetsko $e ne obnovljenih) in 21 %
povrsin BL (34 % energetsko Se ne obnovljenih).

- Med leti 1981 in 2002 je zgrajenih 22 % povr3in ED {94 % energetsko ne obnovljenih) in
23 % povrsin BL (37 % energetsko ne obnovljenih).

- Vetina energetsko obnovljenih povrin enodruZinskih in vefstanovanjskih stavb je
obnovljenih delno, kar pomeni, da tudi v skupini energetsko prenovijenih stavb obstaja
potencial izbolj$ane prenove ali celovite prenove z doseganjem nizkoenergijskega
standarda.

- Ce primerjamo dele ne obnovljenih povriin BL iz povojnega obdobija (17 %) z deleiem iz
obdobja pred letom 1945 (34 %) ugotovimo, da je delei slednih veliko vedji. Razlog je moé
iskati v pogojih obnove, saj je velike vefstanovanjskih stavb iz predvojnega chdobja
spomeniiko zaséitenih.
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- 29 % malih kurilnih naprav (to je 12.181 naprav) e vedno deluje na ekstra lahko kurilno
olje, pri Cemer pa bo zaradi velike povprene starosti teh naprav (19 let) in negativnega
vpliva na zrak v bliZnji prihodnosti potrebna njihova zamenjava. V tej fazi je priporoéljivo,
da obéina spodbudi prehod na URE in OVE energetske vire,

- 17 % malib kurilnih naprav (to je 6.970 naprav) kot kurivo rabi les v vseh oblikah (drva,
Zagovino, kosi, odrezki, {ubje, storzi). Kljub obnovljivemu viru energije pa so te naprave v
povprelju stare 16 let, kar pomeni, da so v veljem deleZu energetsko neuéinkovite in
poslediéno v vecini velik vir emisij trdnih delcev v dimnih plinih. Emisijski faktorfi na enoto
energije so npr. za stare kurilne naprave za centralno ogrevanje pri uporabi polen ali
sekancev najvidji, priblizno 5 krat niZji so za sodobne naprave za centralno ogrevanje pri
uporabi peletov ali briketov, precej niZji pa so pri uporabi tekoCega ali plinastega goriva.

Raba elektri¢ne energije na prebivalca v MOM je leta 2019 znasala 1.568,5 kWh na leto in leta
2018 1.612,07 kWh na leto. Raba elektri¢ne energije na prebivalca v Sloveniji je v letu 2018
znagala 1.627 kWh. V letu 2018 je bita raba na prebivalca MOM za 15 kWh ali 0,91 % niZja od
slovenskega povpredja.

Energetsko svetovanje

V obdini deluje energetska svetovalna pisarna. Poleg pisarne energetsko svetovanije izvaja tudi
Energetska agencija za Podravje. Analize kaZejo, da vedno vef obfanov ve, da tovrstne svetovalne
pisarne obstajajo in kakine nasvete nudijo.

Javne stavbe

Sibke totke oskrbe in rabe energije so podane za sektor javnih stavb MOM na podlagi zbranih
podatkov 163 stavb.

Glavne Sibke tocke in pregled stanja v sektorju:

- Nizka raba OVE glede na potencial vendar je v skiopu zmanjianja odvisnosti od ELKO
zaznan trend rasti rabe OVE, predvsem v letu 2019, V letu 2020 se Se 16 stavb (11 %)
ogreva z ELKO, dele? stavb na OVE je 14 % (TC in peleti).

- Sistem SPTE je prisoten v eni kotlovnici.

- Vecina obéinskih stavh z visoko specifiéno rabo energije nima izdelanega energetskega
pregleda.
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- Sistem upravljanja z energijo za javne objekte ni vpeljan Se v vseh obdinskih javnih
objektih. Veliko objektov tudi nima e vzpostavljenega osnovnega energetskega
knjigovodstva.

-V pomembnem deleZu analiziranih javnih stavbah se kaZejo moZnosti za izvedbo ukrepov
tako na podroju URE, kot tudi OVE: zamenjava stavbnega pohidtva, celovita oz. delna
toplotna izolacija ovoja, vgradnja sodobnega kotla, zamenjava starejdih svetil v stavbah,
izkoris€anje OVE. V letu 2019 je bilo po sistemu JZP celovito energetsko prenovijenih 14
stavb in delno 10 stavb, vseh 24 stavb je vklju€enih v energetsko upravljanje.

- 38 obravnavanih stavb (23 %) ima status kulturne dedii€ine in so varovane s predpisi o
varstvu kulturne dedisine. Pri energetski obnovi je potrebno upodtevati pogoje in
smernice Zavoda za kulturno dediiéino.

- Pozornost je potrebno v prihodnosti nameniti tudi ustreznemu upravijanju z objekti po
obnovi, saj so znani primeri, ko se je raba energije po energetski obnovi zaradi
predimenzioniranih sistemov ali neustreznih nastavitev povecala, Ve pozornosti in
sredstev je potrebno nameniti tudi vzdrievanju objektov.

- Vefjo pozornost je prav tako potrebno posvetiti izvajanju organizacijskih ukrepov, ki
pripomorejo k zmanjsanju rabe energije. Ker veliko uporabnikov ne platuje obratovalnih
stroSkov posleditno niso ustrezno motivirani za racionalno rabo energije,

Javna razsvetljava

Obstojefa javna razsvetljava v MOM je v veliki meri strokovno neudinkovita in neskiadna z
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja {Uradni list RS, 3t. 81/2007,
109/2007, 62/2010, 46/2013). Poleg neskladnosti z zakonodajo pa so dolotene svetilke tudi
energetsko potratne in imajo ob istem efektu osvetljevanja vedjo porabo elektriéne energije, kar
ne predstavlja le strodkovno neufinkovitost, temved tudi povetane emisije COz. Visoki so tudi
strodki vzdrZevanja javne razsvetljave. Vrednost porabe elekiri¢ne energije na leto na prebivalca
je vel kot dvakrat visja {(91kWh/prebivalca), kot to predpisuje zakonodaja {cilina vrednost, ki jo
predpisuje Uredba je 44,5 kWh). Ciljno vrednost tako v MOM presegamo za 105 %.

V pripravljalni fazi je projekt energetske sanacije javne razsvetljave, obnova je naértovana v obliki
javno-zasebnega partnerstva. Upostevajo¢ postopke se pri¢akuje, da se bo z obnovo priéelo v
cbdobju 2021-2022.
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Podjetja

Sibke totke oskrbe in rabe energije smo podali za podjetja, za katera smo pridobili podatke z
anketiranjem.

Glavne Sibke tocke in pregled stanja v sektorju:

Slab odziv podjetij na anketiranje.

Ne dovolj prepoznan potencial in doprinos energetskih investicij k uspesnemu poslovanju
podjetji.

50 % anketiranih podjetji ima izdelan energetski pregled.

45 % anketiranih podjetjih spremlja porabo energije oz. vodi energetsko knjigovodstvo.
41 % anketiranih podjetij izkoris¢a odpadno toploto {nekateri samo za 5TV)

23 % podjetij proizvaja elektriko (3 s fotovoltaiko, 2 z SPTE)

Smotrno bi bilo razmisliti 0 moinosti postopnega prehoda s kotlov na ELKO in UNP na
kotle na ZP ali drug sprejemljivejii energent.

Promet
Glavne Sibke tocke in pregled stanja v sektorju:

Visoka stopnja odvishosti od avtomobila.

Javni promet ne predstavlja ustrezne alternative.

Stevilo prepeljanih potnikov ostaja Ze nekaj let na istem nivoju, posamezen avtobus na
dan v povprecju opravi 27 voienj in prepelje 164 potnikov.

Vazni park mestnega JPP se v zadnjih letih posodablja, kljub temu je 33 % avtobusov
starejsih od ali starih 10 let.

lzdelana Celostna prometna strategija in njen akcijski nalrt se ne izvajata v zadostni meri.
Stanje na podro€ju zasebnih in komercialnih pati se v Mariboru ne spremlja, posledic¢no
je ovrednotenje morebitnega napredka teZje oz. ni mogoce.

Kolesarska infrastruktura se v zadnijih letih izbolj8uje, a je prisotnih $e veliko elementov,
ki zmanj3ujejo njeno uporabno vrednost.

Odsotnost avtomatiziranega sistema izpasoje koles.

V letu 2019 je bilo v ob€ini 6 javnih polnilnic za vozila na elektri¢ni pogon.

V okviru tudije Cestni promet v Sloveniji — analiza stanja in ocena zunanjih stroskov (2019) sta
kot kijucna dejavnika sprememb emisij toplogrednih plinov izpostavijena tranzitni promet in
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promet na delo, ki predstavlja vefino osebnega prometa. Osebni cestni promet je nezanemarijiv
dejavnik okoljskega in zdravstvenega tveganja — kot vir izpustov in kot porabnik prostora. Vse to
pa se odraZa tudi v zunanjih stroskih, ki se jih z ekonomskega vidika ne pokrije.

Oskrba z energijo iz skupnih kotlovnic

Sibke totke oskrbe in rabe energije smo podali za skupne kotlovnice za oskrbo veg stanovanj
oziroma poslovnih objektov z vel poslovnimi enotami za energenta ELKO in UNP. Oskrba z
energijo iz sistema daljinskega ogrevanja in sistema ZP je obravnavana loteno.)

Glavne Sibke tocke in pregled stanja v sektorju:

- Iz 21 skupnih kotlovnic vklju€enih v analizo se oskrbuje 1.699 stanovanj v MOM.

- Kot energent se v nobeni skupni katlovnici ne uporablja OVE.

- Povpreéna starost kurilnih naprav znasa 18 let,

- Skupne kotlovnice so namenjeni oskrbi obstojeéih porabnikov (brez diritev),

- Nobeden od analiziranih objektov ne izstopa z izrazito visoko specifié¢no rabo energije, v
5 objektih je raba nad 100 kWh/m?, v najbolj potratnem objektu 137 kWh/m?.

- Raba energije se na racun energetskih obnov veéstanovanjskih objektov zmanjuje.

- Vobdobju zadnjih 9 let se je raba kurilnega clja v velikih kotlovnicah zniZala za 77 %. Glavni
vzrok je prehod na drug, okoljsko sprejemljivej3i energent kot tudi energetska prenova
vetstanovanjskih objektov (predvsem izolacija fasad).

- Vnaslednjih treh letih se predvideva obnova 4 dotrajanih kotlovnic na ELKO in prehod na
drug energent. S tem se bo raba ELKO Se dodatno zniZala. Priakuje se $e nadaljnji trend
obnove vedstanovanjskih objektov.

Oskrba z energijo iz daljinskega ogrevanja

Pregled stanja v sektorju:

-V obtini deluje pet sistemov DO. Z najvecjim, ki je v vedinski lasti MOM upravlja Javno
podjetje Energetika Maribor d.o.o.

- Pravno formalno je distribucija toplote v MOM urejena z aktom, ki doloéa pogoje oskrbe,
obratovanja in nadin vodenja distribucije sistema toplote.

- Nekateri cevovodi DO MOM so stari Ze preko 30 let. Zgrajeni in izolirani so bili po takratnih
standardih in tehnologijah, ki so bile slabSe od danasnjih.
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Izkoristek omreZja DO MOM znaia na letnem nivoju 85,5 %. V prihodnosti si je potrebno
prizadevati zmanjsati izgube.

Ciline vrednosti po 50. ¢lenu Zakona o utinkoviti rabi energije, ki definira obvezno
uporabo OVE, soproizvodnje in odveéne toplote v sistemih DO so bile v letu 2019 na nivoju
DO MOM doseZene na ra¢un doseganja 0,1 % deieia toplote proizvedene iz OVE. DeleZ
energije iz SPTE je znasal 60,9 %.

V prihodnjih letih je potrebno nalrtovati pospeseno uvajanje OVE skladno s nacionalnimi
cilji do 2030 (1 % letno povelanje deleza OVE in odvecéne toplote ter hladu v sistemih
daljinskega ogrevanja in hlajenja) in usmeritvami NEPN {poglavje 5.3).

Oskrba z elektricno energijo

Pregled stanja v sektorju:

Oskrba z elektri¢no energijo je preteino nemotena, razen v primerih rednih ali izrednih
vzdrZevalnih dei. Vejih teZav z dobavo elektriCne energije ni.

Stanje oskrbe z elektri¢no energijo je znotraj predpisanih standardov.

V letu 2019 se je, glede na leto 2018, Stevilo odjemalcev Elektra Maribor povedalo za 565.
V letu 2019 se je doliina celothega omreija povecala za 75 kilometrov. Dolzina VN
omreZja je ostala enaka kot leto poprej, dolZina SN omreija se je povelala za 13
kilometrov, medtem, ko se je dolZina NN omreZja povelala za 62 kilometer.

Oskrba z zemeljskim plinom

Sibke totke in pregled stanja v sektorju:

Plinovodno omreije je zgrajeno na obmodju mesta Maribor in nekaterih naseljih, ki mejijo
na mestne naselje, skupno v dolZini 298,13 kilometra.

V zadnjih letih je prisoten trend odklapljanja obstojedih odjemalcev. Dele? neaktivnih
prikljuckov je v letu 2018 in 2019 znasal 11 %. Tako se izkoriséenost omreZja zmanjsuje.
Letna raba ostaja v ohdobju 2016 - 2019 sicer na istem nivoiu, kar je posledica 3irjenja
omreija in novih prikiopov,

V prihodnjih letih je potrebno nalrtovati razvoj plinovednega omreZja v smislu
zagotavijanja nadomestnih plinov v omreZju (poglavje 5.3).
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5 OCENA PREDVIDENE PRIHODNJE RABE ENERGIJE IN NAPOTKI
ZA PRIHODNJO OSKRBO Z ENERGIIO

5.1 1ZHODISCA IN USMERITVE PROSTORSKEGA RAZVOJA OBCINE

V tem poglavju povzemamo prostorske akte MOM, ki se neposredno ali posredno dotikajo
energetike,

Cilji prostorskega razvoja obdine so:

trajnostni razvoj in doseganje usklajenih in uravnotezenih prostorskih razmerij,

krepitev vloge obcine v regionalnem, drzavnem in meddriavnem merilu,

razvoj za bivanje in delo priviaénih naselji,

ohranjanje naravnih in kulturnih kakovosti,

obseZnejsa raba obnovljivih virov energije in sanacija energetsko potratnih stavb,
izvajanje celostnega prometnega nartovanja z enakovredno obravnavo razli¢nih nadinov
potovanja in

skrb za varstvo okolja.

Prednostna obmodja za razvoj poselitve in drugih dejavnosti so:

Prednostna obmocja za razvoj poselitve predstavljajo okvirna obmo&ja naselij: mesto
Maribor ter nasefja Kamnica, Maleénik, Limbu$, Razvanje, Gaj nad Mariborom,
Bresternica, Pekre, Zrkovci, Laznica, Tréova, Dogose in Vinarje.

Povrdine za bivanje se zagotavlja prednostno v vseh naseljih v obgini. lzven naselij se
bivanje ohranja in dopuica kot dopolnilna dejavnost izvornih in zakonsko dopustnih
dejavnosti.

Centralne dejavnosti se prioritetno dopolnjuje in razvija v ob&inskem sredi€u mestu
Maribor in v Kamnici, Limbusu, Maleéniku, Bresternici in Razvanju, Trgovske, oskrbne in
storitvene dejavnosti razliinega obsega se najbolj intenzivno umed&a in razvija v
obcCinskem sredi¢u, gospodarske dejavnosti se v najveji meri dopu$ta in razvija v mestu
Maribar,

TuristiCne dejavnosti se, kot eno izmed vitalnih gospodarskih panog, dopui&a in razvija na
celotnem obmodju obiine glede na potenciale ali druge faktorje razvoja (Pohorje, reka
Drava, vinogradniska obmodja, ipd.). Variantno se velejo na poslovno, kulturno,
zdravstveno, Sportno rekreativno dejavnost, izven njih pa na kmetijstvo (turisticne
kmetije, ipd.} in Sport ter rekreacijo v naravnem okolju (smuéanje, vodni 3porti,
kolesarjenje, pohodniitvo ipd. Sportno rekreacijske dejavnosti se razvija v vseh naseljih v
obcini, na obstojecih in novih lokacijah.
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Kmetijska dejavnost se prednostno ohranja in razvija na obmodju Dravskega polja kot tudi
na obmocju Slovenskih goric, Kozjaka in v manj3i meri na obmo&ju Pohorja. Pri slednjih
se izvaja in razvija gozdarska dejavnost. Kmetijska proizvodnja se ohranja v vefjem obsegu
v naseljih Razvanje, Zrkovci in Kamnica.

Obmodji Pohorja in reke Drave, za kateri je znadilna zgostitev varovanih obmodij narave,
se dolofita kot osrednji obmodji chranjanja naravnih kvalitet.

Kijufne tocke zasnove prometne ureditve z vidika URE so:

V mestu se ob juZni strani nafrtuje navezovalna cesta kot ureditev driavnega pomena, ki
ha naselja zahodno od mesta primerneje navezala na avtocesto, hkrati pa bo funkcionirala
kot juzna obvoznica mesta. V naselju Limbu3 se gradi obvozna cesta ab severni strani
naselja vzdolZ Zeleznitke proge. Gostota cestnega omreija izven mesta Maribor se v
splosnem ohranja, zgos¢a se la zaradi izgradnje posameznih priklju€nih cest. Kapaciteta in
prepustnost cestnih povriin namenjenih motornemu prometu se na obmodju Sirdega
mestnega sredii¢a ne poveluje. Obstojede zmaogljive in tudi nekatere manj zmogljive
prometnice na desnem bregu reke Drave se preuredijo na nacin, da se del povrsin namenti
mehkim oblikam prometa.

Zeleznisko omreZje se razvojno posodobi in dogradi. Proga proti Prevaljem in odsek proge
Maribor — Sentilj se dogradita z drugim tirom. Dogradi se nova povezava do Ptuja. Na novi
in obstojecih Zelezniskih progah se vzpostavi uCinkovit primestni promet. Uredijo se
dodatna Zelezniska postajalisa. Z medobginskim sodelovanjem se vzpostavi Zeleznidka
povezava za potniski in tovorni promet do letalis¢a Edvarda Rusjana v Obcini Hole—
Slivnica.

Dvig kvalitete ponudbe javnega avtobusnega potniskega prometa na vseh segmentih se
dolodi kot temeljno vodilo povezovanja naselij, Vzpostavi se hiter, tofen, zanesljiv,
udoben, dostopen in integriran javni potniski promet. Vzpostavijo se hitre avtobusne
linijske trase med posameznimi deli mesta na katerih se izvajajo ukrepi prioritete {posebni
pasovi za avtobuse, prioritete na semaforjih ipd.) in visoka frekvenca prevozov. V Sirsem
mestnem sredi¥éu se uredita prometni glavi javnega potniskega prometa z zgo$anjem
ponudbe na obeh bregovih reke Drave. Za prestrezanje izvorno/ciljnih tokov se oh
vpadnicah uredijo obmodja P&P {parkiraj in pelji), od njih pa se do mesta vodijo hitre
linijske povezave.

Na podrotju mirujofega prometa se v oZjem mestnem srediSéu skupno Stevilo javnih
parkirnih mest ne poveuje. Vedja javna garaZa se uredi na SV robu pri Zelezniski postaji.
Dodatne manjie javne garaZe na levem bregu reke Drave se gradijo le ob pogoju, da se
po izgradnji odprta javna parkirna mesta ukinejo, njihove povriine pa se namenijo peScem
in kolesarjem,
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Vzpostavi se varna, direktna, zvezna, udobna in atraktivna kolesarska infrastruktura.
lzgradijo se dodatne kolesarske povriine, posodobijo se obstojefe, obstojece ceste
nadomesfene z novimi cestami v istih smereh se preuredijo v kolesarske poti, uredijo se
parkiri¢a in odstavna mesta za kolesa ter povriine za ureditev izposoje koles. Raster
kolesarskega omreZja naj bo tako gost, da je pot na glavnih smereh potevanj praviloma
kraja za kolesa kot za osebna motorna vozila {direktne kolesarske poti med mestnimi
Cetrtmi, preboiji, bliznjice).

Povrsine za pesce se poveiejov mreio. PeScem se omogodi pesatenje brez ovir v osnovnih
smereh hoje ter socialni stiki. V SirSem mestnem sredis¢u, v novih srediéénih obmodéjih
mesta in v sredisc¢ih naselij se javne povriine prednostno namenijo pescem, emur morajo
biti podrejene vse ureditve in prametni reZimi.

Klju¢ne tocke zasnove energetske infrastrukture:

Obéina si prizadeva za URE na vseh podrodjih, rabo OVE in spodbujanje ukrepov URE in
OVE v vseh segmentih energetske rabe. Podrofje energetike se ureja skladno z veljavnim
lokalnim energetskim konceptom (LEK).

Razvoj elektroenergetskega omreija se usmerja v obnavljanje in rekonstrukcijo obstojecih
elektroenergetskih objektov in naprav ter v izgradnjo novih, v kar sodi tudi vzpostavitev
sistema rezervnega napajanja. Poleg izgradnje novih daljnovodov in kablovodov se
predvideva izgradnja objekta toplotne obdelave odpadkov. S predvidenimi povecanji
obremenitev kot tudi z namenom izbolj$anja stabih napetostnih razmer pri odjemalcih se
planira in gradi nove transformacijske postaje. Proizvodnja elektritne energije se
zagotavlja tudi iz lokalnih OVE z namenom doseganja {im viSje stopnje energetske
samooskrbe.

V mestu Maribor je nalrtovan zankasti sistem oskrbe z zemeljskim plinom, ki omogota
dvostransko in s tem bolj zanesljivo napajanje posameznih merilno regulacijskih postaj ter
s tem bolj8o oskrbo potrodnikov. Sistem temelji na 3tirih oskrbovalnih zankah (prenosnih
plinovodov): severne, juine, jugovzhodne in vzhodne iz katerih izhgjajo distribucijski
nizkotlacni plinovodi. lzgradnja teh se v mestu nadaljuje po sistemu kroZnih zank.
Posodobitev omreija z namenom izbolj3anja oskrbe temelji na izgradnji nekaj prenosnih
plinovodov ter Siritev distribucijskega omreZja na obmodja, ki so delno Ze plinificirana ali
so predvidena za oskrbo z zemeljskim plinom (Pobreije, Brezje, Tezno, Razvanje, Pekre,
Limbus, Studenci, Kamnica, Malecnik}. Dograditev in Siritev se izvaja skladno s potrebami
in moZnostmi.

Sistemi daljinskega ogrevanja se S§irijo v skladu s potrebami in moinostmi ter v
prednosthem razmerju do drugih energetskih sistemov. Za zanesljivo oskrbo s toploto se
uredi zankasti sistem vrocevodov (za razliko od obstojecega linijskega). Hkrati s 3iritvijo
sistema daljinskega ogrevanja se izvajajo ukrepi za zmanjSevanje izgub toplotne energije
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in za var€evanje z njo. Ena od prioritet sistema je izgradnja objekta termitne obdelave
odpadkov s soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije in vkljuevanje drugih OVE.

Kjer obstaja ustrezna gostota odjema in hkrati ni moZnosti za daljinsko ogrevanje MOM,
ima ogrevanje preko skupnih kotlovnic prednost pred individualnim etainim ogrevanjem.
Za vse obstojefe in novo nacrtovane kotlovnice se preverijo moZnosti za vpeljavo
soproizvodnje energije.

Priklju€evanje na komunalno opremo:

Obmodje mesta se €leni na Stiri razli¢ne kategorije ogrevanja: (a) ocbmoéje daljinskega
ogrevanja (vir: zemeljski plin, termi¢na obdelava odpadkov in/ali obnovljivi viri energije -
OVE};, {b) obmolje ogrevanja preko manjsih sistemov daljinskega ogrevanja s
samostojnimi kotlovnicami (vir: zemeljski plin); (¢} obmodje individualnega ogrevanja {vir:
zemeljski plin); obmodje zvrstno razlicnih nacinov ogrevanja posameznih stavb ali skupin
stavb {vir: OVE, uteko€injeni naftni plin - UNP}. Obmod&ja ve&stanovanjske strnjene gradnje
se prioritetno opremlja z daljinskim ogrevanjem {obmodje (a) ali (b}), obmodja
individualne stanovanjske gradnje pa naceloma z distribucijskim omreZjem zemeljskega
plina (cbmodje (c)).

Za obmodéja kompleksnih pozidav se na obmodju mesta predlaga ureditev skupnih
sistemov oskrbe s toploto in hladom za celotno zakljuteno obmodje in uporaba
energetsko in ekolosko sprejemljivih energentov. lzven obmoéja mesta se analizira
moZnosti izrabe OVE in moZnosti skupne oskrbe z energijo s skupno proizvodno napravo
ter predlagajo {im holj ekolodke ter ekonomsko sprejemljive reditve.

V proizvodnih objektih se kot vir energije prioritetno uporablja zemeljski plin ali OVE.

Spiosni prostorski izvedbeni pogoji za gradnjo in posege na obmodjih povriinskih voda (OVE -
hidroenergija):

Male hidroelektrarne se naértujejo izven obmodij hidrolokih naravnih vrednot. Z
nartovanjem in izvedbo MHE se mora zagotavijati ohranjanje biotske raznovrstnosti,
ustrezno prehodnost za vodne organizme, ekolosko sprejemljiv pretok ter neprekinjen
transport plavin vodotoka.

Splodni prostorski izvedbeni pogoji za gradnjo in urejanje javne razsvetljava:

Javne povriine se opremijo z javno razsvetljavo skladno s funkcijo in pomenom
posamezne povriine in okoliskih objektov. Sistem javne razsvetljave se nacrtuje sonaravno,
prioritetno s ciljem znizati rabo elekiriéne energije na mejno vrednost.
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Wiy

Predvideno Eiéenje in odvajanje odpadnih voda:

Obstojeci dotrajani in preobremenijeni deli javnega kanalizacijskega omre#ja se sanirajo in
posodablijaio. Vzpostavi se logena sistema za odpadne fekalne in odpadne padavinske
vode. Gradnja me$anega sistema je izjemoma dopustha na osnovi utemeljenih
ekonomskih infali tehni¢nih razlogov. Odpadne vode se vadijo na centralno distilno
hapravo oziroma ustrezno dimenzionirane lokalne Cdistilne naprave, upostevaje
predvideno gibanje 3tevila prebivaistva v naslednjih dvajsetih letih. Med nacrtovanimi
ukrepi so dograditev manjkajoéih delov kanalizacijskega omreZja in rekonstrukcija in
posodobitev delov kanalizacijskega omreZja zaradi zastarelosti, dotrajanosti, tehni¢ne
neustreznosti ali preobremenjenosti kanalizacijskih vodov, objektov in naprav. Ureditev
kanalizacije se nacrtuje v delih statisticnih naselij Ro3poh, Jelovec, Bresternica, Kamnica,
Vinarje, Pogéehova, Ribnisko selo, Za Kalvarijo, Ko3aki in Kosaski dol, Meljski hrib, Malenilk,
Tréova, delno Dogo$e, Laznica, Limbus, Hrastje, Pekre, Razvanje in Bohova.

Predvideno ravnanje z odpadki:

Za potrebe lofenega zbiranja odpadkov se na cbhmoéju Maribora na javno dostopnih
tokacijah zgradijo podzemne zbiralnice in zbirno prevzemna mesta frakcij odpadkov
(izgradnja potopnih zbirnih mest). Za potrebe obdelave biolodko razgradljivih odpadkov
se v Mariboru zgradi kompostarna (predelava v kompost, pridobivanje bioplina). Zgradi
se sortirnica, tj. objekt za potrebe mehanske in bioloske obdelave odpadkov oz. njihovega
sortiranja ter separacije. V mestu se v prid izkoristka energetske vrednosti dela odpadkov
nacriyje izvajanje termicne obdelave frakeij iz odpadkov, in sicer v predvidenem objektu
termicne obdelave odpadkov s soproizvodnjo elektritne in toplotne energije. V njem se
termicno obdela tudi blato iz centralne Cistilne naprave. Razlitne oblike ravnanja z
odpadki oziroma njihove obdelave ter izrabe se glede na tehnoloske in prostorske
moZnosti poveie v povezan, enotno delujof sistem oz. sisteme,

5.2 OCENA PREDVIDENE BODOCE RABE ENERGIJE

Qceno predvidene bodode rabe energije na cbmodfju obdine je mogodfe opraviti ob upostevanju
predvidenih nafrtov novogradenj. Ob tem je potrebno upostevati dologila Pravilnika o udinkoviti
rabi energije v stavbah (Ur.l. RS, §t. 52/10 in 61/17 — GZ) ter Akcijskega naérta za skoraj nif —
energijske stavbe do leta 2020 (AN sNES).

V skladu z zakonodajnimi zahtevami je potrebno upostevati, da so do 31. decembra 2020 vse
nove stavbe skoraj ni¢-energijske stavbe in da so po 31. decembru 2018 nove stavbe, ki jih javni
organi uporabljajo kot lastniki, skoraj ni¢-energijske stavbe.
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V skladu s 16. ¢lenom Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah je:

(1) Energijska ufinkovitost stavbe je doseiena, Ce je poleg zahtev iz 7. &lena tega pravilnika
najmanj 25 odstotkov celotne konéne energije za delovanje sistemov v stavbi zagotovljeno z
uporabo obnovljivih virov energije v stavbi,

{2) Energijska ucinkovitost stavbe je doseZena tudi, fe je dele? konéne energije za ogrevanije in
hlajenje stavbe ter pripravo tople vode pridobljen na enega od naslednjih nacinov:

- najmanj 25 odstotkov iz sontnega obsevanja,

- najmanj 30 odstotkov iz plinaste biomase,

- najmanj 50 odstotkov iz trdne biomase,

- najmanj 70 odstotkov iz geotermalne energije,

- najmanj 50 odstotkov iz toplote ckolja,

- najmanj 50 odstotkov iz naprav SPTE z visokim izkoristkom v skladu s predpisom, ki ureja
podpore elektrictni energiji, proizvedeni v soproizvodnji toplote in elektri¢ne energije z
visokim izkoristkom,

- je stavba najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz sistema energijsko utinkovitega daljinskega
ogrevanja oziroma hlajenja.

(3) Steje se, da je energijska utinkovitost stavbe doseiena, e je dovoljena letna potrebna toplota
za ogrevanje stavbe, preralunana na enoto kondicionirane povriine oziroma povriino stavbe za
najmanj 30 odstotkov niZja od mejne vrednosti iz 7. ¢lena tega pravilnika.

(4} Ne glede na prvi, drugi in tretji odstavek tega &lena se za enostanovanjske stavbe $teje, da je
energijska utinkovitost doseZena, ¢e je vgrajenih najmanj 6 m? (svetle povriine) sprejemnikov
soncne energije z letnim donosom najmanj 500 kwWh/{mZa).

Ob¢ina mora prisprejemanju prostorskih aktov upo3tevati zgoraj navedena dolo¢ila v tem smislu,
da bodo obmocja, ki jih pokrivajo posamezni prostorski akti, omogocala izkoris€anje OVE v tak&ni
meri, da bodo investitorji dosegali pogoje pravilnika o uéinkoviti rabi energije v stavbah. LEK je
sestavni del prostorskih aktov.

V Mestni obgini Maribor se bo raba toplotne energije v prihodnjih letih povelevala zaradi rabe
novogradenj, na drugi strani pa zmanjevala ob energetski sanaciji starih in toplotno slabo
izoliranih ter energetsko neucinkovitih objektov, kjer je velik varéevalen potencial. V prihodnjih
letih se v obéini ne pricakuje vedjih investicij v novogradnje. Trend gibanja rabe toplote bo tako
odvisen predvsem od izvajanja ukrepov na omenjenih energijsko potratnih objektih.

V obgini je predvidena $iritev sistema daljinskega ogrevanja kot tudi Siritev plinovodnega omreZja.

Oskrba s teko€imi gorivi je predvidena iz obstojecih bencinskih servisov,
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Oskrba z elektritno energijo mora zagotavljati zadostne kapacitete tako za stanovanja, kot tudi
za veiji odjem v proizvodniji, turizmu in v drugih dejavnostih. Za pridobivanje dodatne elektriéne
energije v obéini se spodbuja predvsem uporaha sonéne energije.

Na dolgi rok je predvideno zmanj$anje deleza tekoCih goriv ter trajnostna raba lesne biomase.
Dodatno velja pricakovati tudi pove&anje uporabe TC.

5.3 NAPOTKIGLEDE PRIHODNJE OSKRBE Z ENERGIJO

Izhodisca pri oskrbi s toplotno energijo v MOM do leta 2030

Cilii mesta na podrocju trajnostnega energetskega razvoja pri oskrbi s toplotno energijo so:

¢ zmanjiati rabo konéne energije za potrebe ogrevanja in hlajenja,

» povecati rabo OVE v primarni rabi energije in s tem zniZevati odvisnost od fosilnih goriv,

¢ povecevati deleia OVE v koni&ni rabi energije v sistemu daljinskega ogrevanja in
plinovodnem omreiju,

e uporaba in Siritev sistema daljinskega ogrevanja in plinovodnega omreZja, kar je v skladu
s citji na podrogju varovanja zraka in obnovljivih virov energije,

¢ vifanje energetske ucinkovitosti sistema daljinskega ogrevanja in plinovodnega omreZja
in koncentracija uporabnikov tega omreéja,

» urejati centralizirane sisteme ogrevanja in hlajenja, kjer je to tehni¢no mogoce,

o povetati rabo OVE izven sistemov daljinskega ogrevanja in plinovodnega omreija,

* prioritetno izrabljati energijo zemije in sonca,

* uporabljati lesno biomaso na nadin, da so doseieni standardi najnizjih moznih emisij
skodijivih snovi v zrak, tako z vidika naprav kot goriva,

* vzpostaviti vsaj 2 srednje velika sistema izrabe OVE in proizvodnje toplote in hladu za
potrebe daljinskega ogrevanja, kot demonstracijska projekta in v okviru njih vzpostaviti
informativna izobrazevalna centra,

» pripraviti Studijo moZnosti izrabe bioplina in njegovo injiciranje v sistem plinskega
omreZja in vzpostavitev vsaj 1 pilotnega projekta proizvodnje in rabe bioplina z u€nim
centram,

* zmanjsati emisije CQ;, ki nastanejo zaradi rabe toplotne energije.

V letih od 2020 se ne predvideva veliko Stevilo novih objektov v mestu. Demografske analize
namref kaZejo, da je mesio Maribor v stagnaciji in se vefje Siritve ne pri¢akuje. Nove poselitve
bodo predivoma na obmodjih, kjer so Ze pozidana zemljiséa. V okviru sistema daljinskega
ogrevanja se z leti predvideva nadomesganje primarnega vira zemeljskega plina z OVE. Za
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zamenjavo primarnega vira zemeljskega plina se predvideva preuditev moZnosti lokaine
proizvodnje bioplina (biometana) in njegovo injiciranje v omreZje zemeljskega plina. Na cbmotjih
plinovodnega omreija je prioriteta postavitev kogeneracijskih enot, kjer je to tehni&no izvedljive.
Siritev posameznih omre¥ij je dologena v skladu s tehni&nimi, prostorskimi in ekonomskimi pogoji
in je usklajena z delgoroénimi plani upravljavcev obeh sistemov. To pomeni, da se sistem
daljinskega omreZja Siri bolj na obmotja veéstanovanjskih stavb, plinovodno pa na obmoéja
individualnih gradenj.

Siritev obeh omre%ij v mestu mora biti uskiajena. Glede na trenutne poloZaje in danosti ter
potrebe to pomeni, da se omrezje podvaja samo takrat, kadar je to nujno potrebno iz okoljskih
ali tehnicnih vidikov. Za usklajenost razvoja se predlaga protokol potrjevanja diritve. Potrjevanje
Siritve bo opravijala energetska komisija, ki jo bodo sestavljali predstavniki sistemskih operaterjev
plinskega omreZja in sistema daljinskega ogrevanja, MOM, Urada za komunalo in Energap
(skupaj 4 &lani}. Administrativne naloge za komisijo bo opravljala Energap. Prednost pri izbiri ima
sistem, ki lahko konénemu uporabniku zagotovi visji deleZ OVE v konéni rabi in se oskrba vri
preko centraliziranega sistema. Komisija najmanj enkrat letno izvede uskiajevanje Siritev omreZij,
predvidoma pred sprejetjem proracuna za naslednje leto. Potrjene Siritve so tudi podlaga za
natrtovanje prorafuna oziroma financiranja Siritve obeh omrefij. Na obmogjih, kjer ni daljinskega
ogrevanja in plinovodnega omreZja, se predvideva uporaba cbnovljivih virov energije. Prioriteto
imajo sistemi, ki izrabljajo energijo zemlje in sonca. Uporaba sprejemnikov sonéne energije in
fotovoltaiénih panelov je dovoljena na obmadjih, ki nisc varovana v skiadu z zakonodajo na
podrocju varovanja naravne in kulturne dedi$¢ine?. 1z Priloge 2 je razviden prikaz pravnih reZimov
kulturne dedis¢ine. lzraba povrsinskih in podzemnih voda je dovoljena in primerna samo na
podrodjih, ki niso varovana v skladu z zakonodajo na podrodju varovanja okolja in narave (Zakon
o vodah, Ur.l. 5t 67/2002, 110/2002-Z2G0-1, 2/2004-ZZdrl-A, 10/2014-0dl.US, 41/2004-2V0-1,
57/2008, 57/2912, 100/2013, 40/2014, 56/2015 in 65/20), Uredba o vodovarstvenem obmocdju
za vodno telo vodonosnikov Rus, Vrbanskega platoja, Limbuske dobrave in Dravskega polja, Ur.l.
RS, §t. 24/07, 32/11, 22/13, 79/15 in 182/20 (Uredba o VVO)}3. Iz Priloge 6 je razviden prikaz
vodovarstvenih obmodij v MOM. V kolikor ni moZna ali primerna izraba sonca, zemije ali vode,
se lahko kot vir toplote uporablja tudi zrak. lzraba lesne biomase v individualnih sistemih se v

g Uporaba sprejemnikov soncne energije in fotovoltai¢nih panelov ni mogota na ohjektih s statusom kulturnega
spomenika (Odlok o razglasitvi nepreminih kulturnih in zgodovinskih spomenikov na cbmodgju ohéine Maribor, MUV
5/1992) in je pod dolofenimi pogoji mogoa na objektih v vplivnem obmoéju evidentirane kulturne dediitine pri
femer je potrebno pridobiti soglasje s strani ZVKDS, Obmoé&ne enote Maribor.

373 uporabo geotermalne energije se uporablja 20. totka Tabele 1.2. priloge 3 Uredbe o VWO, ki za uporabo
geotermalne energije doloa, da ni dovoliena v najoéjem in ofjem vodovarstvenem obmodju, za Sirke vodovarstveno
obmodje pa navaja pogoje in potrebno je pridobiti vodno soglasje.
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urbanem delu mesta ne predvideva. Dovoljeni so srednje veliki sistemi izrabe lesne biomase, do
10 MW, ki so namenjeni centralizirani proizvodnji energije za namene daljinskega ogrevanja, ki
pa morajo zagotavljati visoko uginkovitost in najmanj$e moine emisije Skodljivih snovi v zrak, v
skladu z mednarodnimi ali EU standardi (po sistemu najboljie razpoloiljive tehnologije {(BAT) ali
kot je na primer nemski standard Der Blaue Engel}. Tudi v ruralnih predelih ob&ine mora biti
uporaba biomase na natin, da ne vpliva skodljivo na kvaliteto zraka. Uporabljati se morajo
kvalitetne pe&i in gorivo, na pravilen natin, saj bo le tako zagotovljena manjsa moznost
onesna¥enja zraka s praénimi delci in drugimi nevarnimi snovmi. Ce je tehnigno izvedijivo, se
vzpostavijo manjii sistemi daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Glede na strokovne Studije
ima Maribor tudi velik potencial za izrabo geotermalne energije v vegjih sistemih, Zaradi napredka
tehnologije izrabe geotermalne energije tudi v plitvejiih plasteh, se moZnosti izrabe geotermalne
energije povetujejo. Na osnovi geolo3kih, litoloskih, tektonskih, hidrogeoloskih ter prostorskih
parametrov so bila opredeljena §tiri obmoéja na desnem bregu reke Drave kot najprimernejsa.
Potencial izrabe geotermalne energije je ocenjen na najmanj 100 GWh letno.

Se naprej je potrebno spodbujati uvajanje sistemov SPTE na ZP, poleg zagotavljanja toplotne
energije tudi z namenom zadovoljevanja potreb po hlajenju. Ti sistemi omogocajo maksimiranje
energetske uinkovitosti izrabe vira. Poleg vedjih sistemov se v prihodnosti tudi na nivoju
individualnih zgradb, ki uporabljajo ZP, pri¢akuje uvajanje mini in mikro kogeneracijskih naprav.
Potrebno je upo$tevati tudi mnenje stroke, ki zagovarja dejstvo, da so okoljski vplivi pri vedjih
sistemih manjgi kot pri ve&jem $tevilu manjiih sistemov, kar pomeni, da je potrebno na cbmodijih
vi$je gostote poselitve in na obmogjih proizvodnje, kjer sistem daljinskega ogrevanja v upravijanju
Energetike MB ni prisoten in tudi ni predvidena 3iritev, spodbujati razvoj manjsih sistemov
daljinskega ogrevanja s kogeneracijo ali lesno biomaso.

Z namenom bolj$ega pregleda nad energetsko situacijo v mestu se vzpostavi obvezno sporocanje
podatkov o porabi kurilnega olja in premoga s strani upraviteljev vedstanovanjskih objektov,
vedjih proizvodnih obratov in dobaviteljev energentov.

Usmeritve pri oskrbi s toplotno energijo v MOM do leta 2030 z vidika opredeljenih obmocij
nacina ogrevanja

Na obmoéjih v mestu z vi§jo gostoto poselitve, kier sta Ze prisotna plinovodno omreije in sistem
daljinskega ogrevanja, ima kon&ni uporabnik pri zamenjavi energenta moZnost izbire med obema
sistemoma, pri éemer je potrebno prioritetno chranjati ali vzpostavljati centralizirane sistem
proizvodnje toplote in uporabo kogeneracijskih sistemov, kjer je to mogode. Drugi nadini
ogrevanja na obmodjih plinovodnega omreija in sistema daljinskega ogrevanja niso mogodi. Z
namenom spodbujanja oblanov za prikljuditev na sistem daljinskega omrezja in plinovodno
omreje ter izvajanje ukrepov energetske ufinkovitosti in zmanjanja onesnaZevanja zraka se
ustanovi obdinski podnebno energetski sklad. Pravno podlago za ustanovitev sklada predstavljata
Lokalni energetski koncept in Odlok o nadrtu za kakovost zraka aglomeracijo Maribor.
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V prihodnosti se ne predvideva Siritev vzporednih javnih omreij daljinskega ogrevanja in
plinovoda.

Na obmodjih z visjo gostoto poselitve, kjer je prisotno eno omrezje (sistem daljinskega omreZja
ali plinovod) se drugo omreje ne 3iri, razen v primeru, ko se v okviru okoljsko tehni¢nih in
ekonomskih izhodi¥¢ ugotovi, da je 3iritev drugega omreZja upravitena. O vzporedni §iritvi odloga
energetska komisija, na podiagi predloZenih podatkov in izratunov s strani upravljavcev obeh
omreZji. Na teh obmodjih se daje prednost prikljulitvi na obstojete omreije. V primeru
prisotnosti vedjih kotlovnic na ELKO, se le-te prioritetno prikljuijo na sistem daljinskega
ogrevanja, v kolikor to omreZje ni na razpolago pa na plinovodno omrefje.

Na obmocdjih, kjer omreZje daljinskega ogrevanja (v upravijanju Energetike MB) in plinovoda ni na
razpolago ima skupnost konénih uporabnikov tudi moZnost vzpostavitve manjiega, visoko
ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja (izraba geotermaine energije v primeru potenciala ali
lesne biomase pod dolofenimi pogoji). Upravitelj vegstanovanjskih stavb ali/in potencialni
investitor mora vsako namero o sanaciji kotiovnice prijaviti Energap in pridobiti mnenje, ki
vklju€uje opis okoljsko, energetsko in ekonomsko najprimernej$e variante ogrevanja, pri éemer
se uposteva celovit pristop energetske oskrbe dolofenega obmotja. Ogrevanje preko skupnih
kotlovnic ima prednost pred individualnim etaznim ogrevanjem. Drugi naini ogrevanja na teh
obmotjih niso mogoti. Na podrodjih redkejSe individualne pozidave, kjer je prisotno omresje
plinovoda, se daje prednost plinovodu. Porabniki na tem obmo&ju lahko pridobijo nepovratna
sredstva iz obfinskega sklada za prikiju¢itev na obstojeci plinovoed.

Na podrogjih redkejie individualne pozidave, kjer omrezje plinovoda ni prisotno, se spodbuja
uporabo obnovljivih virov energije pod pogoji, ki so opisani pri izhodis¢ih.

V primeru novogradenj je na obmogjih s sistemom daljinskega ogrevanja in omre#ja zemeljskega
plina prioriteta uporabe obstojetih omreZij, pri Eemer je v primeru plinovoda potrebna uporaba
SPTE, kjer je to tehnitno mogote. Kjer omreZje 3e ni vzpostavljeno, se na obmotjih novih
vecstanovanjskih objektov Siri sistem daljinskega ogrevanja, na obmod¢jih novih individualnih
gradenj pa plinovodno omreije. Pred 3iritvijo omreiij je potrebno pripraviti 5tudijo potreb, v
okviru katere se preveri smiselnost Siritve omreZja glede na §tevilo novih potencialnih prikljugitev
in v okviru katere se ugotovi ali je primerneja varianta vzpostavitev manjéega samostojnega
sistema daljinskega ogrevanja. V primeru, da se novogradnja nahaja izven obmotij, ki jih
pokrivata sistem daljinskega ogrevanja ali plinovodno omreije, je potrebno analizirati mo#nosti
izrabe OVE. Prioriteta so skupni sistemi oskrbe s toplotno energijo za celotno zakljugeno cbmogje
novogradnje.

Usmeritve Nacionalnega energetskega in podnebnega naérta (v nadaljevanju NEPN) in Osnutka
dolgoroéne podnebne strategije Slovenije do leta 2050 {Ver 3.2, v nadaljevanju Osnutek
DPS2050} na podrocju daljinskega ogrevanja
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Sistemi daljinskega ogrevanja bodo imeli v obmodjih z gosto poselitvijo kljuéno viogo pri
dekarbonizaciji sektorja ogrevanje in hlajenje. Pomembno vlogo bodo imeli t. i. sistemi 4.
generacije, katerih znadilnosti so nizke delovne temperature, proZnost obratovanja, moznost
soproizvodnje toplote in elektritne energije, shranjevanje toplote, povezovanje s sektorji
proizvodnja elektritne energije, promet z namenom upravljanja vedno vefje dinamike
proizvodnje in porabe elektritne energije ter vkljutevanje OVE in odveéne toplote. Prednostno
se bo spodbujalo izkori¢anje OVE. Delei obnovljivih virov v sistemih DOH se bo do 2050
intenzivno poveceval. Od obnovljivih virov bodo sistemi poleg lesne biomase izkori§€ali predvsem
plitvo geotermalno energijo. Za podporo uvajanju teh in drugih 3e neuveljavijenih tehnologij
bodo izvedeni pilotni projekti. Poveéanje soproizvodnje toplote in elektritne energije, predvsem
iz obnovljivih virov energije, ostaja pomembna razvojna usmeritev za sisteme DOH.

Raba energije se bo v daljinskih sistemih zaradi energetskih prenov zmanjievala - na to se morajo
sistemi poslovno in tehnolo$ko pripraviti, na primer z izvajanjem ukrepov za zmanjSevanje izgub,
optimizacije proizvodnje toplote (in hladu), avtomatizacije in nadzora obratovanja, s
prilagoditvijo poslovnih modelov in ponudbe storitev, odpiranjem dostopa do omreZij DOH
tretjim osebam.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 na podroju plinovodnega omreija

Razvoj in morebitna Siritev distribucijskih omrezij zemeljskega plina je povezana z razvojem in
zagotavijanjem nadomestnih plinov v omreiju zemeljskega plina, kjer izpostavijamo vodik,
sintetiéni metan in biometan. Pomembna nova uporaba distribucijskih omreiji sta zagotavljanje
oskrbe motornih vozil z zemeljskim plinom in v nadaljevanju z nadomestnimi plini, kar bo
pripomoglo k poveéanju delefa obnovljivih virov v prometu. Za ustrezni preboj plinov
obnovljivega izvora v energetsko bilanco bo potreben razvoj trga obnovljivih plinov, ki bo lahko
obstajal v sklopu trga zemeljskega plina ali pa kot samostojni trg. K razvoju trga obnovljivih plinov
morajo prispevati tudi operaterji sistemov zemeljskega plina z nepristranskim prikljucevanjem in
dostopom do sistema proizvajalcev plinov obnovljivega izvora in drugih nizkooglji¢nih plinov. Na
podroéju proizvodnje vodika iz elektri¢ne energije iz OVE ter sinteti¢énega metana in drugih goriv
iz lesne in druge biomase ter odpadkov so naértovani pilotni projekti.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 na podrocju distribucijskega amreija elektricne energije

V okviru intenzivnega spodbujanja e-mobilnosti je treba do leta 2021 zagotoviti ustrezne pogoje
za pospesen prehod iz obstojeéega v novo, pametno distribucijsko omreZje, ki bo z nujnimi
ojafitvami ter informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogofilc povezave odjemalcev,
dobaviteljev in proizvajalcev ter razvoj novih storitev, namenjenih zlasti optimizaciji stroskov,
povefanju zanesljivosti in zmanjSanju okoljskih vplivov pri pospedeni elektrifikaciji osebnega
prometa. Predvidena so viaganja do leta 2023. Do leta 2040 be potrebno zadeti tudi reSevati
problematiko glede zagotavljanja zmogljivosti 220 kV omreija.
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6 ANALIZA MOZNOSTI UCINKOVITE RABE ENERGIJE IN ANALIZA
POTENCIALA OBNOVUIVIH VIROVENERGUE

Raba energije oz. URE predstavlja velik potencial pri zmanjSevanju rabe in strokov, tako pri
implementaciji organizacijskih kot investicijskih ukrepov v posamezne stavbe oz. podrocja rabe
energije (javni sektor, gospodinjstva, podjetja,.,.).

Skladno s 7. ¢lenom Energetskega zakona (EZ-1) {Ur. |. RS, £t. 60/19 — uradno pre¢i§éeno besedilo,
65/20 in 158/20-ZURE) imajo ukrepi za povetanje energetske ucinkovitosti in zmanjanje rabe
energije pri primerljivih strodkih, upostevanih v Zivljenjski dobi ukrepa, prednost pred
zagotavljanjem novih zmogljivosti za oskrbo z energijo. Ukrepi za zagotavljanje novih zmogljivosti
za oskrbo z energijo iz obnovljivih in nizkoogljiénih virov pa imajo pri primerljivih stroskih,
upodtevanih v Zivljenjski dobi naprave, prednost pred zagotavljanjem novih zmogljivosti za
oskrbo z energijo iz drugih virov.

6.1 ANALIZA MOZNOST! UCINKOVITE RABE ENERGIJE
6.1.1 Stanovanja

Povprelna letna specifitna raba toplote za ogrevanje (kWh/m? leto), je precej odvisna od leta
izgradnje stavbe in takrat veljavnih predpisov. Ocenimo jo lahko iz Tabele 48

Tabela 48: Letna ruba toplote za ogrevanje (kWh/m? na leto)

Leto gradnje stavbhe do do do do do do po po 2010

1865 | 1968 | 1977 |1983 | 1990 | 1995 | 2002
EnodruZinska hisa >200 | 150 140 120 120 90 60-80 | <60
Vedstanovaniska > 180 | 170 130 100 100 80 70 <55
stavba

(vir: Gradbeni institut ZRMK, 2014}

V starejSih stavbah povprecéna toplotna raba letno presega 200 kilovatnih ur na kvadratni meter
ogrevane povrsine na leto (kWh/m? na leto). Toplotne izgube stavbe so odvisne od lege ter oblike
zgradbe, kakovosti vgrajenega materiala in nadina uporabe zgradbe. Toplota prehaja skozi ovoj
stavbe zaradi temperaturne razlike med toplim zrakom v prostoru in hladnim zunanjim zrakom,
v smeri niZje temperature. lzgube toplote so odvisne od toplotne izolacije stavbe, Merilo za
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toplotne izgube skozi element ovoja zgradbe je toplotna prehodnost k (W/m? K}, ki mora biti ¢im
manj3a, {e Zelimo dobro toplotno izoliran ovoj stavbe. Izgubljanje toplote ne moremo zaustaviti,
lahko pa jo zmanj$amo z izbolj$anjem toplotne izolativnosti obodnih konstrukcij. 1z analiz izhajajo
ocene, da zna$a v Sloveniji ekonomsko upravien potencial varfevanja z energijo v stavbah
priblizno 30 %. Tako je mogole na primer z izvedbo posameznih ukrepov dosedi sledece uginke:
na ogrevalnem sistemu zmanjgati rabo energije do 20 %, z dodatno toplotno izolacijo zunanjih
sten 20 %, z izolacijo stropa objekta pri podstredju do 12 % in z zamenjavo oken do 20 %.
Posamezni ukrepi za u€inkovito rabo energije so predstavljeni v Tabeli 49.

Pri starejsih stanovanjskih stavbah, grajenih pred letom 1980, je tehni¢no moZno zmanjgati rabo
energije za ogrevanje za 50 do 60 %, ¢e se poleg posodobitve ogrevalnega sistema izvedejo 3e
ukrepi za energijsko ucinkovitost ovoja zgradbe. Za grobo primerjavo energijske uéinkovitosti
objekta (predvsem za individualne objekte) sluZijo spodaj podane vrednosti, ki opredeljujejo
potratnost his. Vrednosti veljajo za osrednjo Slovenijo. Ocenjujemo, da so vrednosti podane za
varéne, povpreéne in potratne hife za obmodje Stajerske primerljive (Gradbeni institut ZRMK,
2014).

Raba energije v individualnih hidah (kWh/m?
na feto):

- Zelo potratna hisa: vet kot 250

- Potratna higa: 200 - 250

- Povprecna higa: 150 - 200

- Varéna higa: 100 - 150

- Zelo varéna hisa: 50 — 100

- Nizkoenergijska hisa: 15 — 50

- Pasivna hi%a: manj kot 15

Tabela 49: Nasveti za u€inkovito rabo energije

Nasveti za varCevanje z energijo v stanovanjih

Ogrevanje - dobra toplotna izoliranost stavbe,

- kakovostna vrata in okna,

- dodatna zatesnitev oken (zamenjava tesnil na starejsih oknih),

- kontrolirano prezraevanje prostorov; prezraujemo kratek in
¢as z na steZaj odprtimi okni; takrat zapremo ogrevanje;

- v primeru nizko energijske ali pasivne stavbe je potrebno vgraditi
prisilno prezradevanje z rekuperatorjem toplote z najmanj 80 %
izkoristkom,

- redno preverjanie in kontrola delovanja pedi in sistermnov
avtomatizacije, merilnikov in delovanja Crpalk,
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- primerna razporeditev grelnih teles,

- odstranitev ovir pred ogrevali (npr. zavese preko radiatorja
preprecujejo boljse oddajanje toplote),

- izlogitev zraka iz ogreval (lahko prihranimo 15 % energije),

- natanfna regulacija temperature v prostorih (ena stopinja niZja
temperatura v prostoru pomeni 5 % prihranek energije),

- nastavitve temperature po prostorih. To doseiemo z vgradnjo
termostatskih ventilov,

- uporaba ohnovljivih virov energije,

- prekinitev ogrevanja oz. nofno zniZanje temperature ogrevne
vode (prihranimo cca. 10 % energije),

- elektricne grelne naprave naj bodo &im manj v uporabi.

Elektri¢na energija - na podrocju rabe elektri¢ne energije je kot prvi ukrep za znizanje
stroSkov izbira med enotarifnim in dvotarifnim sisternom
merjenja in obraCunavanja elektricne energije za gospodinjski
odjem; v primeru dvotarifnega sistema je smiselno uporabljati
elektriéne naprave in aparate v fasu niZje tarife,

- primerna razporeditev Ui za razsvetljavo,

- v &im vedji meri izkoridéati dnevno svetlobo - ugalanje luéi, ko ni
nikogar v prostoru - izklapljanje aparatov, ko niso v uporabi,

- uporaba varénih npr. LED sijalk, kjer so luéi pogosto prizgane,

- ob nakupu elektri¢nih aparatov se odlodite za nakup energetsko
varénih gospodinjskih aparatov {aparati v energijskem razredu A
porabijo za pribliZno polovico manj energije kot naprave iz
razreda D in do 75 % manj kot naprave iz razreda G),

- perite perilo pri niZji temperaturi (¢e perete perilo pri 40°C
namesto pri 60°C, boste pri tem porabili za tretjino manj
elektritcne  energije) - redno odmrzujte hladilnike in
zamrzovalnike,

- vrat hladilnika ne puscajte odprtih dije, kot je potrebno, da vanj
0z. iz njega vzamete hrano,

- kadar kuhate, imejte posodo pokrito s pokrovko, da zmanjiate
kondenzacijo ter rabo elekiriéne energije ali uporabite ekonom
lonec, ki porabi manj energije,

- uporaba zunanjih sendil {poleti preprefevanje vdora toplote v
stavbo.

YVoda - na termostatu grelnik vode nastavite temperaturo na najvet 60
DC’
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kopanje: pri prhanju porabimo trikrat manjvode in s tem energije
kot pri kopanju v kadi,

med umivanjem naj tefe voda le takrat, ko jo dejansko
potrebujemo {ne pa ves ¢as, kajti z vodo odteka tudi energija;
tako tista, ki je bila potrebna za transport in pripravo vode do
uporabnika, kot energija, potrebna za segretje vode na Zeleno
temperaturo),

redno vzdrievanje pip (pipa iz katere kaplia, potrosi 25 litrov vode
na danj,

vgradnja varénih WC-kotlickov, ki imajo dve stopnji splakovanija,
vgradnja ¢asovne preklopne avtomatike, ki vklaplja elektri¢ne
grelnike za pripravo sanitarne vode samo v asu niZje tarife,
vegradnja Stevcev za posamezno stanovanje v vecstanovanjskih
stavbah nakup sodobnih pralnih in pomivalnih strojev, ki imajo
manjio rabo elektri¢ne energije in vode.

Skupni moini prihranek stanovanjskih objektov je odvisen od dejanske izvedbe posameznih
ukrepov. Predvideli smo moini prihranek 25 %. Ocenjen predvideni prihranek je razviden iz

Tabele 50.

Tabela 50: Ocenjen predvideni prihranek energije v stanovanjskem sektorju

Stanovanjski sektor

Raba toplotne energije | MoZni prihranki {MWh)
{MWh)

Skupaj

668.947 167.237

Obéina lahko k zmanjSanju energije v sektorju stanovanj pripomore z obveianjem in
spodbujanjem obcanov k energetskemu varfevanju in uporabi OVE. Z ozaveifanjem se velikokrat
avtomatino poveéajo aktivnosti prebivalcev samih na podrodju redevanja okoljske in energetske
problematike. Izkusnje kaiejo, da je mogode le s pravilnim ravnanjem osveitenih porabnikov
energije zmanjsati rabo energije v stavbi tudi do 10 %, brez da bi se bivalno ugodje v stavbi
zmanjsalo. Obdina lahko k navedenemu veliko pripomore preko medijev javnega obve§&anja ter
preko primerov dobre prakse pri javnih stavbah.
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6.1.2 Javne stavbe

Na podiagi podatkov v Poglavju 1.3.1 Raba energije v javnih stavbah in Priloge 1 Podatki o rabi in
oskrbi z energijo v javnih stavhah smo izdelali grobo oceno moinih prihrankov rabe energije v
javnih zgradbah. Stavbe smo ovrednotili na podlagi energijskega Stevila, s katerim smo prikazali
energijsko uginkovitost obstojecih stavb. Varcevalni potencial se vi3a z vianjem energijskega
Stevila. Na vidino energijskega 3tevilo vpliva stopnja toplotne izolativnosti ovoja stavbe in
toplotnega ugodja, $tevilo obratovalnih ur, tehniéna opremljenost stavbe, bivalne navade
uporabnikov, namembnost stavbe, itd. Pri je potrebno poudariti, da je dejanska raba energije v
stavbi in s tem tudi energijsko 3tevilo odvisno od Stevilnih dejavnikov, zato je teiko doloéiti
idealne in splodne vrednosti za kazalce rabe energije. Hkrati smo v okviru pridobivanja podatkov
s pomocjo vpra3ainikov v dolocenih primerih zasledili pomanjkljive podatke.

Pri analizi potencialov smo obdelaii ogrevalni sistem, stavbno pohitvo, ovoj objekta, notranjo

razsvetljavo.

Skupni moini prihranek individualnih objektov je odvisen od dejanske izvedbe posameznih
ukrepov. Predvideli smo moiZni prihranek 20 %. Ocenjen predvideni prihranek je razviden iz
Tabele 51.

Tabela 51: Ocenjen predvideni prihranek energije v sektorju javnih stavb MOM

Javne stavbe MOM B Raba energije (MWh) Mozni prihranki (MWh) 7
Skupaj 40.168 8.033

6.1.3 Javna razsvetljava

Po izvedbi nalrtovane prenove javne razsvetljave je pricakovan 7.425.944 kWh prihranek rabe
elektritne energije kar predstavlja 73 % niZjo rabo elektri¢ne energije.

6.1.4 Podjetja

Podjetja posodabliajo energetske sisteme in jih v skladu z njihovimi srednjeroénimi nadrti
zamenjujejo. Potenciale energije zaradi slabega odziva ne moremo oceniti.
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6.1.5 Promet

Na podrofju prometa se lahko zniZza poraba tekoc€ih goriv z naslednjimi ukrepi:

- zamenjava starej8ih vozil z neucinkovitimi motorji z novimi voaili,

- zamenjava potratnih vozil (vozita z veljo prostornine motoria) z vozili z manjso
prostornino motorja,

- zamenjava vozil z bencinskimi in dizelskimi motorji z vozili s hibridnimi pogoni,
alektricnimi vozili,

- zagotavijanje dobrih povezav v javnem potnigkem prometu,

- ozavestenost prebivalcev in spodbujanje le-teh po koris€enju okolju prijaznih prevoznih
sredstev (kolesa, kolesa z elektriénimi pogoni,...},

- zapiranje mestnih sredic.

6.2 ANALIZA POTENCIALOV OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIIE

Udinkovita in varéna raba energije mora biti trajna razvojna usmeritev pri gospodarjenju in
nafrtovanju novogradenj, prenovi in sanaciii, kar pomeni zmanjievanje rabe energije ob
zagotavljanju enake ali vedje kakovosti Zivijenja in konkurenénosti gospodarstva.

Pri nafrtovanju novih ter posodabljanju in Siritvi obstojecih objektov se praviloma naértuje raba
obnovljivih in okolju prijaznih virov energije.

Od OVE je v obéini najbolj izkoriSena vodna energija, manj les, ostali viri pa Se bistveno manj.
Najprimernej§i lokalni obnovljivi viri energije so poleg omenjenih 3e sonfna energija,
geotermalna energija, toplota okolja.

6.2.1 Hidroenergija

Vodno energijo uvriéamo med OVE, ker je voda, ki tefe skozivodno elektrarno, del vodnega cikla,
ki ga poganja sonce. Cista je v tem pomenu, ker njena pretvorba v elektri¢no energijo ne
onesnaZuje okolja in skrbi za zmanjSevanje emisij plinov tople grede, saj zamenjuje ostale nacine
pretvorbe energije. V Sloveniji je hidroenergija v vedjih slovenskih rekah dobro izkoriséena.

V Sloveniji je bilo v letu 2018 v hidroelektrarnah proizvedeno 30 % vse elektritne energije (SURS).
Koli¢ina pridobljene energije je odvisna tako od koli¢ine vode kot od vidinske razlike vodnega
padca. Glede na to razlikujemo razli¢ne tipe hidroelektrarn (v nadaljevanju HE): pretoéne HE,
akumulacijske HE, pretofno-akumulacijske HE in reverzibilne {sluZijo potrebamv dnevnih konicah
rabe energije). Poleg razli¢nih tipov loimo HE tudi po velikosti na male in velike., Male HE so
manj3i objekti, postavljeni na manjsih vodotokih. V Sloveniji Stejemo za male HE tiste, ki imajo
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mot do 10 MW. Vendar pa se tudi male HE med seboj razlikuje glede na mo& generatorja
elektricne energije, in sicer: mikro HE {mo¢ < 125 kW), mini HE {125-1.000 kW) ter male HE {1-
10 MW).

Na reki Dravi deluje 8 velikih HE in 4 male HE, ki jih upravija druzba Dravske elektrarne Maribor,
d.0.0. Samo v MOM deluje velika HE Mariborski otok in mala HE Melje.

HE Mariborski otok je pretoc¢na elektrarna stebrnega tipa in je najniije leZeda dravska elektrarna.
lzkorid€a 14,2 metra padca in ima pri modi 60 MW letno proizvodnjo 270 GWH.

Z izgradnjo male HE Melje se izkoris¢a ekolosko sprejemljivi pretok, ki ga je druiba Dravske
elektrarne Maribor, na osnovi vodnogospodarskega soglasja, dolZna spuiéati v strugo reke Drave
in znada v zimskih mesecih deset kubi¢nih metrov na sekundo, v poletnih mesecih pa dvajset
kubi¢nih metrov na sekundo. Obratovati je zacela v sezoni 2008/2009, pri moéi 2,26 MW ima
letno proizvodnjo 8,69 GWh.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 glede umescanja malih HE: nadgradnja in posodobitev
obstojecih, ze delujocih malih HE in revitalizacija obstojecih, nedelujofih malih HE ima prednost
pred ureditvijo novih malih HE, ki pa naj bodo vezane na obstojece objekte (jezove in pregrade)
v vodotokih.

6.2.2 Lesna biomasa

Lesna biomasa je shranjena solarna energija in predstavija enega najpomembnejsih obnovljivih
virov energije v Sloveniji. Raba lesa v sodobnih energetskih sistemih je pomembna z vidika
zanestjivosti in konkurencnosti energetske oskrbe ter varstva okolja.

Pri rabi lesne biomase za ogrevanje je potrebno posebno pozornost nameniti podrogju
zagotavljanja ustrezne kakovosti zunanjega zraka, saj se pri kurjenju le-te v zastarelih kurilnih
napravah v ozracje sproica veliko onesnaZeval, kot so prasni delci, ogliikov monoksid in dudikovi
oksidi, ki v primeru preseganja doloCenih mejnih vrednosti ogroZajo zdravje ljudi. Tako je nujno
potrebno, da kurilne naprave na lesno biomaso dosegajo ustrezne toplotno — tehniéne
karakteristike.

Lesna biomasa iz gozdov

Potencial za izkoriSCanje lesne biomase v MOM je bil ocenjen s strani Zavoda za gozdove in je
predstavljen v nadaljevanju.
Skupna povriina gozdov v MOM zna$a prib. 5.240 ha (stanje 2011}, gozdnatost pa je na ratun
manjsega dela Pohorja 35 %.

Lastnigka struktura gozdov v MOM {2011) je razvidna iz Tabele 52.
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Tabela 52: Lastniska struktura gozdov v MOM

Zasebni gozdovi | Drzavni gozdovi | Gozdovi lokalnih Skupaj
skupnosti
Povréina gozda 4.164,99 084,43 90,75 5.240,17
DeleZ (%) 79,48 18,79 1,73 100,00

MOM ima premalo povriino gozdov da bi bilo smiseino razmisljati o pomembnejem vplivu lesa
pri energetski samooskrbi mesta.

Lesna zaloga znotraj MOM zna3a v povpredju 325m3/ha gozda ali 1.7 mio m? lesa. Letni prirastek,
kot posledica fotosinteze in asimilacije znotraj zna%a v povpre&ju 9 m3/ha/leto. Skupaj priraste
47.300 m? lesa na ieto. Najvisji moini posek ali t.i. etat je omejen na 22 % lesne zaloge/10 let. To
pomeni v povpredju 7.1 m3/ha/leto ali skupaj 37.400m3/letno.

Pod hipoteticno predpostavko, da bi realizirali Cisto ves moini posek znotraj MCM, oziroma
izkoristili etat v 100 % in kompleten les iz gozdov uporabili samo za ogrevanje, bi ob pretvornem
faktorju 2,44MWh/m?3 iz tega lesa dobili 91.000 MWh energije. Vendar smo pri izrabi etata zgolj
na prib. 60 % (drobno lastnidtvo, razprienost gozdov, ekonomska neodvisnost lastnikov ipd.)
Hkrati je potrebno upostevati, da se vsaj 50 % lesa predela v lesni industriji, oziroma uporabi za
druge (bolje pladane) namene kot npr. industrija ivernih plosg.

V primeru, da k MOM kot regijskemu centru vkljutimo 3e gravitacijsko zaledje, ki vklju€uje obgine
Ruie, Selnica ob Dravi, Kungota, Pesnica, Duplek, Hole-Slivnica, Rae-Fram je izradun nasledniji:
razsirjeno zaledje zajema skupaj 22.505 ha gozdov (2011) v razmerju 75 % zasebnega lastnistva
in 25 % drfavnega. Lesna zaloga znaa 330 m3/ha, prirastek prib. 9m3/ha/leto) in etat prib.
7m3/ha/leto). Letni prirastek, kot posledica fotosinteze in asimilacije znaa v povpregju dobrih

v

140.000m3/tetno, kar je osnova za oceno potenciala na gravitacijskem obmodju MOM.

Ob predpostavki da bi realizirali ves letni etat in za namene OVE namenili 50 % vsega lesa
(drva8icepanice, zeteni&lesni sekanci, lesni peleti&briketi), potem bi ob pretvornem faktorju 2,44
MWh/m? iz lesa lahko pridobili letno okrog 170.000 MWh/leto energije. Realno koristimo le prib.
60 % etata in velik delei le-tega je Ze namenjen samooskrbi ali industriji lesne predelave. Zaradi
majhnega ekonomskega potenciala v primeru izrabe lesa v energetske namene, je stimulacifa
lastnikov gozdov k aktivnejSemu gospodarjenju z gozdovi zelo omejena. Takoj ko se stroski secnje,
spravila in manipulacije pribliZajo odkupnih cenam lesa, je seveda zanimanje za sefnjo v gozdovih
majhno.
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Umeritve iz NEPN in Osnutka DPS2050:

StrateSke usmeritve dajejo prednost predelavi lesa v izdelke. Odpadna lesna biomasa ima velik
pomen v proizvodnji toplote in elektriéne energije v daljinskih sistemih in v proizvodnji sinteti¢nih
goriv. Lesno biomaso bo v energetske namene mogoce izrabljati le nadzorovano in okolju prijazno,
da ne bo povzrocala prekomernih emisij prasnih defcev in lahko hlapljivih snovi, kar bo tako
izobraZevalni, zakonodajni kakor tudi tehni¢no izvedbeni izziv. Povefana raba biomase v
modernih individualnih, skupinskih in industrijskih napravah za ogrevanje, proizvodnjo toplote in
elektrike je za Slovenijo pomembna, s53aj ji to omogoca izbolj3anje zanesljivosti in konkuren&nosti
pri zagotavijanju energije, zmanjsanje emisij TGP in varovanje okolja.

IzkoriS€anje trajnostno razpoloiljive lesne biomase (prednostno ostanki predelave lesno
predelovalne industrije, se€ni ostanki idr.) je prednostno usmerjeno v uplinjanje lesne biomase z
namenom proizvodnje sintetitnega plina in vodika ter injiciranje v plinovodna omreija z
namenom &m manjSega Stevila energetskih pretvorb in ¢im manj§ih izgub razpoloZljivega
potenciala lesne biomase ter soproizvodnjo elektriéne energije in toplote v industriji, sistemih
daljinskega ogrevanja in storitvah, kjer lahko z izkoris¢anjem razpololjive toplote dosegamo
najvecje skupne izkoristke.

6.2.3 Sonfna energija

Velik potencial korid€enja OVE v MOM predstavlja sonna energija. Sontno energijo je moino
izkoris€ati na dva nadina: s toplotnimi sistemi ali pa z izkori§¢anjem fotonskega ufinka. Sonéni
potencial na strehah nekega mesta je odvisen od orientacij ulic in naklonov strednih konstrukcij
v mestu. Mesto Maribor ima ugodno razporeditev strednih povrsin glede na orientacijo in nakion.
Zaradi orientacije ulic je namre¢ precej streh orientiranih v smeri jug.

Z visokolo€ljivostnimi podatki daljinskega zaznavanja je danes moino analizirati digitalno
topografijo vetijih geografskih obmodij kar omogoéa nove priloZnosti za vrednotenje energetskih
potencialov na dolofeni geografski lokaciji z uporabo podatkov vefletnih meritev ter
matematitnih modelov in simulacij, ki upostevajo dominantne fizikalne pojave.

Vletih 2011 in 2012 in kasneje 3e v 2016 je bila za del mesta Maribor opravljena analiza soninega
potenciala streh. Analiza je bila opravljena na podiagi podatkov LiDAR. Na podiagi rezultatov
raziskave je bilo izrafunano, da bi z namaestitvijo PV sistemov na strehe upostevanih stavh,
povriina katerih je 2,388 km2, na letni ravni lahko proizvedli cca. 214.000 MWh elektri¢ne
energije. Koli¢ina je primerljiva letni proizvodnji HE Mariborski otok in predstavlja 40 % kontne
rabe elekiricne energije v MOM v letu 2018.
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Na Energetski agenciji za Podravje smo pripravili konservativnejsi scenarij namestitve songnih
elektrarn na posamezne vrste stavb. Scenarij izhaja iz podatkov GURS {povriine stavb) in izkuSenj
z dejanskimi tehniénimi moZnostmi koridtenja sedanjih stresnih povrsin. Izradunan potencial po
konservativnem scenariju je precej niZji kot potencial izratunan na podiagi skeniranja mesta s
pomodjo LIDAR tehnologije. Razlog je v omejenih moinostih popolnega izkoris¢anja celotne
povriine strehe v praksi. Celoten potencial je ocenjen na 165.652 MWh in je razviden iz Tabele
53.

Tabela 53: Konservativni scenarij potenciala soncne energije izraCunan na podiagi povrsin

stavh
Potencialna
Potencial ovrSine streh za ovrsina za
¥ P Enota Povrsina stavb 8 i Ocenjen delez
soncne elektrarne soncno
energijo
Enodrufinske stavbe m? 1,732.806 363.889 21%
Velstanovanjske stavbe m? 1.911.584 172.043 9%
Nestanovanjske stavbe skupaj m? 1.960.055 568.416 29%
Stavbe skupaj m? 5.604.446 1.104.348 20%
Celoten ocenjen potencial mod kw
jen p 157.764
Celoten ocenien potencial KWh
proizvodnja 165.652.174

Tabela 54: Obseg ukrepov v naslednjih 20 letih za doseganje potencialnega deleza proizvodnje
sonéne energije

t Potrebna
< b G L ; : Potrebna mo¢ 2 Potrebno
Cilj najvecja mozna pokritost s Potencialna s povrsina . . .. Potrebna
. K : ) Soncnih Sty stevilo Soncnih |
soncno energijo proizvodnja Soncnih investicij
elektrarn elektrarn
elektrarn

Enota kWh kw m? Kos EUR

Poraba NN 165.652.174 157.764 1.104.348 31.553|173.540.373
fzvedba na leto v 20 letih 7.888 55.217

Usmeritve NEPN in Osnutka DP52050:

Proizvodnja elektriéne energije v sonénih elektrarnah (SE) pomeni najvedji razvojni in okolisko
sprejemljiv potencial za povecanje proizvodnje elektritne energije iz OVE v Sloveniji. Z vidika
trajnostne rabe prostora je prihodnji razvoj smiseino prednostno usmerjen v integracijo SE v
stavbe, kier je tehniéni potencial proizvodnje elektrike glede na razpoloZljive povriine ocenjen na
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vel kot 20 TWh, kljuéna omejitev pa je zmoZnost integracije SE v elektriéno omreije, kar je poleg
stroskov elektrarn kiju¢no ekonomsko merilo za razvoj SE. S stalid¢a omre¥ja je veliko laja
integracija vecjih enot SE na {okacijah z vejo rabo elektrike (vsa porabljena na lokaciji) oziroma s
priklopom na SN omreZje. Razmerje: okrog 80 % predstavijajo srednje in vegje SE {100 in 600 kW,
manjsi deleZ prostostojecih SE moéi 1.000 kW na degradiranih oziroma industrijskih lokacijah),
preostanek pa so SE za samooskrbo v gospodinjstvih.

6.24 Geotermalna energija

Na podrodju OVE ima MOM potencial tudi v geotermalni energiji, in sicer kori¥tene v sistemu
voda-voda in zemlja-voda navpicni/vodoravni. Ta je z vidika stroSkov in koristi eden Eistejsih in
ucinkovitejsih virov energije in ima pri 3iroki rabi velik potencial pri nadomes¢aniju fosilnih goriv
ter zmanjSevanju globalnega segrevanja. Geotermailne toplotne &rpalke predstavljajo moderno
tehnologijo za ogrevanje in hlajenje stavb ter pripravo sanitarne tople vode. lzrabljajo
geoenergijo {toploto, shranjeno pod povrijem trdne zemlje) in so v rabi ¥e skoraj vsepovsod v
Evropi. Omogocajo varfevanje s primarno energijo kot tudi varéevanje pri stroékih ogrevanja in
hlajenja. Vgradnja geotermalnih sistemov je torej dobra resitev v dobro izoliranih stavbah, ki
zahtevajo manjso vgrajeno toplotno mog.

Glede na strokovne 5tudije ima Maribor tudi potencial pri izrabi geotermalne energije v vegjih
sistemih. Zaradi napredka tehnologije izrabe geotermalne energije tudi v plitvejih plasteh, se
moZnosti izrabe geotermalne energije povetujejo. Na osnovi geoloikih, litolokih, tektonskih,
hidrogeoloskih ter prostorskih parametrov so bila opredeljena stiri cbmogja na desnem bregu
reke Drave kot najprimernejia in sicer na obmogju Strazuna, na obmoéju Pobreja, Betnave in na
SirSem obmotju Pekrske gorce. Na Sliki 16 so z rdefo oznaena potenciaina obmogja za izrabo
geotermalne energije.
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Slika 16: Obmocja s potencialom geotermalne energije v MOM

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Geotermalna energija se uvriéa med $e ne dovoljizkorid¢ene potenciale OVE, zato se bo povetalo
spodbujanje njenega izkori¥€anja. Prednostno se bo usmerjalo v ucinkovito kori$€enje toplote
termalne vode iz geotermalnih vodonosnikov in plitve geotermalne energije. Prioritetna podrodja
in usmeritve rabe geotermalne energije bo dolotila Strategija ogrevanja in hlajenja z akcijskim
naértom (izdelava predvidena do konca 2020).

6.2.5 Vetrna energija

V okviru analize vetrnega potenciala v MOM (Luka&, 2016) je bilo ugotovljeno, da je maksimum
kumulativne letne proizvodnije veliko niZji kot predstavljen PV potencial. Razlog je geografska lega
Maribora, kjer je povpreéni zmerni veter znatilne hitrosti od 2 so 4 m/s (doloene na podlagi
vecletnih meritev in analiz ARSO).

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Vetrnim elektrarnam se zaradi teZave pri ume$&anju v prostor in razpriena poselitve v povezavi
s hrupom ne daje vedji poudarek. Ostaja se znotraj potenciala AN-OVE 2015,
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6.3 ENERGETSKO UPRAVLIANJE STAVB

Sistem energetskega upravljanja je nabor medsebojno povezanih oz. medsebojno delujotih
elementov za vzpostavitev ciljev energetske politike in izvedbo procesov ter postopkov za
doseganje teh ciljev.

Energetsko upravijanje stavb predstavlja pomemben korak k doseganju ciljev povetanija
energetske ufinkovitosti. Stopnje energetskega upravijanja stavb {energetsko knjigovodstvo,
energetski monitoring in centralni nadzorni sistemi), omogocajo spremljanje in merjenje
dovedene toplotne in elektri¢ne energije ter drugih relevantnih parametrov. Obenem vse stopnje
energetskega upravljanja stavb predstavljajo uinkovito orodje za optimiranje obratovanja in
zniZevanja porabe energije v stavbah. Energetsko utinkovite stavbe namre¢ same po sebi ne
zagotavljajo nizke porabe energije. Zato je priporotijivo vzpostaviti sistem energetskega
upravljanja, ki identificira kljufne probleme, prispeva k informiranju in izobrafevanju ter
posledi¢no k ustreznemu ravnanju uporabnikov stavb. Prav tako se priporoca uvajanje enotne
tocke za energetsko upravljanje javnih stavb v lokalni skupnosti in uvajanje ter certificiranje
standarda 1SO 50001 na katerem temelji sistem upravljanja z energijo.

Cilj standarda ISO 50001 je pomagati organizacijam vzpostaviti sisteme in postopke, ki so
potrebni za izboljSanje energetske udinkovitosti. Sistematsko upravijanje energije vodi v
zniZevanje strodkov za energijo in v zmanjianje emisij toplogrednih plinov. Standard podrobno
doloca zahteve za sistem upravljanja z energijo, ki organizacijam omogo¢ajo razviti in izvajati
politike in cilje, ki upostevajo zakonske zahteve in informacije o pomembnih energetskih vidikih.
Standard se nana3a samo na dejavnosti, ki so pod nadzorom organizacije in tem organizacijam
omogocda:
- zasnovati energetsko politiko,
- prepoznati znatilna podrocja porabe energije in podrodja za poviSanje energetske
u€inkovitost,
- prepoznati in spremljati zakonodajne obveznosti in druge zahteve,
- postaviti energetske cilje in zasnovati prioritetne akcije,
- zagotoviti vire, funkcije, odgovornosti in pristojnosti na pod ro¢ju upravljanja z energijo,
- vzpostaviti nadzor, pregled in oceno energetskih aktivnosti za zagotavljanje obratovanja
sistema upravljanja z energijo, da doseiemo postavljene cilje,
- prilagajanje spreminjajofim se razmeram.
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7 DOLO_(:IT_I_E_V__CILJE_V ENERGETSKEGA NACRTQVANJ_A v OB_CINI

Dolotitev ciljev energetskega naértovanja v ob€ini je orodje za spremljanje uspednosti izvajanja
ukrepov iz akcijskega natrta LEPK. Na osnovi 29. ¢lena Energetskega zakona (EZ-1} (Uradni list RS,
§t. 60/19 — uradno pretiséeno besedilo, 65/20 in 158/20 - ZURE) marajo biti cilji ochline usklajeni
z akcijskimi naérti, navedenimi v 26. ¢lenu EZ-1 in cilji za izboljSanje kakovosti zraka. Akcijski naérti
in strateiki dokumenti, ki bodo obravnavani v nadaljevanju, so: Akcijski naért za energetsko
udinkovitost za obdobje 2017-2020 (AN-URE 2020}, Akcijski naért za obnovijive vire energije za
obdobje 2010-2020 (AN OVE), Nacionalni akcijski nacrt za skoraj ni¢-energijske stavbe za obdobje
do leta 2020, Operativni program za izvajanje evropske kohezijske politike v programskem
obdobju 2014-2020, Operativni program varstva zunanjega zraka pred onesnaZevanjem s PM10
{OP PM10), Operativni program ukrepov zmanjsanja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 (OP
TGP-2020), Resolucija o Nacionalnem energetskem programu (ReNEP), Nacionalni energetski in
podnebni nadrt (NEPN) in Dolgoroéna strategija energetske prenove stavb do leta 2050.

V novembru 2020 je stopit v veljavo Zakona o uéinkoviti rabi energije —ZURE {Ur.|. RS, §t. 158/20).
Na ravni EU sta pomembna predvsem paket ukrepov »Cista energija za vse Evropejce« in
»Evropski zeleni dogovor« (»The European Green Deal«), ki vkljuCujejo nove zaveze na podrocju
energije do leta 2050.

7.1 AKCUSKI NACRTI IN STRATESKI DOKUMENT! SLOVENIJE NA PODROCIU
ENERGETIKE

AKCIISKI NACRT ZA ENERGETSKO UCINKOVITOST ZA OBDOBIE 2017-2020 (AN-URE)

Akcijski nalrt za energetsko uginkovitost za cbdobje 2017-2020 (AN URE 2020) je drugi akcijski
naért, ki ga je Slovenija pripravila v okviru Direktive 2012/27/EU o energetski uinkovitosti
oziroma Cetrti akcijski naért od leta 2008. Akcijski nacrt zajema bistvene ukrepe za
izboijanje energetske uinkovitosti, vkljuéno s pritakovanimi ter doseZenimi prihranki energije,
z namenom doseganja nacionalnega cilja povelanja energetske udinkovitosti do leta 2020,
in prispevka Slovenije k doseganju skupnega cilja EU - povecanju energetske ufinkovitosti za 20 %.
Cilj je, da raba primarne energije v Sloveniji v letu 2020 ne bo presegla 7,125 Mtoe, kar pomeni,
da se glede na izhodi3¢no leto 2012 ne sme povedati za vec kot 2 %.

Uspesnost izvajanja AN URE 2020 je kljuénega pomena tudi za doseganje ciljev zmanjievanja
emisij toplogrednih plinov {TGP) in doseganje 25-odstotnega ciljnega deleza obnovljivih
virov energije (OVE) v bilanci rabe bruto konéne energije do leta 2020, saj je energetska
udinkovitost med strogkovno najbolj uinkovitimi ukrepi za doseganje teh ciljev. Pomembno pa
prispeva tudi k ciljem na podroéju kakovosti zraka.
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V AN URE 2020 je pregledano izvajanje horizontalnih in vedsektorskih ukrepov za izbolj3anje
energetske ucinkovitosti ter ukrepov v javnem sektorju, stavbah, industriji, prometu, pri
ogrevanju in hlajenju ter pretvorbi, prenosu in distribuciji energije. Vecina ukrepov predstavlja 7e
obstojete ukrepe, izvedba katerih je analizirana, ovrednotena in po potrebi nadgrajena. Ta
akcijski nacrt prinada tudi nekaj novih ukrepov, predvsem na podrodju vzpostavitve finanénih
instrumentov za celovite energetske prenove stavb ter zagotavijanja kakovosti naértovanja
in izvedbe ukrepov pri teh prenovah, upodtevaje dejstvo, da obstojedi stavbni fond
predstavlja sektor z najvecjim potencialom za doseganje prihrankov energije. Poleg tega AN URE
2020 uvaja vec novih ukrepov na podrodju spodbujanja uginkovitosti pri ogrevanju in hlajenju,
saj je potrebno za dosego ciljev na tem podrofju, poleg prenov obstojedih stavb, okrepiti
prizadevanja za povelanje energijske ufinkovitosti tehnologij in uporabe ohnovljivih virov
energije, Se posebej v sistemih daljinskega ogrevanja in hlajenja. Ti ukrepi predstavljajo izhodiige
za nujno potreben pospesen razvoj trajnostnega ogrevanja in hlajenja, ki je med prednostnimi
nalogami evropske energetske unije.

Cilji AN URE posebej niso predstavljeni, saj so od sprejetja NEPN v 2020 relevantni cilji zapisani v
NEPN, v nadaljevanju.

AKCUSKI NACRT ZA OBNOVLIIVE VIRE ENERGLIE ZA OBDOBJE 2010-2020 (AN-OVE)

Direktiva 2009/28/ES o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov dolo¢a, da mora vsaka
drzava £lanica sprejeti nacionalni akcijski nadrt za obnovljive vire energije za ochdobje 2010-2020.
V teh nalrtih je potrebno doloditi letne nacionaine cilje driav &lanic za delefe energije iz
obnovljivih virov {OVE), porabljene v prometu, elektroenergetiki ter za ogrevanje in hlajenje v
letu 2020 in predvidene ukrepe s katerimi bodo driave €lanice dosegle predpisan cilj v letu 2020.
Slovenija je tako prevzela obveznost, da bomo do leta 2020 dosegli 25 % obnovljivih virov v
celotni porabi energije. V skladu s tem je Vlada RS julija 2010 sprejela Akcijski na&rt za obnovljive
vire energije za cbdobje 2010-2020 (AN OVE-2010). Dokument so v letu 2017 posodobili, a je
trenutno Se vedno v fazi osnutka.

Cilj na podrogju ogrevanja se uspesno izpolnjuje, na podro€ju rabe elektriéne energije pa nekoliko
zaostajamo za predvideno dinamiko, predvsem zaradi zaostajanja investicij v nove
proizvodne naprave. V letu 2014 je zacel veljati tudi nov Energetski zakon — E2-1, ki je prinesel
precej sprememb, med drugim tudi na podrodju sheme spodbujanja OVE za proizvodnjo
elektrine energije. Poleg tega so se od priprave AN OVE-2010, to je bilo v fetu 2009, zgodile
velike spremembe, tako na energetskem kot gospodarskem podrodju, in sicer na nacionalni
kot globalni ravni. Zato je bila v letu 2017 izdelana posodobljena projekcija energetskih bilanc
do leta 2030 na osnovi katere je posodobljen AN OVE. Ker so bili oktobra 2014 na Evropskem
svetu sprejeti podnebno-energetski cilji do leta 2030, so v prenovljenem osnutku dokumenta
vidjuéene tudi projekcije proizvodnje in rabe obnowvijivih virov do leta 2030 ter indikativni
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nacionalni cilj na podro&ju OVE do leta 2030 (minimalno 27 %). Za doseganje cilja do leta 2030
sta bila izdelana dva scenarija; vetrni (veja izraba vetrne energije) in drugi soncni {vecja izraba
sonéne energije), pri temer je tako z ekonomskega kot okoljskega vidika sonéni scenarij bolj3i,
zato je ta scenarij doloten kot scenarij posodobijenega AN OVE.

Cilji AN OVE posebej niso predstavljeni, saj so od sprejetja NEPN v 2020 relevantni cilji zapisani v
NEPN, v nadaljevanju.

NACIONALNI AKCLISKI NACRT ZA SKORAJ NIC — ENERGISKE STAVBE ZA OBDOBJE DO LETA 2020
(AN SNES)

Zakon o ucinkoviti rabi energije {ZURE) (Ur.l. 158/20}, ki je v posameznih delih nadomestil
Energetski zakon — E-1 v 25. &lenu opredelil zahtevo, da morajo biti vse nove stavhe skoraj nic-
energijske. lzraz »skoraj ni¢é-energijska stavba« v tem zakonu pomeni stavbo z zelo visoko
energetsko uéinkovitostjo oziroma zelo majhno koliino potrebne energije za delovanje, pri
gemer je potrebna energija v veliki meri proizvedena iz obnovljivih virov na kraju samem ali v
bhiZini.

Dolotba se zaéne uporabljati za nove stavbe, za katere so vloge za izdajo gradbenega dovoljenja
vloZene od 31. decembra 2020 dalje.

Slovenija je v prvi polovici leta 2014 pripravila analizo stro3kovno optimalnih ravni minimainih
zahtev za energijsko udinkovitost stavb, ki dajejo tudistrokovno podlago za tehnitno definicijo
skoraj ni¢-energijske stavbe. Predvideno je, da bo tehnitna definicija skoraj ni¢-energijske
stavbe predpisana v okviru posodobitve tehniénega predpisa o energijski udinkovitosti stavb,
nadrtovane za leto 2015. Analizirani so bili trije tipi stavb:

— enostanovanjska stavba {zajema stavbe uvriene v podrazrede standardne klasifikacije
stavb ali delov stavb z naslednjimi oznakami: CC-S) 1110 Enostanovan]ske stavbe in CC-SI
1121 Dvostanovanjske stavbe),

— vetstanovanjska stavba,

— nestanovanjska stavba (pisarniska stavba oziroma administrativno-upravna stavba).

Strokovne podlage za cblikovanje tehnigne definicije skoraj ni¢-energijske stavbe zajemajo tako
novogradnje kot celovito prenovo obstojecih tipskih stavb.

Definicija skoraj nit-energijske stavbe obsega dolofitev minimalnih zahtev glede najvedjih
dovoljenih potreb za ogrevanje, hiajenje oziroma klimatizacijo, pripravo tople vode in
razsvetljavo v stavbi v skladu z gradbeno tehni¢no zakonodajo {PURES 2010), doloditev najvecje
dovoljene rabe primarne energije v stavbiin najmanjsega dovoljenega deleia obnovljivih virov
energije v skupni dovedeni energiji za delovanje stavbe.
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Tabela 55: Najvecja dovoljena vrednost primarne energije za posamezne vrste stavb

Majvedja dovoljena vrednost primarne energije na

rsta stavb PR S
K avoe enoto kondicionirane” povriine (kWh/m?2a)

dele? OVE (%)

novogradnja vetja prenova {rekonstrukcija) RER**
enostanovanjske stavbe 75 95 50
vedstanovanjske stavbe 80 90 50
ne stanovanjske stavbe* 55 65 50

Opombe:

*  na podiagi analize strodkovne optimalni ravni za pisarniske stavbe, kot najmoéneje zastopana skupine ne stanovanjskih
stavb

** RER je delei ohnovljivih virov glede na skupno dovedeno energijo, po definiciji REHVA

# kandicicnirana povriina Je neto zaprta greta / hlajena povriina znotraj toplotnega ovoja stavbe

Vmesni cilji na pedrodju skoraj nic-energijskih stavb do leta 2020 na podroéju skoraj ni¢-
energijskih novogradenj in celovitih prenov so prikazani v spodnjih tabelah.

Tabela 56: Vmesni cilji na podrodju skorajf ni¢-energijskih stavb do leta 2020

AN sNES vmesni cilji - novogradnje Enota 2015 2018 2020
Enostanovanjske stavbe m* 76.850 267.500
Veéstanovanjske stavbe m? 9.753 73.650
Javne stavbe m? 53.320 84.126

Ostale ne stanovanjske stavbe m? 50.030 115.970

AN sNES vmesni cilji - celovite prenove Enota 2015 2018 2020
Enostanovanjske stavbe m? 231.680 2.257.000
Vecstanovanjske stavbe m? 107.000 649.000
Javne stavbe m? Q| 123.000

Ostale ne stanovanjske stavbe m? 0 | 190.000

Javne stavbe osrednje viade {3 % po EED) m? 2.000 20.000

QPERATIVNI PROGRAM ZA 1ZVAIANJE EVROPSKE KOHEZIISKE POLITIKE V OBDOBJU 2014-
2020

Operativni program za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2014-2020 je strateski
izvedbeni dokument, ki je podlaga za Crpanje 3,2 milijarde evrov razpoloiljivih sredstev iz
Evropskega sklada za regionalni razvoj (ESRR), Evropskega socialnega sklada (ESS) in Kohezijskega
sklada (KS) v obdobju 2014-2020. Dokument je 15. decembra 2014 potrdila Evropska komisija.
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Slovenija je v obdobju 2014-2020 razpolaga z okvirno 3,255 milijarde evrov sredstev iz evropskih
strukturnih skladov in Kohezijskega sklada, od &esar je 159,8 milijona evrov namenjenih
Instrumentom za povezovanje Evrope (za podrotje prometa) in 64 milijonov evrov za programe
Evropskega teritorialnega sodelovanja. Ostala — velina — sredstev v najvelji meri upo3teva
uresnitevanje Strategije EU 2020 in je bila prednostno usmerjena v 3tiri klju¢na podrodja za
gospodarsko rast ter ustvarjanje delovnih mest:

e raziskave in inovacije

s informacijske in komunikacijske tehnologije

« povetanje konkurenénosti malih in srednje velikih podjetij

+ podpora za prehod na gospodarstvo z nizkimi emisijami ogljika

Evropska komisija je opredelila 11 tematskih ciljev, znotraj katerih so lahko driave Elanice
financirajo ukrepe evropske kohezijske politike.

V okviry Eetrtega tematskega cilja "trajnostna raba, proizvodnja energije in pametna omreZja" so
bile podprte naslednje prednostne nalozbe:
+ podpora energetski udinkovitosti in uporabi obnovijivih virov energije v javni
infrastrukturi vkijuéno v javnih stavbah in stanovanjskem sektorju,
» spodbujanje proizvednje in distribucije energije, ki izvira iz obnovljivih virov,
» razvoj in uporaba pametnih distribucijskih sistemov, ki delujejo pri nizkih in srednjih
napetostih,
+ spodbujanje nizkoogljiénih strategij za vse vrste obmodij, zlasti za mestna obmocja,
vkljuéno s spodbujanjem trajnostne multimodalne urbane mobilnosti in ustreznimi
omilitvenimi prilagoditvenimi ukrepi.

Najvef sredstev je tako namenjeno spodbujanju naloZb v energetsko sanacijo stavb, ki predstavija
velik potencial za zmanj3anje rabe energije. Pomembno viogo pri tem bo odigral javni sektor,
predvsem del osrednje oz. oZje vlade, ki naj bi sluZil kot zgled za obnove v smeri veje energetske
ucinkovitosti v zasebnem sektorju.

V pripravi je Operativni program za izvajanje evropske kohezijske politike v obdobju 2021 - 2027,
Kljuéna podradja oz. ciljne politike so naslednje:

- pametneja Evropa s spodbujanjem inovativne in pametne gospodarske preobrazbe,
- bolj zelena, nizkooglji¢éna Evropa,

- bolj povezana Evropa,

- boljsocialna Evropa,

- Evropa bliZje driavljanom,

- prehod na brezogli¢no druZbo.
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OPERATIVNI PROGRAM VARSTVA ZUNANJEGA ZRAKA PRED ONESNAZEVANJEM S PMio
(0P PM10)

Vlada Republike Sloventje je novembra 2009 sprejela Operativni program varstva zunanjega zraka
pred onesnaZevanjem s PM;, poudarkom na izhodis¢ih za pripravo, sprejem in izvedbo
programov ukrepov za izbolj3anje kakovosti zunanjega zraka v conah in aglomeracijah, ki so bili
zaradi preseganja mejnih vrednostih koncentracije PMy v zunanjem zraku opredeljena kot
degradirana obmodja.

Delci se v zunanjem zraku pojavljajo kot me3anica trdnih in tekogih delcev. Delci v zunanjem zraku

nastajajo kot posledica emisije prahu v zrak in kot posledica kemijske reakcije med onesnazevali,
kot so na primer amoniak, zveplov dicksid, dusikovi oksidi ali htapne organske snovi. Delci PMo
so delci z velikostjo manj kot 10 um (10 mikrometra).

Deici imajo pomembne negativne uinke na zdravje ljudi. Podatki, ki jih je nedavna objavila
Evropska okoljska agencija (EEA), kaZejo, da je bilo leta 2005 kar 44,6 % prebivalcev Siovenije
izpostavljenc prekomernim preseganjem dnevne mejne vrednosti za koncentracijo delcev PM10
v zunanjem zraku (vec kot 35 dni je bila povpre¢na dnevna koncentracija PMyg nad 50 pg/m3). vV
EU je izpostavljenost prebivalstva manjga: v letu 2005 je bilo 28 % prebivalcev EU izpostavljenih
prekomernim preseganjem dnevne mejne vrednaosti za delce.

Ta operativni program doloCa nosilce in daje izhodi¢a za pripravo, sprejem in izvedbo programov
ukrepov po obmotjih z namenom, da se zagotovi varstvo zdravja ljudi na obmogjih, kjer so mejne
vrednosti koncentracij PM10 preseiene. Obmogje ezmerne onesnaZenasti, ki obsega MOM, je
opredeljeno kot aglomeracija SIM. Na tem podobmodju so glede na Uredbo o kakovosti
zunanjega zraka (Uradni list RS, §t. 9/11 in 8/15) preseZene mejne vrednosti za delce PMyg, zato
je obmodje uvrileno v I. stopnjo onesnaZenosti. Veé o tem je zapisano v poglavju 3.1.1 Kakovost
in obremenjenost zraka v MOM,

OPERATIVNI PROGRAM ZMANJSEVANJA EMISI] TOPLOGREDNIH PLINOV DO LETA 2020

Operativni program ukrepov zmanjianja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 je izvedbeni
nacrt ukrepov za doseganje pravno obvezujotega cilja Slovenije za zmanj3anje emisij TGP do leta
2020 iz podnebno energetskega paketa po Odlo¢bi 2009/406/ES.

Osredotoca se na podroéja oz. sektorje, ki predstavljajo najveéje deleze v emisijah TGP v sektorjih
izven evropske sheme trgovanja z emisijami (ETS), za katere veljajo nacionalne zaveze: stavbe,
promet, kmetijstvo, odpadki in drugi. OP TGP dologa temeljne cilje, nagela, prioritete in usmeritve
za ukrepanje v Sloveniji na podrotju blazenja podnebnih sprememb do leta 2020 s pogledom do
leta 2030.
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Cilj Slovenije do leta 2020 je, da se emisije toplogrednih plinov ne bodo povelale za vel
kakor 4 % glede na leto 2005 oziroma da bodo leta 2020 manjie od vrednosti 12,117 kt COz ekv?.

Za dolotitev ukrepov zmanjianja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 so pomembne tudi
dolgoroéne ambicije podnebne politike do leta 2030 in do leta 2050. Ukrepi OP-TGP-2020
so zasnovani tako, da bizagotovili &im niZje stroske padnebne politike tudi v daljfem éasovnem
obdobju do leta 2030, usklajene tudis ciliem zmanjsanja emisij toplogrednih plinov do leta 2050,
ki izhaja iz Nacrta EU za prehod na konkurenéno gospodarstvo z nizkimi emisijami do leta 2050°.

Cilji OP TGP posebej niso predstavijeni, saj so od sprejetja NEPN v 2020 relevantni cilji zapisani v
NEPN, v nadaljevanju.

RESOLUCHA O NACIONALNEM ENERGETSKEM PROGRAMU (RENEP)

Vizija ravnanja z energijo na nacionalnem nivoju Slovenije ter stratedki razvoj energetskih
dejavnosti in storitev so opredeljeni z Nacionalnim energetskim programom {Ur. |, RS 3t. 57/2004,
Resolucija o nacionalnem energetskem programu).

Dokument Resolucija o Nacionalnem energetskem programu (ReNEP) postavlja cilje in doloca
mehanizme za prehod od zagotavljanja energentov in elektritne energije k zanesljivi,
koankurenéni in okolju prijazni oskrbi z energijskimi storitvami.

Ministrstvo, pristojno za energijo, je za oblikovanje nacionalnega stalid¢a glede podnebno -
energetskih ciljev za leto 2030 in doloéitev nacionalnega cilja povecanja energetske udinkovitosti
za leto 2020 iz nove Direktive o energetski uinkovitosti, pripravilo aZuriranje nacionalnih
dolgoroénih energetskih bilanc do leta 2030. Le-te so bile pripravljene v letu 2010 kot izhodi3¢e
za Nacionalni energetski program, ¢igar osnutek je bil v letu 2011 v javni obravnavi.

Nacionalni energetski program Slovenije za obdobje 2010 do 2030 (NEP 2010-2030) je pripravijen
skladno z zahtevami Energetskega zakcna in dolofa dolgoro€ne razvoine cilje in usmeritve
upoitevaje okoljske in tehnoloske kriterije, razvoj javne infrastrukture in infrastrukture
drfavnega pomena ter spodbude in mehanizme za spodbujanje uporabe OVE in izvajanje ukrepov
za URE, Vsebuje cilje, usmeritve ter strategijo rabe in oskrbe z energijo, ukrepe za doseganije ciljev,
perspektivne energetske bilance in oceno uéinkov glede doseganja ciljev.

Ukrepi za doseganje ciljev NEP so strukturirani v 3tiri sklope podprogramov:

¢ SPOROCILO KOMISHE EVROPSKEMU PARLAMENTU, SVETU, EVROPSKEMU EKONOMSKO-SOCIALNEMU ODBORU IN
ODBORU REGIJ: Naért za prehod na konkurenéno gospodarstvo 2 nizkimi emisijami ogljika do leta 2050, 8.3.2011
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— Trajnostna raba in lokalna oskrba z energijo s podprogrami: Uéinkovita rabe energije,
Raba energije v promety, Obnovljivi viri energije, Lokalna oskrba z energijo in
Soproizvodnja toplote in elektricne energije;

— Oskrba z elektri¢no energijo: Proizvodnja elekiri¢ne energije, Prenos elektri¢ne energije
in OmreZje za distribucijo elektriéne energije;

— Oskrba z gorivi: Oskrba z zemeljskim plinom, Tekota goriva, Premog in Jedrska energija;

— Horizontalni podprogrami: Razvoj trga z elektri¢no energijo in zemeljskim plinom, Davki
in regulirane cene, IzobraZevanje in usposabljanje, Raziskave in razvoj in Prostorsko
nacriovanje.

Vsak podprogram opredeljuje cilie, strategijo in podporno okolje, ki bo omoge&ilo doseganje
ciljev: dologa naloge, roke in odgovornosti za pripravo in izvajanje mehanizmov,
identificirani so za podprogram najpomembnejsi akterji, ocenjeni so pritakovani ucinki in
sredstva potrebna za izvedbo.

Z uravnoteZenim doseganjem zastavijenih ciljev Nacionalni energetski program (NEP)
omogota aktivno ravnanje z energijo in dolgoroéen prehod Slovenije v nizkoogljiéno drufbo.
Ulinkovita raba energije, izraba obnovljivih virov energije in razvoj aktivnih omredij za
distribucijo elektritne energije so prednostna podrogja energetske politike za poveanje
zanesljivosti oskrbe in konkurenénosti druZbe ter postopen prehod v nizkoogljiéno druzbo.

Operativni cilji NEP do leta 2030 glede na leto 2008 so:

— 20 % izboljsanje uinkovitosti rabe energije do leta 2020 in 27 % izbolj$anje do leta 2030
[v primeru jedrskega scenarija 2030 13 % izboljanje do leta 2030];

— 25 % deleZ obnovljivih virov energije {OVE} v rabi bruto konéne energije do leta 2020 in
30 % delei do leta 2030;

~ 9,5 % zmanjSanje emisij toplogrednih plinov (TGP) iz zgorevanja goriv do leta 2020 in
18 % zmanjianje do leta 2030;

— zmanjianje energetske intenzivnosti za 28 % do leta 2020 in za 46 % do leta 2030 [v primer
jedrskega scenarija za x%];

— zagotoviti 100 % delei skoraj ni¢elno energijskih stavb med novimiin obnovljenimi
stavbami do leta 2020 in v javnem sektorju do leta 2018;

— zmanjianje uvozne odvisnosti na raven ne ve¢ kot 45 % do leta 2030 in diverzifikacija
virov oskrbe z energijo na enaki ali bolji ravni od sedanje;

— nadaljnje izboljSanje mednarodne energetske povezanosti Slovenije za vedjo
diverzifikacijo virov energije, dobavnih poti in dobaviteljev ter nadaljnjo integracijo s
sosednjimi energetskimi trgi.
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NACIONALN! ENERGETSK! IN PODNEBNI NACRT (NEPN)

NEPN je strateski dokument, ki za obdobje do leta 2030 (s pogledom do 2040) doloca cilje, politike
in ukrepe Slovenije na petih razseZnostih energetske unije: razogljiCenje (emisije toplogrednih
plinov (TGP) in obnovljivi viri energije (OVE), energetska ufinkovitost, energetska varnost,
notranji trg energije ter raziskave, inovacije in konkurengnost. Dokument je viada sprejela
februarja 2020.

NEPN dolota energetske cilje, politike in ukrepe Slovenije do leta 2030. Dokument je eden
kijuénih korakov k podnebno nevtralni Sloveniji do leta 2050. Nuklearna energija v naértu NEPN
ostaja v zdaj$njem obsegu, manj je uporabe fosilnih goriv, ve¢ pa obnovlijivih virov (sonéna
energija in vetrna).

KljuZni cilji do leta 2030, ki so opredeljeni v NEPN, so:

» zmanjianje skupnih emisij toplogrednih plinov za 36 %, od tega za 20 % v sektorju ne-ETS
{kar je 5 odstotnih to¢k nad sprejeto zavezo Slovenije);

o vsaj 35 % izboljSanje energetske ufinkovitosti, kar je viSje od cilja sprejetega na ravni EU
{32,5 %);

« vsaj 27 % obnovljivih virov energije, kjer je Slovenija zaradi relevantnih nacionalnih
okolistin, v prvi vrsti okoljskih omejitev, morala pristati na niZji cilj od cilja na ravni EU (32
%) s prizadevanjem, da se ambicija zvida pri naslednji posodobitvi NEPN (2023/24),

» 3% vlaganja v raziskave in razvoj, od tega 1 % javnih sredstev.

IzboljZanje energetske in snovne udinkovitosti v vseh sektorjih in posledi€no zmanjSanje rabe
energije in drugih naravnih virov je prvi in klju¢ni ukrep na poti k podnebno nevtralni druZbi.
izpolnjevanje NEPN nas vodi v zmanjievanje odvisnosti od fosilnih goriv, hkrati z NEPN pedpiramo
tudi trajnostne reditve v prometu (javni trajnostni transport), v stavbah {ogrevanje in hlajenje,
celovita prenova} in v industriji {v teku zaradi zagotavljanja konkurencnosti}. NEPN med drugim
opredeljuje tudi cilje za zmanj§anje in opuicanje rabe premoga, do leta 2030 za 30 odstotkov. Do
konca leta 2021 bo sprejeta strategija o opuscanju rabe premoga v Sloveniji in datum zaprtja
bloka 6 Termoelektrarne So%tanj. NEPN dolota preuditev uporabe moznosti novih jedrskih energij
in najkasneje do leta 2027 sprejetje odlotitve o drugem bioku Nuklearne elektrarne Kriko (NEK}.
Poleg tega dolota NEPN tudi postopno zmanj$evanje subvencij fosilnim virom energije in njihovo
ukinitev.

Nekateri izzivi ostajajo, eden vedjih je izraba obnovljive hidroenergije. NEPN do teta 2030 ne
predvideva izgradnje hidroelektrarn na srednji Savi zaradi negativne ocene njihovega vpliva na
okolje, kar pa ne prepre€uje, da se doloCene aktivnosti ne nadaljujejo s ciljem, da &im prej skupaj
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poidCemo ustrezne resitve, ki bodo v prihodnosti omogotile izgradnjo in delovanje hidroelektrarn
v sobivanju z naravo. Kon&no, NEPN doloda tudi krepitev vlaganj v raziskave in razvaj ter ved
vlaganj v kadre, ki bodo pomembni za prehod v podnebno nevtralno druzho.

Projekti in ukrepi dolo€eni v NEPN bodo skladno z Energetskim zakonom v javnem interesu z
vidika energetske in podnebne politike. Sprejetje NEPN in njegova predlo¥itev Evropski komisiji
predstavija izpolnitev obveznosti Republike Slovenije, skladno z Uredbo EU 2018/1999 o
upravljanju energetske unije in podnebnih ukrepov, in pogoj za Erpanje kohezijskih sredstev v
okviru vecletnega finanénega okvira 2021-2027.

NEPN kot tak je vodnik in eden kljuénih korakov Slovenije k podnebno nevtralni Sloveniji in EU do
leta 2050, ki mu je sledil $e sprejem Dolgoroéne podnebne strategije do leta 2050 v aprilu 2021.
V nadaljevanju bo kljuéno celovito in uspeno izvajanje sprejetih politik in ukrepov ter uskladitev
NEPN v letih 2023 in 2024 z zavezami in cilji, ki jih bomo v EU sprejeli na podiagi Evropskega
zelenega dogovora.

DOLGOROCNA STRATEGIIA ENERGETSKE PRENOVE STAVB DO LETA 2050 (DSEPS 2050)

Vlada RS je v marcu 2021, skladno z zahtevami Direktive 2012/27/EU o energetski uginkovitosti
in Energetskega zakona (EZ-1) sprejela Dolgorogno strategijo energetske prenove stavb do leta
2050. S strategijo si Slovenija zastavlja cilj doseti bistveno izbolj3anje energetske udinkovitosti
stavbnega fonda. Cilji so zapisani za prelomni leti 2020 oz. 2023 (zaklju&no leto izvajanja OP EKP)
ter 2030, kjer so ovrednoteni pritakovan prihranek energije, potrebna javna sredstva in delovna
mesta. Za leto 2050 je ocenjen pri¢akovan prihranek energije.

Skladno z zahtevami Direktive in EZ-1 strategija vkljuéuje:

» doloditev oseb ofjega in SirSega javnega sektorja za potrebe energetske prenove,

* povriine stavb v lasti in uporabi oseb javnega sektorja,

* dolocitev delefa prenove skupne tlorisne povriine stavb v lasti in uporabi oseb oZjega
javnega sektorja,

* pregled nacionalnega stavbnega fonda na podlagi statistiénega vzortenja,

» opredelitev strofkovno ulinkovitih pristopov prenov za razli¢ne vrste stavb, glede na
kategorijo stavb, njthovo lokacijo in podnebni pas,

» opredelitev strofkovno uéinkovitih pristopov prenove za razliéne vrste stavb,

« politike in ukrepe za spodbujanje stroskovno utinkovite temeljite prenove stavb,

+ ukrepe za usmerjanje naloibenih odlotitev posameznikov, gradbene industrije in
finanénih institucij,

« oceno priCakovanih prihrankov energije in 3ir&ih koristi.
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Vizija, ki jo opredeljuje DSEPS 2050, je znatno izboljSanje energetske ucinkovitosti in
zmanj$evanje emisij toplogrednih plinov pri povefevanju uporabe obnovljivih virov energije
{OVE) v stavbah. PribliZevanje neto ni¢elnim emisijam v sektorju stavb do leta 2050 bo doseZeno
z ohranjanjem visoke stopnje energetskih prenov stavb in usmerjanemu nadinu ogrevanja v
tehnologije OVE in centraliziranim sistemom ogrevanja z OVE. Spodbujalo se bo prenove in
novogradnje z doseganjem skoraj ni¢elnih emisij v Zivljenjskih dobi, pri ¢emer bo potrebno
upoitevati tudi druge vidike prenove {na primer potresna in poZarna varnost, vidik kakovosti
notranjega okolja}. S tem se bodo bistveno zmanjsale tudi emisije drugih Skodljivih snovi v zrak.

Poseben poudarek je namenjen stavbam v lasti in uporabi oseb oijega javnega sektorja, saj je
potrebno od 1. 1. 2014 dalje letno prenoviti 3 % skupne tlorisne povriine teh stavb na nacin, da
so zanje izpolnjene vsaj minimalne zahteve glede energetske utinkovitosti po Direktivi
2010/31/EV.

Pri izvajanju ukrepov za vefjo prenovo stavb se uposteva stavba kot celota, vklju€no z ovojem
stavbe, opremo, obratovanjem in vzdrievanjem. Prednost pri prenovi morajo imeti stavbe z
hajnifjo energetsko uinkovitostjo, ¢e je to stroskovno in tehniéno izvedljivo.

Stavbe, ki so varovane v skladu s predpisi o varstvu kulturne dediiéine, so v strategiji obravnavane
posebej. 1z teh ukrepov so izvzete stavbe, ki se uporabljajo za namene nacionalne obrambe,
vendar brez posameznih bivalnih prostorov ali poslovnih delov stavb, ter za obredne namene ali
verske dejavnosti.

Vsaka tri leta se strategija posodobi.

7.2 KUUCNI DOKUMENTI NANIVOJU EU

»CISTA ENERGLIA ZA VSE EVROPEICE«

Evropska komisija je 30. novembra 2016 objavila obseien sveZenj zakonodajnih predlogov, s
katerimi Zeli pospeSiti uporabo €istih tehnologij, povedati konkurenénost trga in energetsko
udinkovitost, zalrtati zasnove trga elektriéne energije in zanesljivost oskrbe z elektriko ter
oblikovati nova pravila za upravijanje energetske unije. Predlog zajema boljSo integracijo trga,
ukrepe za zanesljivo oskrbo z elektriko in povelanje vioge odjemalca pri uporabi »tiste energije«.

V Uradnem listu EU (L328) z decembra 2018 so bili objavljeni trije kiju¢ni zakonodajni dokumenti
iz paketa "Ciste energije za vse Evropejce", ki so zateli veljati 24. decembra 2018 in ki vkljutujejo
nove zaveze do leta 2030 in sicer:

» 32 % poveanje deleia obnovljivih virov v rabi energije do leta 2030;

e 32,5 % visjo energetsko ucinkovitost do leta 2030;
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+ Pripravo integriranih nacionalno energetskih in podnebnih naértov za obdobje od leta
2021 do leta 2030, v katerih so opisani nadini za dosego ciljev.

V skladu EU zavezami do leta 2030 in Ze sprejetimi nacionalnimi strateskimi in akcijskimi
dokumenti je Slovenija v okviru priprave Osnutka celovitega nacionalnega energetskega in
podnebnega nafrta oblikovala nasiednje cilje do leta 2030:

- zmanjSanje emisij toplogrednih plinov {TGP) za 40 % glede na leto 1990;

- zmanjsanje emisij toplogrednih plinov v stavbah za vsaj 70 % do leta 2030 glede na leto

2005;

- dosedi 27 % deleZ obnavljivih virov v kon¢ni rabi energije do leta 2030;

- zmanj3ati rabo konéne energije v stavbah za 30 % do leta 2030 glede na leto 2005;

- primarna raba energije v Sloveniji leta 2030 ne bo presegla 82.024 GWh.

»EVROPSKI ZELENI DOGOVOR« (THE EUROPEAN GREEN DEAL)

Mocna gospodarska osnova je kijutna za konkurenénost in blaginjo Evrope, njeno vlogo na
svetovni ravni in ustvarjanje delovnih mest. Glede na to, da se zaradi tehnologkih izzivov,
ustvarjanja varnosti in trajnosti globalno okolje spreminja, je potrebna prilagoditev evropskih
gospodarstev.

Eden izmed glavnih ciljev novoizvoljene Komisije v mandatnem obdobju 2019-2024 je Evropski
zeleni dogovor (The European Green Deal), ki vsebuje zelo ambiciozno delovanje na podroéju
padnebnih sprememb in preZivetja biotske raznovrstnosti. Evropske politike se Ze bolj ali manj
uspesno spopadajo s problemi degradacije okolja in podnebnih sprememb. Vendar se ob podpori
vse veljega povpradevanja javnosti po uinkovitejiih politikah in programih £S ter Evropskega
parlamenta in zelenega dogovora kot katalizatorja ponuja enkratna priloZnost za spodbuditev in
pospesitev zelenega in pravi¢nega prehoda evropskega gospodarstva.

Zeleni dogovor je strategija za doseganje trajnosti evropskega gospodarstva, ki temelji na
spreminjanju podnebnih in okolijskih izzivov v priloZnosti na vseh podrogjih ob hkratnem
zagotavljanju poStenega in vkljutujotega prehoda.

Gre za okvirni nacrt z ukrepi za izbolj$anje uinkovite rabe virov in prehodom na €isto kro¥no
gospodarstvo ter zaustavitvijo podnebnih sprememb, obnovitvijo biotske raznovrstnosti in
zmanjianje vseh cnesnaZevalnih emisij. Omenja tudi potrebo po znatnih nalofbah in razli¢nih
finané&nih virih, ki bodo zagotovili pravifen in vklju€ujo¢ prehod.
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Komisija si je zadala cilj, da Evropa do leta 2050 postane prva podnebno nevtraina celina. Z
evropskim zelenim dogovorom (COM(2019)640 final), sprejetim v decembru 2019, bomo ljudem
omogotili boljde zdravje in fivljenje, varovali naravo in prostoZivee Zivali ter zagotovili zdrav
planet za prihodnje rodove. V njem je dolofena strategija za spopadanje z nekaterimi
najpomembnejiimi okoljskimi in podnebnimi problemi. Dogovor je nova strategija za rast, katere
cilj je preobraziti EU v pravitno in uspedno drubo s sodobnim, konkurenénim in z viri
gospodarnim gospodarstvom, ki v letu 2050 ne bo ustvarjalo nobenih neto emisij toplogrednih
plinov in v katerem bo rast lo¢ena od rabe virov.

Dogovor vkljucuje naslednje sklope delovanja:

- Povetanje ambicioznosti ciljev EU glede podnebja za leti 2030 in 2050;

- Oskrba s fisto in varno energijo po dostopnih cenah;

- Zavezanost industrije ¢istemu in kroZnemu gospodarstvu;

- Gradnja in prenova z u€inkovito uporabo energije in virov;

- Pospesevanje prehoda na trajnostno in pametno mobilnost;

- od ,vil do vilic*: oblikovanje pravitnega, zdravega in okolju prijaznega prehranskega
sistema;

- Ohranjanje in obnavljanje ekosistemov in biotske raznovrstnosti;

- Prizadevanja za nielno onesnaZevanje za okolje brez strupov.

Praklicna uporaba
‘ zsledkov raziskav

n spodbujanje Inovact|

ot Ny

Povecanje ambicloznostl ciljey gospodarstva EU za Prizadevan|a za nicelno
TR PP EEGEES | trajnostno prihodnost onesnazevanje
2050 za okolje brez strupov
/ \
Ohranjanje In abnavijanje
ekosistemoy in biotske
rarnovrstnosti

Oskrba s &isto In varno energijo
po dostopnih cenah

1
Zavezanos! industrije

0Od _vil do vilic™: praviGen, zdrav in
Sistemu in KraZnemu et i

okolju prijazen prehranski sislem

gospodarsivy
v /
Gradnja in prenova 2 uGinkoviio Pospesevanje prehoda na
uporabo energije i virov trajnosno in pametno moblinost
Financiranje prehoda ‘r‘rmi::' ‘”‘::;':“::\J;
I Vodilne vioga Evropski
EU v svetu podnebni pakt

Slika 17:  Evropski zeleni dogovor
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Zajema pomembne gospodarske sektorje, zlasti promet, energetiko, kmetijstvo, vzdrievanje in
gradbenistvo ter industrije, ko so proizvodnija jekla, cementa, tekstila in kemikalij. Dogovor dolota
Stevilne prednostne naloge, ki se neposredno opirajo na delovanje in znanje Evropske agencije
za okolje (EEA), ki s svojimi podatki in ocenami Ze 25 let opozarja na vprasanja, povezana s
kljugnimi socialnimi sistemi, vkijuéno z mobilnostjo, energetiko, ter v zadnje €asu tudi prehrano.

NACRT OKREVANJA ZA EVROPO {NextGenerationEU)

Da bi omeijili gospodarsko in druzbeno 3kodo, ki jo je povzrotila pandemija koronavirusa, so se
Evropska komisija, Evropski parlament in voditelji EU dogovorili o naértu za gospodarsko
okrevanje, ki bo omogodil izhod iz krize in postavitev temeljev za sodabno in bolj trajnostno
Evropo — bolj zeleno, bolj digitalno, odpornejio ter bolje pripravijeno na danainje in prihodnje
izzive. Gre za zalasen instrument s sredstvi v vigini 750 milijard evrov. Ve& kot 50 % zneska bo
namenjenih posodobitvi, na primer z raziskavami in inovacijami prek programa Obzorje Evropa,
pravicnim podnebnim in digitalnim prehodom s pomo&jo Sklada za praviéni prehod in programa
za digitalno Evropo, pripravljenostjo, okrevanjem in odpornostjo s pomotjo mehanizma za
okrevanje in odpornost, programa rescEU in novega Programa EU za zdravje. Sveienj je med
drugim namenjen tudi boju proti podnebnim spremembam s 30 % sredstev EU, kar je najvelji
dele? doslej v evropskem proraéunu.
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7.3 DOLOCITEV CILIEV LOKALNEGA ENERGETSKO PODNEBNEGA KONCEPTA MOM

Na podlagi ugotovitev predhodnih poglavij ter ob upestevanju strateSkih dokumentov drzave na
podrocju energetike so bili oblikovani cilji obéine do leta 2030 s pogledom do 2050.

LI}

V skladu s kljuénimi dokumenti EU ("Cista energija za vse Evropejce”, "Evropski zeleni dogovor")
in kijuénimi dokumenti na nacionalnem nivoju (Nacionalni energetski in podnebni naért {NEPN),
sprejet februarja 2020 in Osnutek Dolgorotne podnebne strategije Slovenije (DPS2050), objavljen
avgusta 2020) so cilji Slovenije do 2030 in 2050 sledegi:

Kljuéni cilji do leta 2030, ki so opredeljeni v NEPN, so:

« zmanjsanje skupnih emisij toplogrednih plinov za 36 %, od tega za 20 % v sektorju ne-
ETS (kar je 5 odstotnih tock nad sprejeto zavezo Slovenije);

» vsaj 35 % izboljSanje energetske uinkovitosti (glede na scenarij iz 2007), kar je viije od
cilja sprejetega na ravni EU (32,5 %);

« vsaj 27 % obnovliivih virov energije, kjer je Slovenija zaradi relevaninih nacionalnih
okolis€in, v prvi vrsti okoljskih omejitev, morala pristati na niZji cilj od cilja na ravni EU (32
%) s prizadevanjem, da se ambicija zvisa pri naslednji posodobitvi NEPN (2023/24);

¢ 3% vlaganja v raziskave in razvoj, od tega 1 % javnih sredstev.

NEPN za leto 2030 postavija tudi sektorske cilje pri zmanjSevanju emisij TGP {glede na leto 2005):
- promet: +12 %

- &iroka raba (stavbe): -76 %

- kmetijstvo: -1%

- ravnanje z odpadki: -65 %

- industrija*: -43 %

- energetika®: -34 %

*samo za del sektorja, ki ni vkljuéen v sistern trgovanja z emisijami

Cilji zapisani v NEPN v zvezi z zmanjSevanjem toplogrednih plinov, povefanjem delefa QVE in
energetske ufinkovitosti se bodo v bliZnji prihodnosti Se zaostrili, saj se trenutno na evropski ravni
sprejemajo holj ambiciozni cilji do leta 2030, zadensi s ciljem zmanjdanja toplogrednih plinov za
najmanj 55 % do 2030.

Strateski cilj Slovenije do leta 2040: 55 - 66 % zmanj¥anje (skupnih) emisij TGP, glede na leto
2005.

Cilji Slovenije do leta 2050 (DPS2050): do leta 2050 doseci neto ni¢elne emisije (ponori bodo
presegali preostale emisije TGP} oz. doseganje podnebne nevtralnosti.
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Tabela 57: Strateski sektarski cilji zmanjsevanja TGP do 2050 {vir: 1JS CEL)

Letne emisije TGP Strateski sekiorski
[kt CO; ekv] ciiji zmanj$anja
glede na leto 2005
2050
DPSS
Promet 44165 58240 90 - 99%
Energetika 6.074 5 5.180,6 90 - 99%
Industrija 39125 30144 80 -87%
Kmetijstvo 1.7328 17217 5-22%
Sircka raba 2.680,0 13108 87 - 96%
53;:32:3 ’ 7405 4417 Dre
SKUPAJ 20.456.8 17.602,1 80 - 90%
i 7 7120,8 243 P°"°%”3$k3°” %
el 13.336 17 745,1 e e iy TGP

*Siroka raba: gospodinjstva, kmetijstvo in gozdarstvo ter druga poraba, katere del je tudi storitveni sektor; v vedini
stavbe

DeleZi OVE 2050: Dele? OVE bo do leta 2050 dosege! najmanj 60 %

Cilji MOM do leta 2030 in 2050

Cilji LEPK MOM sledijo zastavljenim nacionalnim ciljiem in so v dolofenih segmentih Se
ambicioznejii, Za pot proti podnebni nevtralnosti so namre¢ potrebne zgodnje aktivnosti, Z
aktivnostmi za doseganje cilja neto nifelnih emisij je potrebno priceti takoj, noben izmed
sektorjev ne sme izostati,

Vizija in ambicija Mestne ob¢ine Maribor je postati podnebno nevtralna obc€ina do leta 2045.
Skladno z vizijo bo mesto do leta 2030 vzpostavilo prvo podnebno nevtralno sosesko.

Z izvajanjem ukrepov akcijskega nacrta LEK Zelimo v Mestni ob&ini Maribor do leta 2030 doseci
naslednje kljuéne cilje:

- za najmanj 20 % zmanjiati emisije CO; glede na trenutno stanje
- za najmanj 10 % izboljsati energetsko udinkovitost glede na trenutno stanje
- doseti najmanj 30 % skupni delez obnovljivih virov energije v koncni rabi energije
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Dolgoroéni cilj do leta 2045 oz, 2050:

zmanijéati emisije CO; za 80 - 90 % glede na trenutno stanje;
izboljsati ponore emisij TGP (raba zemljis¢, sprememba rabe zemiljis¢ in gozdarstvo);

za najmanj 30 % zmanjsati rabo konéne energije glede na trenutno stanje;

dosedi najmanj 70 % skupni deleZ obnovijivih virov energije v konéni rabi energije.

V nadaljevanju so predstavljeni cilji in usmeritve do 2030 (v dolocenih primerih s pogledom do
2050) po posameznih sektorjih

Glavna splodna usmeritev: Zagotavljanje prednosti ukrepom za zmanjianje rabe energije in
izboljsanje energetske ucinkovitosti pred izgradnjo novih zmogljivosti za oskrbo z energijo.
Praviloma so ti ukrepi stro3kovno najbolj ufinkovitl. Sofasno se spodbuja ufinkovita raba
materialov, ki prispeva k zmanj3anju rabe energije vsaj toliko kot ukrepi energetske ucinkovitosti.

Stanovanjski sektor

Zmanjsati rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanj$anje emisij TGP za
30 % (3 % na leto) glede na trenutno stanje.

Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (gre za delez rabe OVE v konéni rabi
energentov brez elektri¢ne energije in daljinske toplote).

Povetati deleZ izrabe lesne biomase in hkrati zagotoviti, da se ta izkori$ta v visokoucinkovitih
napravah.

Znatno povecati izrabo sonéne energije — svetlobe (PV) in toplote {kolektorji za pripravo tople
vode)

BlaZiti in zmanjSati energetsko revifino z izvajanjem ukrepov socialne politike kot tudi
stanovanjske politike.

Javne stavbe

Zmanj3ati rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanj3anje emisij TGP za
35 % {3,5 % na leto) glede na trenutno stanje.

Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (gre za deleZ rabe OVE v konéni rabi
energentov brez elektri¢ne energije in daljinske toplote),

Vsako leto energetsko prenoviti vsaj 3 % skupne tlorisne povrsine stavb v lasti in rabi MOM od
tega 2 % celovitih energetskih prenov.

0 % ELKO do 2030.

Posebno pozornost nameniti energetskim sanacijam stavb kulturne dediscine.

Povpreéna specifi¢na raba energije v javnih stavbah MOM znasa maksimalno 90 kWh/m?,
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Sektor oskrbe z energijo

1 % fetno povelanje deleza QVE in odvelne toplote v sistemu DO,

Povelati deleZ stanovanj, ki se ogreva iz sistema DO.

Spodbujati manjse, decentralizirane sisteme DO na OVE.

Zagotoviti OVE v omreZju zemeljskega plina (vsaj 10 % do leta 2030 in 50 % do leta 2050).
Zmanjsati deleZ neaktivnih priklju¢kov na omreZju ZP za 20 % do leta 2030.

Vsaj 41-odstotni deie? OVE pri ogrevanju in hlajenju.

43-odstotni deleZ OVE v sektorju elektritna energija (k temu najved prispevajo sontne elektrarne).
Rabo elektricne energije ohraniti na trenutni stopniji. (Do leta 2050 se pri€akuje rast porabe saj
bo elektrifikacija pomemben dejavnik razogli¢enja).

Industrija in podjetniski sektor
Povelanje energetske uinkovitosti vsaj za 10 % glede na trenutno stanje.
Povetanje rabe OVE in odpadne toplote.

Promet

Zrmanjsati emisije TGP za 10 % do leta 2030,

Povedati uporabo mestnega IPP za 20 % do leta 2030 in za 100 % do leta 2050.
Povecati zasedenaost osebnih vozil za 10 % do 2030.

Javna razsvetljava
Zmanjsati rabo elektriéne energije - v skladu z uredbo ta ne preseie 44,5 kWh na prebivalca na
{eto.

Prilagajanje na podnebne spremembe

Vzpostavitev in izvajanje politik prilagajanja na podnebne spremembe in zagotavljanja podnebne
varnosti prebivalcev.
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7.4 DOLOCITEV SCENARIJEV LOKALNEGA ENERGETSKO PODNEBNEGA KONCEPTA
MOM DO LETA 2030 IN 2050

V skladu z zastavljenimi cilji so bili pripravljeni scenariji zmanjSanja rabe kon&ne energije do leta
2030 in 2050, zmanjianja emisij CO, do leta 2030 in 2050 in povetanja rabe obnovljivih virov
energije v konéni rabi energije do leta 2030 in 2050. Pripravijeni so bili tudi sektorski scenariji in
sicer na podroéju rabe toplotne energije, elektritne energije in konvencionalnih goriv, prav tako
za obdobje do leta 2030 in 2050. Scenariji, izhajajo¢ iz ocenjene konéne rabe energije v obcini so
v grafi¢ni obliki predstavljeni v nadaljevanju.

KONCNA RABA ENERGUE (V MWH)

R 1.955.527

1.520.966

2030 (-10%) 2050 (=30%)

Graf 21: Scenarij zmanj$anja rabe koncne energife do leta 2030 in 2050
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EMISIJE CO2 (V TONAH)

621.640

‘ 497.312
|

124.328

2030(—20%) 2050 (—80%)

Graf 22: Scenarij zmanj$anja emisij CO;, do leta 2030 in 2050

OVE V KONCNI RABI (V MWH)

1.064.676

food

586.658

B S0

282.465

2018(13 %) 2030(30 %) 2050(70%)

Graf 23: Scenarif povecanja rabe OVE do leta 2030 in 2050
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KONCNA RABA TOPLOTNE ENERGUE (V
MWH)

967.517

O e s

770.908
l R

! 631.427

2050(-3 5”5-}

Graf 24: Scenarij zmanj$anja toplotne energije do 2030 in 2050

KONCNA RABA ELEKTRICNE ENERGIJE
(V MWH)

880.791

A

540 Q] m— 584.605

2030 (+6%) 2050 (+60%)

Graf 25: Scenarij rabe elektricne energije do 2030 in 2050
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KONCNA RABA KONVENCIONALNIH
GORIV V PROMETU (V MWH)

656.000

\

561.370

83.953

2030(-15%) 2050 (-87%)

Scenarij zmanjSanja konvencionalnih pogonskih goriv do 2030 in 2050
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8 ANALIZA MOZNIH UKREPOV ZA DOSEGANJE CIUEV
ENERGETSKEGA NACRTOVANJA

V nadaljevanju so podani ukrepi, ki prispevajo k veéji zanesljivosti oskrbe z energijo, URE ter
povefani izrabi OVE. Podani so tudi ukrepi za prilagajanje podnebnim spremembam.

Ukrepi so razdeljeni v dve osnovni skupini:
- kljuéni ukrepi do leta 2030 s pogiedom do 2050;
- sektorski ukrepi do leta 2030 z izhodisti do 2050.

Slednji se nadalje delijo na skupine:

- velsektorski ukrepi,

- stanovanjski sektor,

- sektor javnih stavb,

- javna razsvetljava,

- industrija in podjetniski sektor,

- sektor oskrbe z energijo,

- promet,

- prilagajanje na podnebne spremembe,

V nadaljevanju je predstavijen nabor ukrepov po posameznih sektorjih.

8.1 KLUCNI UKREPI DO LETA 2030 S POGLEDOM DO 2050

1. Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego nizkoenergijskega standarda.

2. Sonéna elektrarna na vsako streho - Proizvodnja elektriéne energije v sonénih elektrarnah
pomeni najvetji razvojni in okoljsko sprejemljiv potencial za poveéanje proizvodnje
elektricne energije iz OVE,

3. Vzpostaviti pilotno podnebno neviralno sosesko (samooskrbo stavb, sosesk in Zirsih

skupnosti bo s vzpostavitvijo podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni
spodbujala tudi drzava).
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Priprava Studij, dolgorotne strategije in izvedbenih naértov doseganja ciljnih vrednosti
povedanja OVE in zmanj$anja TGP v sistemnih toplotne oskrbe mesta (daljinsko ogrevanje
in plinovodno omreije) do leta 2030 in 2050 v skladu z usmeritvami NEPN in (v tem
trenutku Osnutka} DPS2050.

Vzpostavitev sodobne energetsko uéinkovite javne razsvetljave.

Posebno pozornost nameniti podro€ju prilagajanja na podnebne spremembe — Zeleni
OPN,

Ustanovitev oblinskega energetsko - podnebnega skiada.
Reorganizacija proracuna in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspesSno

izvajanje ukrepov; zagotoviti ustrezne ¢loveske vire in nova znanja.

EKTORSKI UKREPI DO LETA 2030 ZiZHODISCI DO 2050

Vecsektorski ukrepi:

tzdelava energetske karte potencialnih virov {odpadki, bioplin, sintatiCni plin in vodika,
lesna biomasa, sonéne energije, geotermaine energije, (vodne energije, vetrne energije})
na SirSem obmodju MOM ali celo regije.

Na podlagi karte izbor obmodij za izrabo posameznih vrst energije (npr. srednje in velike
sonéne elektrarne na degradiranih/industrijskih/infrastrukturnih obmodéjih, obmodje
izrabe geotermalne energije v vedjih sistemih, itd), integracija v prostorske akte ter
jzvedba pilotnih projektov QVE (ti se bodo intenzivno spodbujali tudi s strani driave).
Pospeseno izvajanje programov za informiranje, ozaveic¢anje in usposabljanje razli¢nih
ciljinih skupin o koristih in prakti¢nih vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo
OVE.

Stanovanjski sektor

Ukrepi:

Vzpodbujati celovite energetske cbnove z dosego nizkoenergijskega standarda — poleg
sredstev Ekosklada Se obéinska nepovratna sredstva.

Vzpodbujanje priklopov na toplovod z brezplaéno toplotno podpostajo za individualna
gospodinjstva,
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Soncna elektrarna na vsako streho - poleg sredstev Ekoskiada 3e obtinska nepovratna
sredstva.

Projekt: Zamenjaj stare pe¢ na lesno biomaso ali ELKO z novo visokouginkovito na lesno
biomaso in privabi soseda — cbinska nepovratna sredstva.

V sodelovanju z CSD in Rdedim krizem vzpostaviti primeren protokol za poveéanje izrabe
razpolo?ljivih sredstev za URE in OVE v gospodinjstvih iz rantjivej&ih skupin prebivalstva.

Javne stavbe

V sektorju javnih stavb se pri ukrepanju osredotoamo na ob&inske javne stavbe.

Ukrepi:

Pospediti celovite energetske prenove JS {nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z
zasebnim sektorjem (ustrezno oblikovani finan&ni instrumenti na nivoju drzave, ki bodo
spodbujali SirSo prenovo, tudi spomenigko zai€itenih objektov).

Vse stavbe s toplotno saniranim ovojem in stavbnim pohiStvom do leta 2040,

Priprava naCrta energetske sanacije (in izrabe OVE) spomenisko za$¢itenih javnih objektov
in izvedba pilotnega projekta v sodelovanju z Ekoskladom ter prenos resitev s smernicami
na druge spomenidko zaiCitene objekte (tudi stanovanjske).

Sonéna elektrarna na vsako streho.

Zamenjava ELKO z OVE (oz. toplovodom in plinovodom pod pogojem doseganja vsaj 30 %
OVE]).

Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravli¢no uravnoveenje sistemov.
Vzpostavitev sistema upravljanja z energijo v vseh stavbah (kjer ta 3e ni uveden).
Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje {pametno mesto).

V Prilogi 1 so za posamezne javne obdinske stavbe definirane potrebe po izvedbiizbranih ukrepov
(izolacija fasade, zamenjava stavbnega pohiStva, sanacija ogrevanja, sanacija notranje
razsvetljave).

Sektor oskrbe z energijo

Plinovodno omreije
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Zemeljski plin je trenutno glavni nosilec toplotne energije v mestu. Za nadaljnji razvoj in
doseganje cilinih delefev OVE ter postopnega razoglitenja je potrebno v skladu s strateSkimi
dokumenti (NEPN) zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov - vodik, sintetiéni metan, bioplin:

Pilotni projekt proizvodnje obnovljivih plinov na podlagi ugotovitev karte potencialov { na
nivoju driave so tak$ni pilotni projekti naértovani).

S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu {predvideva se razvoj trga obnovljivih plinov ali
v sklopu trga ZP ali samostojno).

Odpiranje omrezja za ponudnike plinov OVE.

Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z
namenom povedanja dele?a OVE v prometu.

Motiviranje potenciainih uporabnikov za priklop na omreZje in s tem zmanj3anje Stevila
neaktivnih prikljuckov.

Sistemi daljinskega ogrevanja

Energetika Maribor - za doseganje ciljnih deleZzev OVE in postopnega razogli¢enja:

Vsakoletno investiranje v povelevanije solarne termije.

Vsakoletno investiranje v povecevanje fotovoltaike za lastno rabo.

Postavitev ucinkovitih toplotnih &rpalk za izrabo toplote okolja.

Postavitev prvega obrata za korid€enje lesne biomese za ogrevanje z moZnostjo postopne
izgradnje na vedje kapacitete in SPTE.

Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.
Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz obnovljivih virov in njihove
injiciranje v omreZje. Kriterij cena toplote.

Odpiranje omreija za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovljivo
toploto po konkurenéni ceni uporabnikom.

Motiviranje potencialnin uporabnikov za prikiop na sistem DO in s tem povelanje
izkoris€enosti sistema.

Sefigalnica odpadkov (toploto iz seZigalnice se obravnava kot SPTE).

Vzporedno:

Naértovanje in izvedba novih manj§ih sistemov DO, ki bi strodkovno ucinkovito povezali
manjie skupine uporabnikov v delih mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno
omreije. Postopkovna ureditev takine izvedbe in priprava pilotnega projekta {npr.
Kamnica, kjer je v uporabi UNP}.
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Sistem oskrbe z elektricno energijo

Doseganje brezogljitne proizvodnje elektritne energije do leta 2050 bo zahtevalo velike
spremembe Ze do leta 2030 - pametno distribucijsko omreije, ki bo z nujnimi ojacitvami ter
informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogodilo povezave odjemalcev, dobaviteljev in
proizvajaicev ter razvoj novih storitev.

Industrija in podjetnigki sektor

Ukrepi:

- lzdelava karte potenciainih virov odpadne toplote.

- lzdelava enostavnih preliminarnih energetskih pregledov za podjetja.

- Uvedba sistemati¢nega upravijanja z energijo v vseh veéjih podjetjih.

- ZadolZiti osebo za skrb z energijo v industrijskih podjetjih (energetski manager).

- Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih informirati o
pomenu postopnega razogliCenja in moZnosti €rpanja EU in drZavnih finanénih spodbud,
ki bodo na voljo za prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologij.

- Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega
sektorja — veljajo enaki cilji kot za stavbe stanovanjskega sektorja.

Javna razsvetljava

Ukrep:
- lzvedba projekta Energetske sanacije javne razsvetljave v Mestni obgini Maribor.

Promet

V letu 2020 se pripravlja prenova CPS MOM, ki je kljuéna strategija na podro&ju prometa v obini,
ki bo naslovila kljuéne ukrepe. V okviru LEPK se vetjo pozornost namenja mehkej$im ukrepom s
podrotja informiranja in upravljanja. Posebno pozornost se nameni upravljanju prometa na delo,
ki predstaviia vefino osebnega prometa.

Prilagajanje na podnebne spremembe
Na podrocju prilagajanja na podnebne spremembe je v Sloveniji opazen manko aktivnosti.
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V okviru usmeritev za urbana podroéja je zlasti pomembna aktivna skrb za zeleno infrastrukturo,
pomemben del le-te v urbanih obmodjih so zelene povriine:
- Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom doloditve potenciala za uvajanje zelene
infrastrukture — v okviru zelenega OPN.
- Ohranjati in povedati zelene povriine.
- Ukrepi za u€inkovito zadrievanje padavinskih voda.

Podnebne spremembe bodo predvidoma prispevale k povecanju ranljivosti in tveganja
posameznih sektorjev. Na podlagi pregleda pri¢akovanih podnebnih sprememb (posameznih
vremenskih spremenljivk in vremenskih pojavov), se skupaj z opravljeno analizo podnebnih
sprememb izdela Studijo ranljivosti ter identificiranje pri¢akovanega tveganja posameznih
sektorjev. Bolj kot je posamezni sektor ranljiv za podnebne spremembe in velje kot te
spremembe so, velje tveganje te spremembe sektorju predstavijajo.
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9 NAPOTKI ZA  [ZVAJANJE LOKALNEGA ENERGETSKO
PODNEBNEGA KONCEPTA

Skladno z 29. ¢lenom Energetskega zakona {Ur. 1. RS, 3t. 60/19 - uradno preéi¥&eno besedilo,
65/20 in 158/20 - ZURE) lokalna skupnost sprejme LEK kot program ravhanja z energijo v lokalni
skupnosti po predhodnem soglasju ministra, pristojnega za energijo, in ga objavi na svojih
spletnih straneh. LEK se sprejme na vsakih deset let oziroma tudi pogosteje, ¢e se z energetskim
konceptom Siovenije ali akcijskimi naérti spremenijo cilji in ukrepi ali ge se spremenijo podlage za
urejanje prostora in razvoja v lokalni skupnosti, LEK predstavija obvezno strokovno podlago za
pripravo prostorskih nacrtov lokainih skupnosti. Lokalna skupnost je dolina svoje prostorske
nacrte usklajevati z LEK, ki velja na njihovem obmogju. V primeru neskladnosti med LEK in
prostorskim nalrtom, lokalna skupnost neskladnosti uposteva v postopku priprave oziroma
sprememb in dopolnitev prostorskega nacrta. Ce lokalna skupnost v &asu sprejema LEK ne vodi
postopka priprave oziroma sprememb in dopolnitev prostorskega nadrta, zatne ta postopek na
podlagi ugotovljenih neskiadnosti v LEK,

Lokalni energetski koncept oziroma lokalni energetsko podnebni koncept je po sprejetju na
Mestnem svetu zavezujo¢ dokument na podrodju naértovanja, rabe, upravljanja energije ter
planiranja in izvedbe investicij v javnem in tudi privatnem sektorju (npr. pri projektnih pogojih
vezave na javno infrastrukturo). To pomeni, da je lokalna skupnost dolina izvajati ukrepe
navedene v akcijskem planu, ter upostevati napotke iz LEPK pri razvoju energetske oskrbe in rabe
energije. Energetski upravitelj, Energetska agencija za Podravje, enkrat letno pripravi poroéilo o
izvajanju ukrepov iz akcijskega naérta in ga pasreduje Ministrstvu za infrastrukturo in predstavi
na obtinskem svetu. Rezultate izvajanja LEPK ter posamezne zakljutene projekte iz akcijskega
pfana je potrebno javno promovirati, objaviti v lokalnih medijih ter po mo#nosti, &e je to smiselno,
izdelati informacijske brosure. Najbolj3i nain informiranja ob&anov je objava teh informacij v
lokalnem obéinskem glasilu, ki ga prejme vsako gospodinjstvo ter vsi pravni subjekti v lokalni
skupnosti. Za sistematsko in sprotno izvajanje ukrepov je potrebno spremljanje dosezenih
rezultatov, ter vzpostavitev stalne kontrole uspeénosti.
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9.1 NOSILCI IZVAJANJA ENERGETSKO PODNEBNEGA KONCEPTA

Koordinator izvajanja akcijskega nadrta LEPK je Energetska agencija za Podravje. Za ucinkovito
izvajanje se vzpostavi med sektorska obtinska delovna skupina, vkljucujot javna podjetja, ki
skupaj s koordinatorjem skrbi za:

- vodenje ukrepov LEPK, ki so v neposrednem izvajanju MOM (skladno z akcijskim
naértomy);

- spremljanje ukrepov LEPK, ki so v posrednem izvajanju MOM (skladno z akcijskim
nacriom}

- sodelovanje v projektnih skupinah drzavnih in EU projektov;

- pripravo razpisov za izvajanje ukrepov z zunanjimi izvajalci;

- prijavo ukrepov {projektov} na razpise za sofinanciranje iz driavnih in £U sredstev in

- spremljanje u€inkov ukrepov in informiranje javnosti.

MOM preko delovne skupine neposredno in posredno vpliva na izvajanje LEPK v sodelovanju z
drzavnimi institucijami, privatnim sektorjem, upravljavci stavb in nevladnimi organizacijami.
Enkrat letno se na seji Mestnega sveta MOM obravnava totka »lzvajanje ukrepov Lokalnega
energetsko podnebnega koncepta«, kjer Energap poda poroéilo o izvedenih ukrepih ter ukrepih
v izvajanju, njihove cilje in morebitne probleme in ovire za njihovo doseganje in predstavi
financiranje ukrepov. Prav tako poro&a o uspe3nosti in rezultatih izvedenih ukrepov, skladno z
opredeljenimi pri¢akovanimi rezultati in kazalci v akcijskem nacrtu.

9.2 NAPQOTKI ZA FINANCIRANJE UKREPOV

Ukrepi LEPK se financirajo iz razli¢nih virov, med katerimi je pomembnejsi obcinski proracun.
Dodatne vire za izvajanje ukrepov je mogo€e pridobiti s strani drzavnih institucij in skladov.
Nekatere moznosti so opisane v nadaljevanju. Ker pa je to zelo dinami€no podrocje, saj se ti viri
neprestano spreminjajo, je priporoéljivo v teku veljavnosti LEPK redno spremljati spremembe.

Sofinanciranje iz drzavnih in EU sredstev

Evropska unija s svojimi skladi, programi in razpisi podeljuje nepovratna sredstva, katerih namen
je izvedba projektov in dejavnosti v skladu s strate$kimi usmeritvami EU na podrodju energetike
in varstva podnebja. Za financiranje iz EU je znatiino, da projekti niso nikoli financirani v celoti,
da sredstva niso nikoli podeljena za nazaj in da podeljena sredstva ne predstavljajo dobitka
koristniku.
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Moini viri financiranja:

* Prispevki in dodatki, ki jih placujejo odjemalci energije na podlagi EZ-1;

* Sredstva investicijskih in strukturnih skladov EU v novi finanéni perspektivi (2021 — 2027). Za

* Sredstva sklada za podnebne spremembe, ki so namenska proratunska sredstva, prihodki
sklada so prihodki od prodaje emisijskih kiponov na draibi in so odvisni od trine cene emisijskih
kuponov na evropskem trgu. Vefina sredstev podnebnega sklada je dodeljena ukrepom za
spodbujanje uinkovite rabe energije, za izbolj$anje kakovosti zraka, za spodbujanje obnovljivih
virov energije in za spodbujanje nakupa novih okolju prijaznih vozil v javhem potniskem prometu.
* Sredstva drugih programov EU v novi finanéni perspektivi so usmerjena v doseganje ciljev
podnebno-energetskega paketa. To so zlasti programi: Obzorje 2020 — okvirni program EU za
raziskave in inovacije, program LIFE za okolje in podnebne aktivnosti, programi teritorialnega
sodelovanja, financirani iz Evropskega sklada za regionalni razvoj, Program razvoja podezelja RS,
idr.

Tabela 33: MoZnosti EU financiranja lokalnih projektov s podro&ja trajnostne energije in varstva
podnebja

Sredstva evropskih | Sredstva drugih | Tehniéna pomo¢ pri | Alternativne
strukturnih in  programov EU naértovanju finantne sheme
investicijskih skladov projektov
ESRR LIFE EEEF ESCO modeli
Kohezijski sklad Obzorje 2020 ELENA ugodna posojila,
jamstva za posagijila
ESS URBACT JASPERS Revolving  kreditna
sredstva
EKSRP Teritorialno Obzorje 2020 Razpis | Modeli druibenega
sodelovanje za pomot pri pripravi | financiranje
projektov
Skiad Civitas Activity Zelene  komunalne
obveznice
CEF

Vir in nadaljnje informacije:
https://www.eumayors.eu/support/funding.html

191



LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

Viri sredstev za tehni¢no pomoc

ELENA (European Local Energy Assistance/Evropska pomoc za lokalno energetiko) je tehnitna
pomot za pripravo investicijskih projektov in se financira iz programa Evropske komisije Obzorje
2020. Pokriva do 90 % strodkov tehni¢ne podpore potrebne za pripravo investicijskih programov
URE in OVE. Upraviteni strogki vkljuujejo $tudije izvedljivosti, Studije trga, energetske preglede,
pripravo javnega razpisa ipd. Pomo&, ki jo nudi ELENA pomaga pri ustvarjanju ucinkovitega
poslovnega in tehniénega naérta, ki posledi¢no pritegnejo financiranje zasebnih bank in drugih
virov, vkljuéno z EIB. Aktivnosti lahko vkljutujejo energetske obnove in uvajanje OVE v javne in
zasebne stavbe, u€inkovite sisteme daljinskega ogrevanja in hlajenja in inovativne, trajnostne in
okolju prijazne transportne sisteme.

Energetsko pogodbenistvo

Energetsko pogodbeniitvo omogota doseganje veljih udinkov z omejenimi javnofinangnimi
sredstvi. V okviru prednostne naloZbe Trajnostna energija Operativnega programa za izvajanje
Evropske kohezijske politike v obdobju 2014 — 2020 se je zaradi doseganja &im vedjih ucinkov in
zagotavlianja ¢im veéjih finanénih vzvodov horizontalno razvijal sistem energetskega
pogodbenistva oziroma pogodbene oskrbe z energijo in pogodbenega zagotavljanja prihranka
energije, predvsem v javnem sektorju. Podpora sistemu se bo nadaljevala tudi v aktualnem
obdobju. Na drzavnem nivoju je nafrtovan razvoj pravnega in institucionalnega okvira ter razvoj
in vzpostavitev finanéne sheme, ki bi spodbudila vkljucitev poslovnih bank v financiranje tovrstnih
projektov javno-zasebnega partnerstva. Pri tem bo kljutno sodelovanje ministrstva, pristojnega
za finance.

Eko sklad - Slovenski okoljski javni sklad

Slovenski okoljski javni skiad je bil ustanovljen z namenom sofinanciranja nalozb na podrotju
varstva okolja, skladno z nacionalnim programov varstva okolja in skupno okoljsko podnebno
politiko Evropske unije. Skiad dodeljuje sredstva na podlagi javnih razpisov tako obéanom kot
pravnim osebam in samostojnim podjetnikom. Poleg kreditov Sklad izvaja tudi program
dodeljevanja nepovratnih finanénih spodbud ob&anom za ukrepe na podrodju ufinkovite rabe
energije in rabe obnovljivih virov energije.

Podatki o tekocih razpisih so objavljeni na spletni strani: /.
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9.3 NAPOTKI ZA SPREMUANIE [ZVAJANJA UKREPOV

Uspesno izvajanje energetskega koncepta lahko zagotovimo v prvivrsti z doslednim in kvalitetnim
izvajanjem ukrepov in s kontinuiranim spremljanjem ucinkov pred in po izvedbi posamezne
aktivnosti. Energetski menedZer skrbi za ocenjevanje ukrepov, saj lahko le s tem oceni
ucinkovitost le-tega, ga sprotno prilagaja in s tem zagotovi doseganje ciljev. Energetski menedier
pripravi indikatorje, ki bodo slufili kot ocenjevalno orodje uspesnosti ukrepa (npr. zmanjianje
rabe energije, stroskov in emisij TGP, tevilo obiskovalcev na seminarjih...).

Za kvalitetno spremljane izvedenih ukrepov je potrebno vzpostaviti informacijsko podporo, ki bo
omogotala energetskemu menedZerju celovit hadzor nad rabo energije v javnih stavbah ter
analiziranje vhodnih podatkov. Hkrati mora omogocati samodejno spremljanje ucinkovitosti
izvedenih ukrepov. Pomembno je, da javhe ustanove in druge intitucije aktivno sodelujejo v
sistemu energetskega upravljanja. S tem doseZemo veéjo osvedéenost v posamezni stavbi kot tudi
olajSamo delo energetskemu menedierju, saj v stavbah sami spremljajo in vpisujejo rabo energije
ter izvedene ukrepe v skupni informacijski sistem. Kvalitetno vzpostavijen informacijski sistem
zagotavlja zmanj3anje rabe energije, stroskov ter emisij TGP. Podatki iz informacijskega sistema
sluZijo energetskemu menedZerju za poroéanje vodstvu obéine ter pristojnim ministrstvom.

Z namenom boljSega pregleda nad energetsko situacijo v mestu se na letni ravni vzpostavi
porotanje podatkov o rabi energije. To obsega:

- sporoganje podatkov o porabi toplote, zemeljskega plina in elektriéne energije s strani
Energetike Maribor, Plinarne Maribor in Elektra Maribor;

- sporocanje podatkov o porabi kurilnega olja v vedjih kotlovnicah veéstanovanjskih
abjektov, (to vkljuuje tudi informacije o morebitni nameri stanovalcev v prenovo
kotlovnice) s strani upravljavcev vedéstanovanjskih objektov;

- sporocanje podatkov o porabi kurilnega olja in drugih energentov (UNP, mazut, premog)
v vedjih industrijskih kotlovnicah {proizvodnih obratih) v obgini;

- sporocanje podatkov o koli¢ini prodanega kurilnega olja, UNP in premoga na obmotju
MOM s strani dobaviteljev oz. prodajalcev goriv;

- sporofanje podatkov o proizvodnji energije iz OVE s strani Agencije za energijo in druzbe
Borzen {Centra za podpore).

Podatke zbira in obdeluje Energetska agencija za Podravje. V namen poroéanja se pripravijo
obrazci, ki se posredujejo vkljuéenim deleinikom. Pravno podlago za vzpostavitev sistema
poroCanja predstavljata LEPK in Odlok o na¢riu za kakovost zraka na obmotju Mestne obgine
Maribor {Ur.l. RS, §t. 108/13).
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10 AKCIJSKI NACRT

Akcijski nacrt je v fazi nabora predlaganih ukrepov.

10.1 KUUCNI UKREPI DO LETA 2030 S POGLEDOM DO 2050

9,

10.

11.

12,

13.

14.

15,

16.

Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego nizkoenergijskega standarda.

Sonéna elektrarna na vsako streho - Proizvodnja elektrié¢ne energije v soncnih elektrarnah
pomeni najvedji razvojni in okoljsko sprejemlijiv potencial za povefanje proizvodnje
elektritne energije iz OVE,

Vzpostaviti pilotno podnebno nevtralno sosesko (samooskrbo stavb, sosesk in Sirdih
skupnosti bo s vzpostavitvijo podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni
spodhujala tudi driava).

Priprava studij, dolgorotne strategije in izvedbenih naértov doseganja cilinih vrednosti
povetanja OVE in zmanj$anja TGP v sistemih toplotne oskrbe mesta {daljinsko ogrevanje
in plinovodno omreije) do leta 2030 in 2050 v skladu z usmeritvami NEPN in {v tem
trenutku Osnutka) DPS2050.

Vzpostavitev sodobne energetsko udinkovite javne razsvetljave.

Posebno pozornost nameniti podrodju prilagajanja na podnebne spremembe — Zeleni
OPN.

Ustanovitev obginskega energetsko - podnebnega skiada.

Reorganizacija prorauna in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspeino
izvajanje ukrepov; zagotoviti ustrezne ¢loveSke vire in nova znanja.

194



10.2 S

LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

EKTORSK|I UKREPI DO LETA 2030 Z 1ZHODISC DO 2050

Vecsektorski ukrepi:

fzdelava energetske karte potencialnih virov (odpadki, bioplin, sintati¢ni plin in vodika,
lesna biomasa, sonéne energije, geotermalne energije, (vodne energije, vetrne energije))
na Sirfem obmodju MOM ali celo regije.

Na podlagi karte izbor obmodij za izrabo posameznih vrst energije {npr. srednje in velike
sonéne elektrarne na degradiranih/industrijskih/infrastrukturnih obmogjih, obmogje
izrabe geotermalne energije v vegjih sistemih, itd), integracija v prostorske akte ter
izvedba pilotnih projektov OVE (i se bodo intenzivno spodbujali tudi s strani driave).
Pospeseno izvajanje programov za informiranje, ozave$tanje in usposabljanje razlitnih
ciljnih skupin o koristih in prakti¢nih vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo
OVE.

Stanovanjski sektor

Ukrepi:

Vzpodbujati celovite energetske obnove z dosego nizkoenergijskega standarda — poleg
sredstev Ekosklada $e obéinska nepovratna sredstva.

Vzpodbujanje priklopov na toplovod z brezplaéno toplotno podpostajo za individualna
gospodinjstva.

Soncna elektrarna na vsako streho - poleg sredstev Ekosklada $e obéinska nepovratna
sredstva.

Projekt: Zamenjaj staro pec na lesno biomaso ali ELKO z novo visokouginkovito na lesno
biomaso in privabi soseda — ob&inska nepovratna sredstva.

V sodelovanju z CSD in Rdecim kriem vzpostaviti primeren protokol za povedanje izrabe
razpoloiljivih sredstev za URE in OVE v gospodinjstvih iz ranljivejgih skupin prebivalstva.

Javne stavbe

V sektorju javnih stavb se pri ukrepanju osredototamo na obéinske javne stavbe.

Ukrepi:

Pospesiti celovite energetske prenove JS (nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z
zasebnim sektorjem (ustrezno oblikovani finanéni instrumenti na nivoju dr¥ave, ki bodo
spodbujali SirSo prenovo, tudi spomenisko zaititenih objektov).

Vse stavhe s toplotno saniranim ovojem in stavbnim pohistvom do leta 2040.

195




LOKALN! ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

Priprava nadrta energetske sanacije (in izrabe OVE) spomenisko za3Citenih javnih objektov
in izvedba pilotnega projekta v sodelovanju z Ekoskladom ter prenos reSitev s smernicami
na druge spomenisko zaséitene objekte (tudi stanovanjske).

Sonéna elektrarna na vsako streho.

Zamenjava ELKO z OVE {oz. toplovodom in plinovodom pod pogojem doseganja vsaj 30 %
OVE).

Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravliéno uravnovesenje sistemov.

Vzpostavitev sistema upravljanja z energijo v vseh stavbah (kjer ta 3e ni uveden),
Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje (pametno mesto).

Sektor oskrbe z energijo

Plinovodno omreije

Zemeljski plin je trenutno glavni nosilec toplotne energije v mestu. Za nadaljnji razvoj in
doseganje ciljnih deleev OVE ter postopnega razoglienja je potrebno v skladu s strateSkimi

dokumenti (NEPN} zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov ~ vodik, sinteti¢ni metan, bioplin:

Pilotni projekt proizvodnje obnovljivih plinov na podlagi ugotovitev karte potencialov ( na
nivoju driave so takéni pilotni projekii nacrtovani).

S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu (predvideva se razvo] trga obnovljivih plinov ali
v sklopu trga ZP ali samostojno).

Odpiranje omreZja za ponudnike plinov OVE.

Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z
namenom povecanja deleza OVE v prometu.

Motiviranje potencialnih uporabnikov za priklop na omreZje in s tem zmanjianje 3tevila
neaktivnih prikijutkov.

Sistemi daljinskega ogrevanjo

Energetika Maribor - za doseganije ciljnih deleiev OVE in postopnega razoglienja:

Vsakoletno investiranje v povelevanje solarne termije.

Vsakoletno investiranje v povelevanje fotovoltaike za lastno rabo.

Postavitev uinkovitih toplotnih rpalk za izrabo toplote okolja.

Postavitev prvega obrata za korii¢enje lesne biomese za ogrevanje z moinostjo postopne
izgradnje na vecje kapacitete in SPTE.

Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.
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- Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz abnovljivih virov in njihovo
injiciranje v omreije. Kriterij cena toplote.

- Odpiranje omreZja za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovijivo
toploto po konkurenéni ceni uporabnikom.

- Motiviranje potenciainih uporabnikov za priklop na sistem DO in s tem povetanje
izkoris€enosti sistema.

Sefigalnica odpadkov (toploto iz seZigalnice se obravnava kot SPTE).

Vzporedno:

- Natrtovanje in izvedba novih manjsih sistemov DO, ki bi stro¥kovno utinkovito povezali
manjSe skupine uporabnikov v delih mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno
omreZje. Postopkovna ureditev takine izvedbe in priprava pilotnega projekta (npr.
Kamnica, kjer je v uporabi UNP).

Sistem oskrbe z elektricno energijo

Doseganje brezogljitne proizvodnje elektriéne energije do leta 2050 bo zahtevalo velike
spremembe Ze do leta 2030 - pametno distribucijsko omreje, ki bo z nujnimi ojatitvami ter
informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogotilo povezave odjemalcev, dobaviteljev in
proizvajalcev ter razvaj novih storitev.

Industrija in podjetniski sektor

Ukrepi:

- Izdelava karte potencialnih virov odpadne toplote.

- lzdelava enostavnih prefiminarnih energetskih pregledov za podjetja.

- Uvedba sistematitnega upravljanja z energijo v vseh vegjih podjetjih.

- ZadolZiti osebo za skrb z energijo v industrijskih podjetjih (energetski manager).

- Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih informirati o
pomenu postopnega razogli¢enja in moZnosti ¢rpanja EU in driavnih finanénih spodbud,
ki bodo na voljo za prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologij.

- Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega
sektorja — veljajo enaki cilji kot za stavbe stanovanjskega sektorja.
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lavna razsvetljava

Ukrep:
- lzvedba projekta Energetske sanacije javne razsvetljave v Mestni ob&ini Maribor.

Promet

V letu 2020 se pripravija prenova CPS MOM, ki je klju¢na strategija na podro¢ju prometa v obini,
ki bo naslovila kljuéne ukrepe. V ckviru LEPK se vegjo pozornost namenja mehkejiim ukrepom s
podrogja informiranja in upravljanja. Posebno pozornost se nameni upravljanju prometa na delo,
ki predstavlja vecino osebnega prometa.

Prilagajanje na podnebne spremembe
Na podrodju prilagajanja na podnebne spremembe je v Sloveniji opazen manko aktivnosti.
V okviru usmeritev za urbana podro&ja je zlasti pomembna aktivna skrb za zeleno infrastrukturo,
pomemben del le-te v urbanih obmogjih so zelene povrsine:
- Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom dolofitve potenciala za uvajanje zelene
infrastrukture — v okviru zelenega OPN.
- Ohranjati in povefati zelene povrsine.
- Ukrepi za utinkovito zadrievanje padavinskih voda.
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_1 _1__I__I_TE RATU RA
Gospodarjenje z energijo v Mestni obcini Maribor, Letna poroéila Energetske agencije za
Podravje 2010 — 2019.

Novelacija lokalnega energetskega koncepta MOM. Maribor, 2016

Trajnostna urbana strategija Mestne obéine Maribor. Maribor, 2015.

Celostna prometna strategija mesta Maribor. Maribor, junij 2015.

Kolesarska strategija mesta Maribor 2013-2030. Maribor, julij 2013.

Odlok o nacrtu za kakovost zraka za aglomeracijo Maribor.

Lukag, N., Zlaus, D., Seme, S., Zalik, B., §tumberger, G. (2012). Izratun sonénega potenciala streh
iz podatkov Lidar z ve€logljivostnim senenjem, 21. Posvetovanje Komunalna energetika.

Lukac, N. (2016). Algoritem za celostno vrednotenje fotovoltaiénega in vetrnega potenciala
vecjih geografskih obmodij, doktorska disertacija.

Nizkotemperaturna geotermalna energija, Neizérpen vir energije neposredno pod na¥o higo,
Liubljana: Geolos$ki zavod Slovenije, 2012.

Energetska izraba geotermalne energije na obmo¢ju Maribora, Gejzir d.o.o. Ljubljana, 2014.

Porodilo o kakovosti zunanjega zraka za leto 2018, Merilna mrea Maribora in sosednjih obéin.
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano. Maribor, september 2019.
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Koncept prostorske analize rabe in proizvodnje toplote v Mestni ob&ini Maribor. Institut Jozef
Stefan, Ljubljana, julij 2017.

Toplotna karta Mestne obcine Maribor -~ posodobitev 2018. Institut JoZef Stefan, Ljubljana,
november 2018.
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SURS - Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Podatkovna baza SISTAT,
https://pxweb.stat.si/SiStat/sl

Marprom, vozni redi, http://www.marprom.si/vozni-redi/mestni-promet/ {junij 2020).
Prirocnik za izdelavo lokalnega energetskega koncepta. Maribor, avgust 2016

Obéinski prostorski natrt Mestne obgine Maribor. Odlok. Dopolnjen osnutek. Maribor, marec,
2019.

Lokalni semafor podnebnih aktivnosti, spletna aplikacija,
https://semafor.podnebnapot2050.si/obcina-2/?wdt column filter[1]=95&0bcid=95

Cestni promet v Sloveniji — analiza stanja in ocena zunanjih stroskov. Ljubljana, 2019.

file:///Z:/ARHIV/Z Branka/Branka%20slu%C5%BEba/NOVI%20LEK%20MOM/promet/Cestni%20
promet%20v%20Sloveniji%20-%20analiza%20stanja%20in%200cena%20zunan|ih%20stro%C5%

Alkov%20-1.pdf

Zlozenka Bioplin, Cista energija prihodnosti, emisijski faktorji v sektorju prometa.
https://www.yumpu.com/xx/document/view/42879569/bioplin-cista-energija-prihodnosti-
energap

ARSO, podatkovni portal Varstvo okolja, hitp://www. 1rs0.gov.si/varstvo%20okolja/

Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21, stoletja. Sintezno porocilo, prvi del.
Agencija RS za okolje, 2018.
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/OPS21 Porocilo.
pdf

Podnebna sprejemljivost Slovenije v obdobju 1961-2011. Znadilnosti podnebja v Sloveniji,
Agencija RS za okolja, 2017.
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/Znaciinosti%20p

odnebja%20splet.pdf

Meteoroloska postaja Maribor Tabor, publikacija Nase okolje, 2018.
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/stations/Maribor%20Tabor.p
df

Ziberna |., lvajn3i€ D. (2018). Vrotinski valovi v Mariboru v obdobju 1961-2018, Revija za
geografijo, letnik 13, 3tevilka 2, str. 73-90. htips://dlib.si/details/URN:NBN:SI:COL-3878ZYW8

200



10¢

Joduey alzaig Sa

13 L og'ie SOl BO'ELRE 00'vEG'LL €B'98Z'SE | £9'0LLELL P =] odZ 0584 D00z 'p R eN|  Elecoy EBRI] SO

BUIRSIPEP BLIMNY (dZ+)
91 BU Y713 2 - oupoyRud ar'oE avr'aL L6059 | 00'SI898Y | 9%zl | CO'GLLBLL | A 0aye | GLuidz -
BL0Z 02| nluelpeidn A

laquely 0002 Joquei]
‘eednessloisiolt  eRqoy ebelg SO

"BLISSIPAP BUmNy {JZ+}

LAz, SOGQHE N ABDIOUE|C,
QUL BU W13 2 - cupoyaid 99'0E PL'09 EE'SSOVE | OD'ZGE¥SL | BZ'PLP'GZ | VE'CRPEOE | M SRS QLU dZ 2681 A O

L07 O] HiefEKn p| ‘Gl BN BAOWSSAID ADYRIT O

Joquep Joqurey

ouRp oo I 3 3 68's} i6'88 2'9ZETRE DO'ICS'68 | GLZIZ0E | DOTES'4LF | oAU COES dZ 0864 0002 ‘91 ofour ol ousnas

DUISNSS BZ AD2I0Q BZ 1uoq 5O

; d y P R gy r— [T Jogquei 0007 Joguey

ELI2SIPEP BN} L + iy 4 ZZ'G CE'B09'IE | GO'SER'S0E BL'ELLL QIELLSE M SI8Y  |dd 2 4200 A08L ‘Z1 2N eysupeny|  euoy eusiog SO
Jogquep|oguE EYeiups S|

"BUISIPAR BAURYN 13 L 3 vz 16201 SPPEFBL | 00'9ZEEEL | LE'SEL DS | COOFRIOR | U 'SRbY oda 5861 Py AR

0602 ‘1L BoIn exslen eEbuy 50

eluzAazerqozi Ui 3lobza sqAes

oaysporobiluy oysjeblaua - 3 eweiboid 21 pjepod

5107
w, . .
m_.wh_hw_ {zwune) .>nm_m«mmm 6102 ‘YN |'AGQ ZHNZ| 8102 Ut | [zw) e
eaefpanszey | 2fueasibg | fwp L ] : oj01do) a afifuaua | A elifleus | A alifious | eumined | eluzaaiBa | ofupesbz
epjalgo efyeificjod Squadn ouzuUpala ma A sliBieue . e e ke I o nopey|  suael suIpqo;
wonn | o | smmes | OORD | ko | sen| mogmoin | | T * efao aezen
danin ugagog bisliBaauy = pisoxs e ==

HBAVLS HINAVT HIXSNIQEO IH1vA0d S vi3av] @ T v901ldd

ID0TUd CT

120¢ YO8I4VIN INIDEO INLSIN 1dIINOY INGINGOd ONSLIDYINT INTYIOT



[Ae]4

. . e Joque DOOZ|  HCdUeI BYERgId
‘nluefpesdn A 08'EE 8529 83'9BL6C | CO'GOE'LLL | BLPPSET | DO'SLMAIE | U 'BEOC dZ 1861 ' £y593 BAOHOE'] EYAETT SO
9 o I e JoquEyy pooZ ioqueRn;
‘ruefpesdn 0L 665 | vVEZGL | 00'05LT6 | BEL00LE | 00'GLTROY | AU 'EOLYF oa €86l ‘g1 womn eroouY| Elpiig ELoE SO
i ead)seg niueaoieiqo
hiemppitb iy i iy AU - EILLDSRIE
PRIGO “BUDEIREP RN . . L e 4 i ‘ g ! ! e ! e VEEZ BTUOF O] o eowey 50

, EDWLLEY
3 I 050 6T EE0OEL | COTLLVEL | LS'ECC9Z | OP'ESSALL | M 9609 dhn 7119 LSEZ 65 EXSUEGIA EDjUEY SO

Joqueln aGoT
“yapizud - P . . Jequep eNLZapEY

. ! ' ' SLUYLE | Z6'L0ZL0E | (M 'D09E [els] L6l 51 B3N BUZA0
AOU BUNJEIZI B2 WIGOI] 3 I 9 b LB LE EE'G8 L§ZaSEL | COYeR 8L d o xR SO
: h o h P oy i Joquei aGoz Jogquey
1 3 I b or'e? 62501 ZO¥eE'sL | GOZEV ML | E8'4GL'TS | 00'THOESY | M '9ELY o] 0864 g 2o erelaBialeW| BUHS BEISND) SO
BLOpIELST
. i e . . IDGUEN DO0E 0EURg Sd
b 4 1522 AR S§'SZZE DOLSE'RL | LL'OEFS | D9'SEE'BE | LW 2R NN vEBL g e300 Eslerzey|  Joquely PWRSEId
plasiels 50
; . Joquep 000zZ|  Joquew ewasay
BUDSISD BLINKNY L 1 28'5Z 9B 86'VELDE | DOBESOLE | 2V 1005 | DD'ISEZRL | W 'SOE'S Erd o885l 2 ol iy ermzund 8O
HESOY

] Joqueiy 00z
L b b 3 2ok 1588 CUISYE | L9PEEOL | DE'ESL'D | LE'EENU9 | LW 'RIG az 89l | oy cpoon exstguag] S ICUNEN BUEIS
i =1 ueulzoy duely mD
- Jequey; euRg

L' - oupayzid 5107 038 ) ’ - - _— L . Joquely poog i
niuelpesdn A £E'5T £0'8L PECOVLT | DOGLEVSL | PL'BLZOE | DD'ZGHBLF | M 'PEOD | DLW AL Lo6L 0L E5lin BeUSIAY]| UBWZOY SUBIY SO
[Zwp vt 6L0T SHE
ohfioue | EWAMI §. oo 6107 "WML ['ACQO ZHNA| 6107 AW {zw) e
entolao wiuibo: . earljonszey | olieaciBo | Rao NG i atejday >n_mw._ sna | afibaoua | A shBiaus | a efibsaus | eugtrod | 2luesasSo | efupeibzi sopen]  ouael sysuipge
] A 2 M”mot“e_w BZ DlARS w.._@: om:M augupe|e swyodoy auyoide) eueaabo FIvy men 3 w!m_.no >_.umz
=3 oysiibisuy AP3Y BRI BT DSOS eqes ewga | jeugeaedn
idamn uqaneg pstiBaaug DSOS 1LnaT] e

I20¢ YOLI¥VYIN INIDEO INLSIN L1dIINOY INGINAO ONSLIDYINT INTVIOT




€02

120Z HOgI¥YN INIJE0 INISIN 1dIDNOX INGINGOd OYSLIDYEINT INTYIO]T

eaLLEY L5ET o
w0 aluers oqelg s L L SB'LF PLEL 25'228°9 | CO'8SR'RE | VA'TIGEL | 8BUZLOOL | u'ZIR dNn BOOT =Tt mﬁwmu essuBq | 3¢ 1OALEN BRgRd
e5Log 39UA
. EDANB]SEIH
24, BY poyeid - aupaLeid) . " I (- — s . E3ulsag|_ g
G107 038) riusfRe A 19'4L B5'0y PL6TEL 00'b85'L LE'E0B'Z | D'06LOE | wi'gks |oLwodia|  essk vosz v e ey |39 EMMHM,MM”M
y e el P . o I Jaque e
#ouge eugedad ousg + ! 3 3 el ¥l'59 PL'ITHST | 00'0S0°EGE | #O'B0CBE | DO'SPPSPE [ W '9B/C oz 6681 g EMM mu‘u%wm atigng smﬁ mm..
Joquepy
“BUIRSIPAR BLUNIY i L i L £5'6Z 05'2ZL ZL'526'6L | D0'SZOTLL | 2b'le9ee | 00'syaes | Hu'eeet ca aseL 0002 "L BYRIGADL| soque | Joqe) SO
EpDWY B3NN
{dZ+ QL
. . ’ : : —— Joque ue
BU )73 Z! poyaud - oupoyaud ¥Z'GL &p'ee H'ESSZL | DO'9SOTL | BBELE'SL | SE'EGLERL | M TELY | Dlu gz 1851 T mo___,ngb__%mmwm =T BMM mw
BLOZ o18] ‘nluelpesds A ’ d
a -
. . quIn LyEZ HOqUER]
BU W33 2 poysid - oupoljaid ¥1'06 ¥8'.T EY'9S6CE | 00'LBOUCE | OL'BOV'LL |DOz'BESZZL | MIOWE | QLWidZ S84 : .
6102 0121 ‘nluelazidn A 79 BJSA0 BASNGWI|  B2IGOYN EpeN SO
"BUIZSIpSD) . N o . . . 3 . i g JGQUEIY ODDZ ‘01 Joquely XA
BNy niuelpedn A el 6'901 64529l C0'980 GOl EL'BO9ZE | QOCHF Q¥ | W 'Sty b oa 0864 3689 EXsjAsodson eBaolizalg $0
BUISIPED ; 1 — e — o S JoqUew 0ODE|  soquEly BXESUON
Tamy niuelnesdn | 05'sk L0'E0L BE'DEE'SL | DO'SDO'EOL | PB'DZE'GE | CO'ZVES/S | L ‘009 Erd G561 19 B9l BYSMWNALY rupe 50
(0313 . . . ; C— . BRI
+) QL BU potaId - oupayaud 9z'ZE 81'zs YE'EER'E | QO'SYERS | v'8B8'TL |90'0160SL | Mu'ZERZ [plwonia|  toeL 72 'La sl AUPEN SO
BLOZ O8] ‘niuekesdn a) o
dZ| Joquefy D0OZ! Joauep
EU Y| 21 poyard - alpoyaid 9'% 88'20 LB'ESE'S PZ'ITEBY | SEL9ZLE | D0'OSZEEL § M 0Z6T dZ 095L 'S BN BAOJEUG eABling BSYEA 50
5102 01| ‘niuelpeidn A gL egsa) exsny .
[{H
(i1}
D | ruvuped |, BT | ooy g ‘Aoz una|siozumn |
mepaaszey | aumaiBg | foap wxg GED) aodo AQ0 2 4A3 Asfifliaua | Aaffiaud (Aafifssus [ ewgiaod | efuesaifio | afupeidn b2l
mijalqe =iy16050 4 aquiodo . b 3 olpueR Aahlizua 2 'y : AOBEN|  SuAR( U0
- bz GIANS auzuyare | PRIMRIE JWodo) | swodoy | wueaasbo SIA 0)a] - Yoo AlTRN
fraus | OSleug ol Bgeieina | DEODS | eqel euls [ eugriody o
Wanm rugencg ofifisauy BISONS Ay P




0¢

afewy

JoaLEl BOGT .
3 s} 1986 Fi'78LL Coook'e ge'gll’y | DO'GE0°20 | LMoLl dZ ShBL g7 aBewz ejse0 NMMMO wmm_m_u h_,ﬂo“ﬂﬁ
§ — . Joguely 0ooz|  enesdn Uoquep
‘eqeicd el ‘ualpouaig i 0826 29551 9G'PEEEL | 00'GZS0LL | LPL0ZLE | DO'BZLELL | MILBLL dZ Dasl g Bagn EXS{IEP3IS) | EYSLID BUBK JALA
ol 000 "
‘AD0)S0d NSOUCWRLIEY . } . L o T i . Reer ﬁ [ -
R L L 1 1 059 25'002 801186 | 00°J90°BS | 0O'GOLCL | DO'LLLBLL [ CW 26 vopeameug S8 T
Joque| EHEIg
. ! i ' 080" ‘162" : EbE w gy o3 8561 _ ol Sd ogquen
BL-g| “dhod pjiepod teliansany 1 L L 66'0Z 5000 20'080°2 L9'16Z°OL | ALB9E § LEEksOY | < 000z ‘w4 wo gt 39 OO

[1]-H:
) . , XquEN 0002 &,
spoh |pelE? Bed BYlEA L L ¥1'1T FL'GLL 98P E | DO'ZBLAL | 199299 | 00'LOBOLL ] A EES Erd 0o0z 1 Eoyn eYsIELEN e
EAD'
) o o . Joquely 000z 2d .honv_ﬂu
™R A i J:1= 5] 8591 TP L oL L2'669°T | DO'E00WE W USL [e74] 996k szeanmosent, 34
easlesoy
S _— , Joquely 6z v Mo
‘BUIDERSP BUIMITY 1 9L'su ag vl GE'viBL OPEG DL | 9E'SHeS | COTLLOLE | LM ZES &7 LZEL ‘|5 B elesoy ol i
10auERy eraoimobain!
f ! i ! wlese 05'95. € | DO'EBLEGE o9 oa 05l BOOZ 'q W Byt Id ‘Ioguen
Ho| A 3 040l 1741154 £PIEB E o e ot [T
J0qUBY 000E gl
“eqeiod exffen ‘Uslpouald 9 LZ's9 TL'E6) 1499081 | 29'62L'G0L | SO'ZZ6'6L | ON'BSELZE | W 'BSEL & 0561 25 EOMN endiSUIOL __BMMH Mﬂwmwm
roquEyy Hesoy
1 L LBEL or'se £6'206°1 00'0LE'S VBEEPE | ODWIGBE | A ELEF dZ 8.8L P L .BH_M_M.__M MMHM
60T
: BT | gpunmn |, B oz |Aoazun|gwz et | w4 agas
easipaaszey | slueaaibp | faag Lt ] 2 apoda aalifsaus | A afitiraua | A afifisus | =USIAO i f e T p o
myalqo efyeibolo 3 aquadg cupngaE | o A afibiaua acumyew | sueidoy | anoda | eueasibo JA potis BZN e aﬂ.mﬂ
T ORATE | oo nfiaug SUILMAD | Cop ome | DEOIS | eqet bwmed| jeugmicdn B
Wdamn juganod mshlaug psons 1gal wa




S0c

120z HO8I¥YIN INIDFO INLSTIN LdIINOY INFINGOd ONSLIONINT INTVIOT

. . . - s . _ A AL e
tieped qe|g : 1 99'5E £THEL €828k L 0o'vrL g SLULLE | /60708 | W'szZ dNA 5178 6277 ‘25 MUIsEW Hd ‘loquen
T sizanngd soup
(elz7) . i N i " - . lequep} sfze:g 34 loqueiy
QL EU YT 7 - oupoueid L 1 FA £4'Z81 BZEES'L 00'kes L EFOZIE | PZORZOF | LM 'B0Z DL L2BL 0002 ' AELL B e FT
BL07 0] nluelpesdn A ' .
. . ) . : . . Toquepy , )
Uikgons ud lerusioy L 08'6E 6 9EVOL'EZ | DO'TROGTL | pO'SE9BZ | D0'TSYL6E | w sz oq 0864 00T ‘c wapg | “OONER EvaURdny
BLOIL) JBHA,
. " . o N T . JogquER GEOZ ‘BRRRO| | ]
1 L 154 8151 L9168 | 00'THPL | BE'vEZElL | DRORELZL | o 'sos oad rE6L I B
) BUCYD TBUA
Loqueyy Bl 3
‘nluefpexn A 9 b 19'0Z oetel 05'440° 00'LEL'9L | SL'Z6L'PL | DO'MBLEZL | LW ‘9ol oa 1861 000Z ‘ZI Eumhl{ “oquel ezjguredng|
eplowy 21N BUMD ZepA
“euRsIpIR
Bwniny eyelyasag oquew eneudn
epiuy SO eu weluerabo 1 b g5'ee +E'50L LLBIESL | O0'BIG'S. | OO'ESYUZ | 00'IGEEEE | L SuEE oa 1851 0002 1§ eoyoay|  OUVEN sopueid
2 wagnipud ‘eqeod B21ZO SAMA
Byjyan uslolaid Bwouiaes
IOGQUER | BUIRS BYIUEA Id,
L L 628t ETR-T8 RYLS DO'vZL'9Z | 9L'SZO'87 | DO'SI0ERZ | oW 'BER'L oz a.6l 000z OF 9pelig]  “loguEW Japuel4
BECI - L BAOIBIOWS 201707 2BUA,
e,
. _ - e . e _ oqeppooz] |, Oood 3d
L 1 b 0Z'LL 66'a8 V847 | OD'VECOL | ZE'ELST | 96'ZEE6) W geT dNn 6261 ‘po ersen pysiumzey| DOV JepURId
: BOFZOP D8NA
] . PO P e - . loguey (O0Zf ARG Joduer
L s BL'El 18'L91 L97782°01 | DO'RISOF | GB'LOSOL | DD'0SCLLL | M SSCL dZ [:71:18 ‘001 €590 eYshewe}ZaI0D) BBAPEL SeuA,
. - . ) woquepy ki
‘nluelpesdn A s2ie ! BEY06 L 00’6705 ! W 's9g al 518 3002 ‘€ B2 enopig g0 3d Uoquen
: 23100 sBpEr sapn,
6102
w 3
=2 Tr oy m-:ﬂi:% {zuwyunm) .Ew_.mwsm 6L0Z 'WAY |'AOO ZHAZ| 640Z UMY | {2w) aqAEE
oAy [ alymaas . mry iy 0] ai;
K0 elyeiBo 4 a0 0 [¢] omuyep j0idoy A oliuaua Aeldigua | Aafilious | Aaflieus | eusisod | efuesaiBo | afupeidn sopen|  auAsfawugo
s o - u.w__&m s | T2 oA — amodo} { awmopda | cuesasdo HA ol - enilqo ArZeN
oy | CEilieu3 = eqeiews ( PECIE | eqes ewa | jeuqeiodn I 1
Wanyn juganog pesltiziy SgORE 1ma1 HE2




90¢

myaigo efyriboa 4

1202 YOGIIVIAl INIDF0 INLSTN LdTINON INGINGOd ONSITOHINT INTYNOT

aueliad
. ) Joquely 000Z
3 L L 0L'zL BZ'DEL PE'ESTE GO'OkL 2L | BSLZTTL | 8LDIgORL | AW P00L on13 1284 77 eoun ralEy0ID g oqueyy
4 10UBRIHG J9HA
BN,
op'esl’e | B0'0STOF Ul €6z ox13 1861 HeQiE o002 34 ,._v__unuwm
] L 1 3 05'€e ZE'LEL GB'GLLTY 19'588'9 ‘954" i . ;
& L1 B}S8D BYshd PABPMIS TSUA
e o o snquir 1¥EzZ| anad Id oguen
hialo aoN ar's £6'08 S0'886°Z | OOZLOLL | i9'95E°E | 00'9FESS | LWEEL [=rd o6k 7 eain Povelzeg P
‘g1-g| dhed aliBisua S . e ul
auojde; jiepod 'Rl ey 9 2 2E'58 8.'88 9/'rig9 EECO6VE | OL'GSR'S | E¥'LLOGS U 'LEG QLU Z {EBBL WD | Lo o pagn By FivWn 3d Joquen
- oupouaid BLOZ ‘Niuefpeicn 13USPNIS DBNA
seqUE DOOZ| e
“oupol@ld o . o , ! o
’ i ‘oFE 02’908 06108 L 'Zge 03 Si6) \ Hd UogLER,
8107 @13 NLEfeidn A ' ! €9'0¥ 61'99 B/'OFE'T 00'EHE R @0 ! ol 2310 retoqez g
{d7+) JoguE ' _._vNMO
DL Bu Oy13 21 - oupoyaxd 3 SLLS LT68 'ITE 00'DZ0°CT | 0S'PZBE | E4'D9ZOP ol 'LG jaT8 €461 60T 'ZZ TPZO5 A0 40 Jef Uoquery
BLOZ o ‘nluelpesdn A alzauqod ISUA
loupde
A JequEw J002| Sw:.ﬂwz
“oyLpiaPR By aluerallio 3 3 19'BLL ! vZ'eeyL | COMBZTeY ! ! A8 =3 LB} ‘g mayn eraalalEp Ad Soquen
: 8izaigog 3BUA
zi) i ! Joquel p0oZ[ EBSRW Jd Joduei
QL BU YM1T - oupoysId + 20'eZ 8’58 £2'525°2 00'0462L | 9LBEEL | PEOOLOZ W 295 LU 7 861 vz BoIn BONUZI}EZ slzaitng oBUA
8L0Z O8] nluefpeidn A
- ..
"8L-01. udhod efifisue . . Jogquew ooGz| 2849 3d Hoquen
auaido) Bgey YHgons - 19’05 65°08 Lp'zenal | DU'ESAES | SUNOGG | BKOGI'SE | A ZOOE 0.8 186t g uroukeng waIny|  BlZeigad 9euA
et jeiousiod ‘uslpoualy 5
‘oghE)S OURASOHS BU ILBZAA
(01-6L07) S10[60) DSOS . 1OQUE 000 ' . m.ﬁ:m& )
(Z+)D1 PL'LE +¥'BS bG'eGEL | DR'0/280% f £1'208°0L | U8B QLU dZ [72:18 1 alizp A 21560 QLD 3d UOGUER
BU ¥)13 2 poyad - aupeusid slzaigog 29HA
6LOZ 03] 'Niuelpen A
3 I 6I0Z S
ﬁ.%% [zuyuae)) |, Qm__,mum:m GIOF “UAN |“AOO 2 HNT| 6107 UMN {zu) FqAEE
i weganezey | #reauBo | foag g - moda >u__n._w=m aofiiaua | A akfiaue | A ehfiaua | eumisod | elusaabio | afupeibz o eoer
sy “%wau”m BZ OJIAIS “Ew 5 | Apmyaa ayoidn) | amowa | vuBAIBO JIA @1 - eefgo zmuszu
_am = eshfhiaul * _.G_w..m 2qel Bula] NECIS eqel =ulag | /euqeiodn
wann junanod ersliay L3085 A3 ] e N, d o




LO0¢

-
i / “BLIDS
ULE R eTp— E&m%m” g . ‘G085 029" , ‘000 weE Joquely
4 uepod | i az'nz 55'6L BL'SOSE | 000L9°0E | Z1iseL | eo'oosel | e 'dzenl oz sisl 5 B4 DAl Z0ioY B3I
gy yiugasnad spalb eusad 0002 '8 B igholod
soquepy
BUIPSIPSP ) . E B o - . 000€ 'Z BAISWOL Joqueyy
Sn s eI L b3 £L401 OPJEF P | OD'zZE0sE | 10'ss0'09 | sa'nisese | LW ol0e o3 0161 e
| EpUREg eluay Bl
WOW gznis 1qeicdh A sqAeS
B L . . = oo o A . JoquEp; Dooz] JoquRi
BUDSIPOR W i 3 3 656l (451115 erA=T 0 (B d AS5¥E9PL | OO'OPELTE W ‘502 dZ 0661 ‘¢ BOlN erosiep|  povez ysoBeipUY
’ ) _— P - = o QLRI DUOZ, Joquepy
1 L L PINA ess zo'seR'e | 0086268 | 1vousLl | ooocoes | LW ooul oo @6t 15 moin EAliaBioteyy] slEYs Bty woq
oquep oppg] TN PWEA
L g5'0e (L] 23'98Y°6 | OD'BZEBS | OL'LED'E | 00'LISZOL | W '60BL &z 8564 "0z eyse> eysodoq 3d oquep
h oUZE] 9RA
1oque e EE
I b 88'0Z L0'e8E tFOELE 00'28L° 2L ZP'GEYOL | OD'TLSPSL W LER [FEREE] €181 0007 ‘e eoIn E.Uw:m_. Ad 'loquep
- - OUZS) SaUA
Joquepy 000z "L L EELTELT)
1 s £H05 SE'PSOPL | 00'Z0LLE | 20'08.'9 | LBOOEES | AU S0 | QLW GNA ossl T 3d ‘oalep
i N y QUZ| X\UM
TeZ 4 QL . padivapag
2 0313 21 Poyad - cupousd B0'5E ezl | w'uzs | oouesue | o'zl |o0'tdrver | av'szo | piuweaz | zeoz e ioozyE ad ‘wauen
£ . el e@pueN BfoieH BN g
$1L0Z 08 ‘niuelpedn A ' . ouZa) J9LA
: lisep Ul afuepey
. . = A e , Jag ;
! L o628 29'ELL SO'SEB'E | 00'SLSEZ | pR'EMO'S | 00'segEe | o 'ses oz o161 e mo._u_am%owﬂw:m 3d equep
’ g 19UDPILG FFPA,
JOGUR N Q0OZ, (DR
L 9e'LL 29'88 veEsey | oOvBIEL | sweszE | oco'leziz | Lwesz ou omsl e ad IoquEn
; ¥ ABPNG SOUA
-
BL0Z
{I1] b .
U (S ey | cwruwn |, O | sior - AGaz 03| ss0z amn | o) .
WA ASTE L loap NG bt
——y do omueR qoda A ofilious Aehlpue [ Ashilioua | Aehfssus | eumisod | eluesaiBo | afupriliz ADEEN|  susel MpuRqo
- v2 OnAeE &2 O3S suuma sy | smodo) | smode | eupaasBo 1A o157 - Bk ArZEN
Broyy | PHhlieu3 = Bquiewla] ( PEOIS | eqes euwaT] | [eugeiodn ’
idanj lgenog msfibrauy M$08S jma] i

Tc0C YOGIMYIN ANIJEO INLISTN LdIINOX INGINGOd OXNSLIDYINT INTVIOT




80¢

“eliseues . . . A . 8 oquew cooZ|
eysiabiaua BI0jas BUgalOd 3 3 no've £E'18 08'0Z5'6 O0S'ESB'68 | THES8L LT | D0USK LAY | M 'C0eT dZ 1461 reg magn enoynley| F°E any swel|
‘BUIRSIpep BWNNY Blveues i 10GURY OG0T
exsiatieln BINGS BUGaa 3 b L L €60 tb'acr vL'BILZ GOFLLE Z0'8KZYe | DO'CSDUPG | A LE6HY dz L ‘62 BAIN By SUPRI Jefiue] BIA
‘eleleyssbieaus OB 00T SUB{|G!
R —— i L L 4 o8'se ravl 98'6£9'9 CO0ZSir | 2266978 | BL'898WOL | M L'OLL o1 588 ‘gean oSBT UGPEIS BSINY
=y i i JOQUEN 000Z Buym
U Z thasues A z9'5he 89'6s UGS P |Co'BSLeebL| 2G'GITLZ | CO'LPSUST | AW Qe FErd z961 e BURION] 53] WA
I BYSUPEIA |
1spni syejdwoy
B SYSUSZR] SlUBAG|ap . -
1PN} alnanipi ejle e BqEY : P o o BOLRUEN [SEE T aRsiRdoy, ouls}
s 62'59 i B9'500'8L | 00'900'9EL / i A DGEL i 0£6L MO BN BAUEN| - YOI MSICOUER
“niuelped p . [ i —— i g Joguely 000z
fuelpesdn A BO'E9L £9'89 00'008'9ZL | 00'8KLLER | PO'ZSZTST | OG'SELZEE | LU PETS diurZ 086l o e0saioy BURIOAD BUPE]
'sloeues vegeliod jop e b . =T T — P N Joquey 02|
g iop ers 3 I 1 L 16'0EL 56'681 00'726°0LL [00'E9L LYE L | OL'6Z88PL (0006089} AU LLLE od FAL ‘o w580 eygouny| UM aggiedoy
; ) : BOLWEY LEEZ
EXU B[S DDLU f . . 0 .
AU S 09'09 / EL'TIT L 00'L¥ErY ! ! W s ! CSEL T wipodi
EURSINSE g 7 can- _— —— - e 0GR DOOZ
Bwminy hielpedn EL'22 ge'eR G8'Ga0’lE § 00'7Z0'SEE | 8BL'626°05 | 06'8SEGTL | W 'Sl | DLULZ 0861 17 B2l BA0S2I0N ote;, BURIOAC]
“euepod 14 Aodain P ) o L . . ) W JoquEn 00T odls 1z pes
wugaied apalh BUBSO ¥a'pel 269812 00'288°6 ZT'ellZ | 00'GSEER | oW ETE o7 008k g EsBleny) EA BN 8 BZ PRy
nyefqo juodg
{2y 6102 : ljcLac q
ohfiaus | EU/UA . BLO7 "UpAY |“A0C 7 8N | GHOZ UAAY fzw}
CrE o do ensipasszey | alimasBp | fong miyg Em:hxm_w ceido wﬂmh%%w aaliious | A shfuaus | A ahfisua | eusiacd | vluesssbo | afupesfzt o e muuuu
wzopses | TZOUARE | Jo e | PRuMER ¢ suoidy | smoda | =umsaibo Iy a1 BER| @ E».Eﬁ_m%
T AT pslifiang oyshiiaug PiS05S 1ma] Rqes BUET _M_H._ﬂ eqel RIeT | JeuqrRiodf

I20Z YOG4V INIDBO INLSIN LdIDNON INGINGOd OXSLIDYINT INTVHOT




60¢

2gLIs Ul
Agc|Le|
1 L s TLBE 06'LkE B9BLSE | 004815F | SB'SEGE | DOWCEIS | LU BHY o 6151 o OB D0GT) oy ysopeus @yana
‘G EDIIN EABQUAET]
BZ DJUSD LEADING
EdlLEjsBg
. [ E|0§ B

igeiodn A W pyalqo I i i i } Z68L baez 'L eang (ecy BjOg RIS
by IoqUE 000T mmomM._ch_.“
owsil 410z 22 Aoviepod fes 1 i 086l £9'GE ! G962 9L ! 00'i0L 8. FUT 24 £00Z '2G B3I BADYRIS - Joieg Ut agse

) e 85 B3N BAOARISN 180 Ut og
%102 13 sual 11 P -
el Joque

owsiu BLOZ BZ Aoyiepod [2s . T e 0 Joquew pooe .
‘0z 13 susliali 21 pepod L L s b se'le 9516 ! 00'vFe 00t ! oOLeSe0E [ W 081 E 0a L8l Z) BOpN EXSUREIN mww_”m uj cgsed
" luopeasuDy

BUI2SIPEP BUITITY
BlURASZEIq0Z] U SIOBZA B0IH0d 5 BGARYS|
Md31 eaeidud noaye A pepod jusfigopud
OPYSEEA
euepod U acdanin . 1 S F— o - 5 JOQUEY 000Z '0Lf  DUSNIS\EIDZOYOZ
yiqaned speiB RUIRC \0'62T 8l 'gtb CE'GEL'0E | D0'698'DLT | BO'YSTTT | DD'OKOELY [ U AVE dZ £00T elioy Ezau EAlf -poj0Ig
BIOPY Up 02
lequep SeA BACN
. ol . .
" m=~m8" %Mm mh”_m i VBSL | D9'BSLS | DOPESOS | LUBIPZZ | ODDRELNE | A bt 0a vasi 000 'L2 PRBUG] BuEmqLY - BjIT
: yuisiejelold e1sel BHOPY P (37
“BUIRSIPSP MMM” _”_xwmww“w h SRR RIEIIAS
S ewngny euRpod (U Acdann Jo'er LZ'CHE 7G'LOF'GZL |OD'OEL LEO'L | SZ'6BE06L |O0'DLBGLEE| L 'BOLLL Erd S¥EL ‘pz BN mroyElusop]  MBIOIRD - BRIRAD
Yugased epajd eusan '8-G A@2|Z) BN Bliopy Ip a2
eA)sAeIpZ efjoipod 5 6QARIS
6L0Z
{1} .

- . e | czwuwm) |, S| Gioz wwn 'AG0 2803 610z wnn | ) S
T 1 do easijossTey | dluesauBp | lonp mryn smipER copicy A afflaua aofiliana | & affusus | aolifisee | 2wmiacd | gluesaio | afupesbz AopeN|  oussl wND0
w3 — = 5 o_._swm_ B2 0)1AS)S P — awuppRle | awodol | amoda | eueazibo A o] g .:ms.

f oyshfiau3 5 BQUI U | PROES | aqes Bule | /eugriodn S

Wann aencd misfibia g BSons 1a] el

1707 90GI9V INDEO INISIN LdTINOY INGINGOd ONSLIDUINT INTVNOT |




01<

‘eugped 21iq U rodanin ) . . e o . . Jogue
\ugasiod epelB BLea0 SEEL PL'861 869L2 | 00'R0ZL | 6¥LGZ'L | OZ'COBLL | <4006 oz 0081 opoz 'L eysuezpegl  EHMED VRN O
"RUIDSIRAR BNy
euepod eyq U Aodaiin 259l Bk 0By 000057 | 00050 | sL'ZE0El w gl £z LBk Ll Jaue) DN
yiugased apal BLSAD), : 0002 ‘g Bxa1ainn) E
zueped 2(1q 11 sodenn . . ., . } . . Joguen onoz|
yiuganod apalB ELEIC 6451 YO'e8 00'0¥E 0008 00'00ZL | 0D'0LEEL W 'B0Z =74 0951 1% Esa0 Byslely BIey Dp
"euepod E|ig iU Acdabin soguely
yugesod apal 2uasg [#N 8 19 oo'ovre ao'00s sk enis] 0O'YED DL 21U gyt oz 8864 00Z | Boun BAoey) 1euaD) DAY
“euepod ejig 1u Aodanyn , . o , . e . Joquep 12ADZ
uigenod spalf BUSDG SP'EE Ly'ae B8'0L0L Z9'o80's POAETL | S4'B2E9 2 '0LL dZ Q861 0007 2 Be BN | -esoBog-alzaig T
(sy) nsoudnys auaafeni ui (DW) nRa awmsam
. . - S S o S Joque 0GZ| BAOWLID SO
3 s GE'LY £9'Z8l G'TELB | 00'ovoraR | LOMEEEL | DO'RLLBLT | QM L'ZOZL dz 0951 ————— )
aluanazeiqoz]
. 0gue ul plobza ez paury
BUI2SIPBP BALINYIN> 3 3 t L5k / 9E'ZBLY COEMS¥E | 9B'GSEL / <l 095} oz 6F5L ‘o mu__samxﬁwﬂﬂﬂ_“w ‘GuIpe|U L1t oInyny
BZ PRI NOOANW
Tod
wsiiwez nugiels
5 alualepodseh
. e N T — legUeE ez afjalpod
L L gg's i BREIEE | BLOGTRL | BYEIOV / i BB E o2 B96L | ot eomeysimnl  ower ur mioisaid
aluefaun ez jopEg
'SlS - eresdn
EU}s3-WON
WOW aznis Iqesodn A sqaels
[1DT3
m,__.ﬁmnw._ {Zuryam) .>nw_.m~ma GL0Z "uy |'AGO 2 M3 | 5102 UMY fZu) sqaes
ayalqo elyeiboln § wodg ensfanszey | alimaidg | foag LIt} = ada adfiusua | Aaplieua | Aahliaua | ewsisod | mfumaaufo | afupeidn
b : 2q Prliadiih =151 A aliuaua = AOBRN atARf ayEUGe
ez opsas | SEOMASE | Lo iae | 2EINAR eoidoy | amojdm | eueaasbo SIA 037 - eyslgo >_qu
oo (LI =" 91 Blija BECIE wqud £ euqzod b b
TGS ssfibeuy | OF 2 | o 1| 294 291 o qui tma| jeugmicdn

I20Z YO|IdvN INIDE0 INLSIN L1dIINOX INGINGOd ONSIIDYINT INTVIOT




T1¢

najefep Ul sUMZRIWe

zaug oges olies afnonipp ; . : oo g f . oquEN GO0,
P ———— L Z2'ek Wil £L'661 00'02L T £4'665 BE'4L67) | W Q9'/BL Erd 0864 ‘op BoIf BAIGRELS {ouBpTS D
‘gljans efjo20z 1PN BUGENDY
‘nelelep
Ul BuUZRILIO 2alq "oqel
owes afngnipih 33 B2 BUSD T
‘owesspapald “ellieasiba L L 0'eT 65'c0k ¥O'E8E W'6LLE 00'002°L | OS'SPLLL | W PETLZE oM12 0861 . i 1auspMms DN
BEG €3N BALEG
1 jBrup BU pouaud BliONZO
2l Bu 13ad eeluaiuez
‘syaulE BIInRI62ZI IPM) BUGSNOY
(% 06Z)
wafEy Z eudnys efibisue ; . - T —— — : oqueiN 0002
Baes “euepod EYG U Aodann SE'GL 90'e8 E5'PEYL 0O'SPA0L | SO'TLOE | OO'ZECLY 0SS e} pz] 086l "L ol BAGIA0S0Y alzesqod O
ywgened spsiB evsdO
b 0 . iy . —— 5 Rque DX
L L BE'LE LVEL 05 ‘68 0O'LI6H 85'999 2608 EN ] &2 566L ‘4 BJ583 BAONOET] afuenpey W
‘Bwedo}sod
alnfusw as eaelpnszed . . = _— _— R . JoGLEW CCDY =
‘ualADUGe fIO 08 Blans Faogs] 6L'68 BE'ESOT 00°LL9'9% 8S'P0OST CO'GRE'GE W '20F dz 861 'gg Ersa0 exsluenpey A\ BAON DN
ut epese) ‘onjgiued oucrens
L ’ f f . R i ; Joquei DOOZ|
.S ENI0BURS IPMY BUGENOd 8 3 29'62 BYLbL 00'Leg 00'vhLE 00's0k'L | 2g'sBrSL = ‘G0l dZ cest | 2N BrsgROpEIald eus(epbe DI
; Joque 000Z|
neojsd yions BUNN B4BL ‘01 £}88a BYSUBLIA gleABysoI0y DI
E=E| 148503
a50Uls auenopaisod nuanaid . . - . - e . s
O i 5% 55'16 £L'708) 00056 ] WSTL | SEWAFDZ | AUG'60T dz 2g8l ok nfonez A Aousfery o
. -
ykigenod sl BURRG BRI
BAOLR00
“gepod elg W acdanyn
unigasad _%.m_m mEuv_o ze'e 8'5e Z9'9eR 00'sLLL £8'668°) PE'BEDY ERTR 74 dnn €06} 81 BN BYsAOUR20d gl Wod
} - eued Lt O
“euepod EN\G u aodann . X o , . N i BURa2
\Z'e ¥5'201 LE'0ELZ 00'FZ0T 20'EER 85'9F9ZL | M GLEHL 274 Z86i L1 EDN BAAZKING rouefary wog
yiugasod apa)fi eusaQ);
- JENURD UEA) D
S
- = — e s S S =
o | cgugonn |, M| ooz umn 'A00 2 unal 6oz ww |tz —
enuiposszey | aumaifp | fosg w0 = aoda Aafilioue | aohfisua | Aafifeus | eumiacd | efuzaculo | slupsibn
axaigo efurItow aquodg omEIR Aalbisua MOEEN| auael 3yEURQO
oz oNAE VO | gy miois amuyeja { swoide) | spopdd | wweslboe JA [Th] - B¥alq0 AIZON
- | owhfiouy | S eqeiewa] | DEOMS | equiemaT| jeuqmiodn i
16anin [uganed 3 e 1may

10T HOGIdVIN INIZE0 INLSIN LdIINCY INGINGOd OXS13IDHINT INTVIOT




(414

BONBLS EYILSE|
ebaysupas walueroapos
s Ul ruonobiopn A — opesey] QUER 000Z
HRISPOR 20 IMGLGO ougased L 8.0t v5'.2L 00'zse 0008l | 00'CESL | OV'BRZLT [ L z8L o3 UL | oy mpsnn mysiuenTEy aluenzzy $x
opiq 1 ed fore ‘wisfeugien
7 puglUawez 3nons|
‘onou af oagsiyod ougness)|
wajelep Zaiq 33 psAng
"Nt BARMUBI ‘PoA YiLtoajeil -
elueneluparpo Asjipan ‘sjodo) . ) X o L . . Boilda)salg T
elioesedries ‘spese Bliagioz! L s VELL £6'29 oL'napL CGO'BSSEE | BEULMLT | 00'0LS0E | o 'OSk OM1a 0961 vaEz zlegen| -~ eonvarseig oy
‘uano erelusw ‘yuolsard
4 edons efloejaz od eganog
Iig « —
L £2'8L B¥'¥0L ETTE | 00'SEVIT : 00'529'9C | M RIZ dz 8561 TPezl e anjad SH
‘AIBED Ul AULIZBRUD pp— sasadny
Za1q "ogrI CWES 3N2nih 3 L L L ¥5'R SE'SL B B0 ou'BBL 91.'5v6 AT'EILE W Q67 dNn 0951 6722 ‘L4 AU - uDsIE S5
T4 22 eU8 JOWEIDKEEIY
Lol : 0oLZe T W gz meEm“wu 09351 . SR L EEE SnguIn 5
alizeues 1ganod o toeuuo) / €L / i ! ? B I [NOZRIE G0
“22IUZIUY SYSI0qUER BIOUD BOLEY LGET.
ur g ewesd wn ol sl ‘wop| | L ' 1 / T T ; bE'SEEDL | 00'SEGLPL | s Dz0T | OxE L6k | o) eyeeo eysuBGA B s
s IWRNY USINS3 BZ pIEPOd
Joquel] 000g|
DUZS,
oesl ‘Z4L 29N eysticued A5
" Joquen 000z,
£0'8L 0L'LL 68'289 W'y ¥i'6i8 00'sr8 EUa-128 oo 0861 ‘28 ESIN BAGYRIAW ieae] DN
s I ) B B0 = i =
vl e QT 23 | B2 'WH [*AGO Z 403 | 10z ume | ) o
p doi 4 wulgesszey | aumailn | jcag LB TaY e alojday o Ashilifaus | A afifiaus | A afifiova | pumsisod | efueasilio | afupribz 20BN SuAN SR
ajalqo elyriboo 4 aquod ”.%huumm vz oliAers “:um_ :EM amyaje | awodol | amoda | wuraaubo Jin ol - myais Afzey
%8 | ephtiong | 229N | opong 1l neuss | eqwi ewen | jeuqeisdn
Wann (uganog wsitiiauz Bs085 1037 e

120C YOEIdVIN INIDFO INISIN LdIDNON INGINGOd OXSLIDEINT INTVNOT




S A

“eUlpEbap legle
BLnyny aqes By woeussd A U 4 4 i ! uask 000Z 'g UB)SUd dosg lipog
"BUIDSIDAP BUTITY
id wisew eu aeygnipud L L 8 15'PS1 ! E6'PEL'T 0O'LSE'EE i ! ;W 89207 33 0051 - moﬂnwﬂ,_.%ﬂ_m diols RIpop,
wl efjoy eBaysund elupeiip ! L
‘PorCUId ; . . o . S o U 0002,
igsa eu ANl b b s0'9F 58'6L 10’885 ¥ 0O'EFP'99 § PB'CHOTLE | BY'BSEFEOL | W ERPL dNN 5881 07 1535 BY52IG0 BUAURIE
BUIDSIPAP BUANNY . ' A P . T R SR 000g
JpBSUBL A oSIYad CUTABLS 4 3 [TARAY 18'891 BE'OCE'S | 00'0S0'9EL | BE'BEL'E | OO'LEL90T [ W BF'LITL dz BYEL 0 BIIP EXSIUBA Tonpr ysiunen
Bul2sipep ipquey:
BN “LePojeU ERIOW L BY'GC le'0sz I8'Wbee | 00'BOST0L | 000266 | 00LZDIEL | W 'S0EE aZ 0954 ————— I
el o %o1epod IUBADDBISDY I £l
Joque| UEN
"BLIDFIPSP BUFTINY L 10'1E GE'18 9B'BLFEL | OO'PEL'SE | OOTBEEL | DO'CLLISE | W 'PEOE oz 8584 g Bijaoy M_umc_.v,__ Wmﬂ wap uﬂmrz
VHIZ ! P S— [ i JogUeR JlodqreiN
A ELSIADLIGO O3 A BPEYS 59'48 ! L6'OP6r | 00'28TL98 | OS'TIPEL / g6k | 00+ QL 008k | ooz 2 iy iyssmion] ssiepsiB oo
‘BPRSE euslihouqo e soquep
8002 A Byals Bualpouqe SO'ET 1875 00'BIA'SL | CO'QLLGLL | COOFE'PL | DO'PSLESZT | 00'SBLY &z =Ya4% 00T 'Z e S_m._m._w foznw _xm:__E.xo&
PBEL A [BLIDSPIP BWRINY| I L fi 1ysuf
eueped .
— g e UBYA SAIDDROASD
ejig W aodanin yuganod spai 20'2E pE'SL on'see'y 0O'RELTE | O0'JSE. | O0'000°6L £'2E0L oz 8681 mu_mshm.n_. mﬁ%%mw_m = am___w_uemc s
BUII(YBUIDSIPED BLMINY e i L F
SUIRSIPAE Buininy w ainyny efyoiped s aqaels
6L0Z
.m“ﬁ_..nw (Zunymrt |, SM.WEE GIOZ 'WADf |'AGO T HAZ| 610Z ‘UMY | iz} I
mafjasarey | siwsiBg | foao LL e = aopa aahfians | ashfiaus | Aahfiloxa | pusisod § miueasilio [ alupeilizy
axaigo efyeibolo 4 aquodp ewaNaR A alfjaus = AOBEN| SUAB] 2MEUIZOY,
ezoussn | TZOIAE [ oo ee | PIBMNAR auoidol | amodny | eueaaibo A a3y - myaliqo mzeN
- | ewshfuauy s 5 R #1197 DEOgs BGla g | jeuqeiodn : .
Wamn [gasg u3 Bisoms pua e

1202 YOIV INIDEO INLSTN 1dIONOX INGINGOd OXSLIDEINT INTYAHOT




1274

D BN “SpIESUEW

eliaglo BUZalSNaU 'BUNG 2010
. . . 0 Joquep | Eauzifuy BxsIuUOl)
suelenap ‘elopud ebaujores Ry L0z ICUST | OU'OTTOT | GEWOT'S | O0'TGEEB | M rp Erd 7 e ot
00z "2 84 pgholoy eajuziey
Op N3[Y PO BUZER OUgaW
P EYSIOqUEH
eluelenop noje2 A ol eqrelg
Ipap ELaniiny. 10qUBH ZAOI0Y
“eliaisanu) euBlouged gnoz L009 §F'ELE ¥L'BOL'B | ODZE6'SP | LSD0Z'¥L | 00'TISLZZ | b 'ZEB dZ SZ6k 000% 2 ity pignoqoy| TOMEIY - BTt
po ‘BUB(ENOp 032 BCAELG o EYSIOqUBYY
(" 'ay@isez
‘UMD B[2I2ISEZ ‘BPESE)
BUZ&NSNAU} 1SOWNONUIZN
aysiebieus walualuy ezansn ! SHA EAON
au pakic “eloezyew)y R
131 njep wsudo)sy S9°BE L0'eL §2'i60°8 0021488 LS'6EE9 00'0SP L2 2l ‘816 oa GLEL oooz ‘elg pedug 4l SEA 2AON
G0 YEURAS U24D Bu 3f9B|oz] upisieiojoud eisen | eauziuy - eougiliuy
eysioquep
elpaues BU3paAZI 0Z0Z
A U0 EYI99eZ 2 akasey
OYSAGHDIQ A IUBDSOLIN UDISOIL
o Joqe] B0z
Nisasage _ _ wos | soreee | ovews | soose e oogz| %L TS
BU LU2Y0 BAZIUSLL ‘ElioeuEs 5219 19'pLe 68'659° 00'LGL 9T 980G | D0'9ERZE ol gee =ra §Z6L ‘2 BSIN BAONEIONG - BDILZIILY
eysjatiaus BIAD[3D BLGalod i B BYSJOGUEYRY
“yueysoid " ' ; ) ; = , 20que 000Z, =
iy & aBep efioeues 0L'LE oo'aLs YZ'eLET 00'9L8°6L sl'gbly | 00'06¥'59 W 556 -r4 cost 31 1500 BsqbEr uy - esiuziuy
eysiaquely
‘eliaeues . ZAOIOY Uo[ES
elhofaa ruasiod of ojez, 0e'e i £9L 00'5§8°E | 00'86ET / W 22'05Y a9z [ol:13 . i Mnejszey ioquen
. Z efymg euos Big
EJUES [[OYIU B|I] IU BCRE)G| elusjed euysoujany
BUIRSINAR BN
“EIUES BOR A dugased
af yil w nluels wegels
oRZA 05 pojsoud GZ eySAIOY
"SOUA0 BUiSORD Uadaljod
o piafa0 “yroysad wlnip
YIsA A uade U jen esluawez
3] puganad “skbieua aujojde:
ognbz olganleu epefpeispaid . X L o _ — nm.m_”_ L2 JOCLEW GODEZ 'S oquep
05 1% 'eashElsZe: nloyud 06'8Z A SRLFE JO'0BYLS | GOWZLRL | 00°000°00T omwwE.nOx‘Mmc EELeaE] &Y6L. eoin eralinfewssong | elualed supsolnawr]
195

A elyo 1pny euefuawez ejq)
©5 BLOZ V| LLOZ WiRLA 'BUXO
eulojsonp gusleiy aouoysoud
YUAB]SZES U253k A Bluodoysod
ElIq 05 yna| oz yilupez A
‘ueluES aysisiiaua oy i
w pelqo g eraliakewssoyg

LE0C HOGIdVIN INIDEO INLSIN LdTINON INGINGOd OXSIIDHEINT INTVIOT




S1e

BUIZSINAD ELINANY

Joquep 000z Gl

“euepad e|iq 1u Aodanin €8'6¥ PE'PLL 5t'G8F'E OFRIGET | ©9'€ECP | 00'0LLEE PN =4 oM 086} [y
yiugenad spajb euan() ejauers elossy g0
oad pyslneRRPLOY
exsuld EA0U BUBDEaLEY ) ) _— o . - , Bi2)S 19} Joquep hcom:ws mw-%:m:..__m
- BLOZA SIAGNON 09'ed £5'S6L 9L'TE0L 0SS5 E6'PGRT Przaniy 00'0LE dZ 09103 3% 10007 ' B3N EYSAPE| 1D5ipap ; {ny
BAGUGO BUIDEIDAP BLUn)ny aysaopnlisiuad);
'EUIZSIPED BN A o0's ! SL88LY 00'ves’L ! i WU '08E 33 oL6 SLEBISSD BYS0I0H WHLIN AL
BUIRFIPSP BLUNYTH o5'are Qa'e0g 71665 00'L0E8T 00'¢ZZ L 00'2LFLL W8 [=r4 CLEL 8l 21592 2HFAI0H mﬂ“mmﬂnh
L
T |
J, BUIRSIPIR BLINYINY 0T BE'¥0L ¥'GEY an'eleT 5068 CO'EBELL ELI AN dZ €681 gL BoIn eysopiz| XoN Elpey elusien
an
‘13 wesdud A leuppod BPERS |Hjugecd)
Elq iU aodann Yiugaied epajh i } R B " P Joquel|  UBIST Ul BLeed
BUB50) | LD A RUSEIGOP FrN ol'al PR 000FS'eR | 8L09LEE | 000LL0EL torl oC LEBL 007 "B 1UZSI9Z GO JOqURY JAUED
Ul BUR[ROUQD 11997 A BOMELS Iunyjry BisUpelR
TEAIRSIPSP BLUNYTY ! a4'908 00'ZEFE 00'SPZ L 006G 5L / dZ {081 61 E1S20 EYSOION]  lBznw piseuBoley
"BAOLIGD! T pa— ACGUEN GGG2
B erdlzse s / ! ! 1 ¥6'PeZ’L | 00'966°6L i =rd 2861 g eoy exssERn 84} 2:21g BRH
6Lz
(i1} n
. L | oy | zuram) |, B | 1oz ur |‘AGQ T uM | sroz uw | tzu i
welpAsTEY AR 0 ang aaflifiane | A ofifuens | A alifi e d Go | afupeilin
axaiqo efyesbooe 4| aquodQ owaNalE s.nsno___nﬂ A afiiroua 5 :_E-um miﬂa& mﬁ.o_nﬂ uﬂluﬂmhue 1 E oﬂ” E AOFEN| auazl axsuRqo|
©Z OPATR 3 | amgumers | 212 L 1 - myRIG0 ATZEN
mshiliamg s lifiaug oS [09 LoD | DECIE Bqe! ewE) | (ruqriodn
weunn luganod G M$0DS [Ral wnat

L20Z Yoardvin INIDE0 INLSIN LdFINOY INGINTOd OXNSLIIDYING INTYIOT




91¢

(leweys
Bueped By U Axdarn . . . . o Sl . Joquep pooE| A sloyseid ofeus
yuganoed apeih eusog 80z 05084 £L7eT'% | 00'®GLelL | BG'6SES | ©L'966%66 | M 'eZS I=rd 086l ‘51, Bon eabean | e e,
ACDIIEAUL BAIENI]
—
i i ; JoGUEN 000Z]oqUEN ZI0d Jetuas
&u‘ “edoiys 2lloRjoz; ipri) elgeled L 6LVE 2908 86CS0E | 0O0SE9L | LLPSDS | OD'SIBULE | W OLp ca 4518 ‘cL Boin PAea0dEY!  IRORRP QUBASEA
.~
. o ; . ids A JoqueN 0002 23] ADLRIGY
efiopoz: “esied elsugiess s FO'0EL 68561 OG'SELBR | 00'SLL00L | SB'BSUS [00'BLLUELL| MUEZES |ooact, o EO0DZ | TOyN E3ysuOKed yisleeys wog
eapiuswes od eqancd L (st
aje|oos efpoipod & agARIS
(stpeys (D) oLIDETL
. 7 JOQUEIN DODZ| 4! 34ONC BZ GAISIEA
‘B0 13 BHSUNey b [E=3- %) / 00'808 2 I 00'SELEE | A 'ZES I 0002 ‘zpmoin eysuefignfll  ousasveipzogoz
DYRIBTUEASI
alzaod
> ‘ . s . Joquel Ho0g CETY
I L L L 896 Lg'arL GG'SLOE 00'PPEEZ | COLLL'E | DOLEQLL M Zep dz F4:518 ‘o Shizwp AW BISS) dZ - B92ig
o Bllopy Jp 42
‘o1q 1 IENE] B =
po iuBBizh yilgap, ey : : e o e - - joquei ‘LL PO L et
waugopod A Ul £eEL- 0851 B3l L ! L P oLy 1T 0'ELEL | COWES'OS | DO'GOSVL | 0D'TLE'SLL | A ROETL od 661 sl e1sen ﬂ__mM«. .a_ nm
paw eualzifz 15 eyyalqo Bq0
‘OLBEIUS
i aluefizp eryalgo aleg)s By
B8pais) Aajyez ysbusousoleu)
Yueeieu Jes eloinfuadz) , ) - S P - ) JoGUeR CO0Z]  ouzal o7 - e2led
aU fsolAefap aUMSARIDZ 80'Es 13-4 00'EBES CO'LGP'EE | 00'SBLL | OOWEE'SLL | oMM bl dz 861 ‘opg eyses BYsGRMED Spopy I 2
eluelenz) Ipn Joyey
jeNBiaua aqel egsliels s pelag
'S22Z 2 fuyse] - hueleu A
o |
DURSIWS
W eluebep 2)xolan aluels eu
apa|c) ASIEZ Islsuaousoleu oque oooz| 1098y oz - eajig
yuaieeu e ejalhiujodz) Ls LT o0'glsY | 00'/eF'EE | DO'LOL'DL | DO'DEDOEL | LW 2L o3 086L 0L Bain exsEpzan OPY U (7
U SOLNBIED SUAMSARIDZ
eluglez ipnj soxey
slifisua sqes B2SIRLS S IH3lg0
eA)SARIPZ el20apod 5 agams
wm Bz orae
= At ofifiaue | EWHAR |00 oy | GHOZ uARY 'AGEZHN3 m_.aw__.:;x oy d | eluesaibo | afupeid T
BAERAEZEY | akieaal i) N0 = oledoy Aalifiaua | Aafluaua | ABlifauad | BWSIAD elueasuto | alapradn
o efl ACEEN| eusvl axpuraqe
@yaiqo efyesbolo 4 aquiodp Mu_n..e_..““..w_uu B2 O[IASIS “_wu_ﬁ..__w...w auguee | suodo amodcy eurAailo AR 03] - myalqo AIZEN
pooo o | osfifiauy b eqes pia] | DECNE | wges euie ]| jeugeicdn o
Wiamn 1igsHog u3 PrOOS 1) mat

IC0C YOGIYvYIN INIDE0 INLSIW LdIDNON INGINGOJ ONSLIDHINT INTVIOT




L1¢

. g 5 ] v F— . SO - evigelodn)
58'0L 8L'LTh 8L°/9z o0'Log ELBGL 09'662'6 W ZL'EL [ee} 586k 51 B3N EnopPES R
) . . P | n o g G52 - sowgeiodn)
BUIDSIDOD BULININY 1:4: o'y 21'961 00506 QeS| 89%6PL | SUYLYE 7 Se6L L B nisiessy e
b szve oL | egeeoz | comrer | olveob | ossele w iz i sl e
IG'GLEVD | M ZZWip rd SEBL £2 eaijn easlieqru | IR Kz
8E'vE BL'261 1S'ELE 00'z08 L L1129 98'c96'9 4 g'gy = aoBL 8 EDIN By IS| as2 S
‘olioeues oysiebiaus|
CIRDBI 1senZ] ouGaned
al sfupoupd A nelpeuqo
OSIU B U e iwjond 90'6k £€'/b2 BE'ZGH'L [Ea): 10 69'9L0°Z | 08'5GL /€ | LMiGoESE oZ g66L BU[E B{IOBYO|] BLIAT B2 A2GHNEZ)
A QURSA 98 OS 'KaT AUPOADECA
"alloReysul 0IYO[@ BSA ‘BLANS
‘BUNO BS54 1§14 BU epeded
. - ezerh
1| qopud DWSIU GLOZ . : L . \ J0quEW 0002 "E8Y| | zmﬂn Bz
ez noyepod ‘b0z (3 euslal GO'Ey BL'LOL i GO'LLS'2E ! 00'0FYES 00'5Z5 oMz 6FBL aliznip A eiseq| SITPEPIS LB
MIADNOS 1)
-ofereuzez au qaned
| yuganod sliseurs sysishioue so0uen 000z]  Joquer nwop ey
EipiA Z “nilezs weukljozieu £L'5Z ZToEL B3'V86'L | OU'BLZEL | €E'LEYY | DO'SBTOL | MBS dZ Se6k e mo___._nwmcgah Zo10d €2 i)
‘WRAOINS A af§aNspEod D002 : ) B
eualjougo Byans Ul epese
Joqueiy
ABL 000Z ‘e Pelivg) (nels lop) shzog
YIysielB|at BISaD)
[]¥i"4
UMY . §
= m._n. aua | Ewrum) .:nm_rw“mzm 6L0Z ‘um ‘AGO 7 ¥N3 | 6L0Z 'wan% | frur} aqazs
easljaaszey = aNiliaua 308
E¥2iq0 eiyRIB00 4 aquodg omiYaE ool A alisaua A ifna A akbsaus | A abifir esiand | efuvacibo | alupeidz rosen|  ausel aurgo
w2 oA B2 OJIASIS P — awmyee | 2woidel | awmodo | eueAaiBo MA LiEN] - aaigo .._muz
mstilliau3 oxshifiam Dys0Rs 137 eqes gnsy _”.nneh_% Bqel ema] | (euqeiodpn ° =

TZ0Z YOGI9vIN INIDEO INISTA 1d3INOY INGINGOd OFSIIDTINT INTVIOT



81¢

‘TYSOIIS WIS| OWes JUEPO egT EET W T e osRL JoaEN 000Z Jsjuas wisoupdep
EECTEY ! ! ! £L'ZE5) ' 00'IEE"L ! B |2 B15e0 BYsURZINRG ;
‘00p
Joquep]  "weadmep jewond
Y| ooz L eoin ey} msied saw
ez afjalpod ouer
‘Buepod Bjiq (U AGD1YN , ) 3 ) ~ I o 2 " SOUIOPZRIY
yuganed apelB euas) =3 7 ag'oFE 00VLZ | 00ZTLOEL | LS'GOLS | SYOEOMR | LW Bl dzZ 5064 £ 1500 eysligueg vz oasnney
Jague 0007 ouzal
ELL ‘961 #1582 BYsIMA uezped ALD
“elueasifio - )L ipelez , ) o . L o . IoqUe R DODE 'GZ|
1 2qeiod ExosA "pako Aol 09'89¢ ¥0'8F DS'BOE'EL | UGTIPLE | LiZEvP | OD'LLVSE | AUTEGIE Erial) 5002 eain eysiqowopy] TNF B 92EHNEZ
euepod efig 1w acdaun i o L 5 Joque
yqenod 2ps|b EUBsC 63'PLE / ¥E'ELO8 | 00'9Zk9 i ! 00°081 oa BG0Z 0002 ' B} AQHIUPOA EOILIZS BARID
. . . o . G T leque 000 Lloquey
L v ey a8 LUBOZ'E | GOOLS DML | s'6ELEL | CO'OVPSOL | DLUERL dZ 1261 | eoyn enoveluson|  Eimised exsianod]
"ghEAs (uisfaugien
osyatisaus z selEaszes
m”.m_:wEﬂN ‘U0 YU AU Joguey roglen
enel LISZ IpN; Je]|=1t '
N e Ko L s L 1z9 ot | ve'sosoz | cowesksl | G6'L06SE | DO'DLEES |.wM@'ELST | OO (0SB U1 0GEL ooz 'Lz pebug|  epeBug exsiised
UEZEED A [DESE] ncHuRn ypsIzIRI)d BIS30) POARZ KBS
oysjebieua od eqaso (eujo
- paid 119 f 3qpes jop 29,
BASIPOS ICRIdn ) . § . e ioouew TUOqUE A
A BQAETS [P BT IPPO 3 L L B'e so'zyl li 52591 ! 090'9L A RL'EES oZ o8l Qo6z 21 B WNBIS| A e2smos auojag
Ii SRS NEISO
6L0Z
> u Ton m._____m.ﬁw lewitie .>=.M_wm~ma B e fuwrsibo | alupeil .
sneparezey | stimss I = elrersibo | alupeifin
e 0 8 Bg o LT T il T T i ahfieus | aohiuaua | aefifieua | eusicod | Ef fupellin ACERN|  suARl axEUIRqO
ezopasg | TZOIMSE |00 | GIDENRE awojdoy | awmoids | wueaaibo EITY 0a1 ko A
v ffiau = eqee gule] | DEONS | eqea Binan | jeugmIod) : B
eI 1ugeaod sshitsouz | PPEO L psons o e =

120 HO814VIN INIJQEO INLSIN LdIDNOCN INEINGOd ONSLIOYINT INTYHOT



61¢

T
e . . tyme - - e e it loquel
1D5/pap BWNYRY| I I 1 £0'08 ] 4’7600k | COBIELY [ OB'EDEEL | DDOMLBEL | W 0¢2Z | {loued) OO 088Y 0002 'St encBelzey JEn NdZ
“WOW Afuefhedn
A 35\ - EHUOAZ EDIL[BAIS SOABLS 5,
_p P Insse Jotstd knaisod , : dils - P . 2 : QU CoDZ| 08 (Miuwefeu geyso
e \ as alonlpp olUzaiBo eyEL L L 3 L vL'6) 79'66 66'028'0 | 0O'MLLOP | [9'Bolee |oo'oos'sEe | o epez (Guod'®) oG €6l ' pouard pisied| -+ Joqualy wozung,
it soysom 1nojscd 3| uaonim BZ DUNEZ) BHIENL |
e \ ol sfifuaua suUPBId OBl A
i
- xe
¢ NUAK3)S BN
9581 L 09 BN eYSIoO eseluedza
woyjepod ) - - _— . e pefiug
\puerdfeiBad jsauzoy guaaLd LyeL'89s li gl'obl's | cososk | eLneE li [2:4:7) U i s eysan Joget SaUZl |
BUIZSIPEP BLINNY| 66851 / SEPEEE | 00D'ZBEOS i i 00'00Y & 0864 0961 o Hﬁﬁ_ﬂmnm Bauzn 2jEpn
o S P N . e
Zw iy .
e et o__a.__w_._.._u (zuyumsi} |, Em-mw__._m mewma.._.si Em nn. 4n3 msw. | zw) ey
edljiarszey | akieadl fosg Yo ot 1
wefan iyt § squrodg ommae ooy A eliious Ashfiaus | aohfisua | A efjfiseua | euwsisod | elusazubo | slupeibz roBeN|  sunel axsurqo
vz opAss 7 0818 sunmzs | SRR amoido) | awoidm | eueaaibo i oa] - By0ig0 ALZEN
oy | Csifusuy = BqRi PUleT] | PEONS | eqRl BUET | [eugRIOdn S
Wiann EaeRcd slifiaig PSS [0 may

120¢ Y0814V INIDEO INLSIN LdIINOY INGINAOd OXSLIDYINT INTVIOT




144

AURHPRP Jwnyny supiuaidau s Bay

10QLiE[A] 015U BZ SUIDSIPOP aWIN}{ITY m._u.w_wmm ZL IHBY HOSZ|

B4

ANIRSIAIT INYNLTN VULSIDEY ZI ALV AASZ] 2 ¢ v2OTidd

1c0Z HOHIYIN INDEO0 INISTW LdIDNOXY INEINGOd ONSIIDHINT INTWIOT



1¢¢

mceamscsse [
TIETS TS SR

[ RE S

LS BE R

WL WE DALSHLEING
VINIAOT VAT

Jogiiely e1satU 131UBD BZ BUIRSIPIP SWINY|ny edlsiSay 21 apey yoasz|

Lc0c HOogidvIn INREFO INLSIW 1dIONOX INGINAOd OXSIIOHINT INTYIOT



LOKALNI ENERGETSKQ PODNEBNI KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

PRILOGA 3: TABELA S 3TEVILOM VOZEN) NA POSAMEZNIH LINIJAH MESTNEGA JPP

Linija Smer Zimski vozni | Sobote Nedelje,
rad prazniki
{od 2.9
2019
Linija 1 Tezno AP — Tezenska Dobrava 70 28 24
Tezenska dobrava - AP 73 29 26
Linija 2 Betnavska - | AP - Razvanje 28 15 10
Razvanje
AP - Kardeljeva - 51 28 17
Boritnikova
Razvanje - AP 27 15 10
Kardeljeva - BorStnikova - 50 29 17
AP
Linija 3 Pokopaliste Dobrava - 36 19 13
Brezje - | Mlinska AP
Pokopatisce
Dobrava
Gosposvetska rondo - 37 20 13
Mlinska AP
Mlinska AP - Pokopalisée 36 19 13
Dobrava
Linija 4 Maribor AP - Limbui - 39 27 17
Llimbus -  TC | Marof / Pekre - Gasilski
Qlandia dom / Vrtnarska - Qlandia
Maribor AP - Lesarska Sola 17 10 6
Lesarska 3ola - Limbud - 17 10 6
Marof / Vrtnarska - Qlandia
Vrtnarska - Qlandia - 38 28 18
Maribor AP
Vrtnarska - Qlandia - 21 10 5
Lesarska Sola
Lesarska Sola - Maribor AP 21 10 5
Limbus - Marof - Maribor 38 28 18
AP
Linija 6 Maribor AP - Vzpenjata 60 36 32
Vzpenjaca
Melje - Vzpenjala 2 0 0
Vzpenjaéa - Maribor AP 60 35 32
Vzpenjata - Melje 0
Linija 7 Mlinska AP - Kamnica po3ta 4
Kamnica - Ro&poh
Mlinska AP - Ropoh 22 14 9
Melje - Mlinska AP 1 0 0
Rodpoh - Mlinska AP 21 14 9
RoSpoh - Melje 1 0 0

222




LOKALNI ENERGETSKQ PODNEBN! KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

Kamnica posta - Mlinska AP 25 18 17
Linija 8 Maribor AP - Terme 37 5 o
Maribor AP - Terme | Fontana MC
Fontana MC
Terme Fontana MC - 39 5 0
Maribor AP
Linija 9 Maribor AP - Zrkovci 17 11 ¢
Zrkovci - Dogose
Maribor AP - Dupleika 13 0 0
cesta 255
Maribor AP - Brezje 4 5 0
Zrkovci - Maribor AP 17 9 0
Duple$ka cesta 255 - 12 0
Maribor AP
Brezje - Maribor AP 5 0
Linija 10 Melje — Metava o] 0
Maleénik
Melje - Maleénik trgovina 7 ¢ 0
Melje - Tréova Gridek 7 0 0
Mlinska AP - Metava 7 0 o
Milinska AP - Maleénik 7 0 0
trgovina
Miinska AP - Tréova Gricek 7 0 0
Metava - Miinska AP 8 0 0
Maletnik  trgovina - 8 0 0
Mlinska AP
Tréova Gricek - Mlinska AP 8 0 0
Linija 12 Pokopalidte Dobrava - 37 20 14
Himo - Pokopalidée | Mlinska AP
Dobrava
Mlinska AP - Pokopalite 37 15 13
Dobrava
Gosposvetska rondo - 37 19 13
Pokopalidte Dobrava
Linija 13 Maribor AP - Belokranjska 26 3 0
{rnogorska
Maribor AP - Postni center 22 0 0
Tezno
Belokranjska - Maribor AP 27 9 v
Postni center Tezno - 23 0 0
Maribor AP
Linija 15 Bresternica - ZP Maribor / 28 15 13
Brestenica Kosagki dol
ZP Maribor - Ko3agki dol 29 15 14
KoZaski dof - Bresternica 28 15 14
Kogakki dof - ZP Maribor 29 15 14
ZP Maribor - Bresternica / 28 15 14

TPC City
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Linija 16 Maribor AP - Zg. Duplek 33 17 14
Dogode - Zg. Duplek
Zg. Duplek - Maribor AP 33 17 14
Linija 17 Ribnigka selo - Erjavéeva 5 ¢ 0
Ribnisko selo -
Studenct
Erjavéeva - Mlinska AP 4 o 0
Erjaveva - Ribnitko selo 0
Mlinska AP - Erjavieva 3 0
Linija 18 Gosposvetska - STS - Pekre 44 25 12
Pekre - knjiznica
Pekre -  knjiznica - 44 26 13
Gosposvetska - 5TS
Linija 19 Mlinska AP - 3arhova 16 9 0
Zarhova
Mlinska AP - Vrtnarska 16 9 0
Qiandia
Vrtnarska Qlandia - 16 9 0
Mlinska AP
Sarhova - Mlinska AP 16 9 0
Linija 20 Melje - GruSova 17 9
Grudova
Mlinska AP - Gruova 16 0 0
Mlinska AP —Tréova Gricek 9 0 0
Melje -Tréova - Gritek 8 2
Melje - Metava 1 7 0
Grusova - Melje 16 9 2
Tréova Gricek - Melje 10 7 2
Metava - Melje 2 1 0
Linija 21 Maribor AP - Ljubljanska ul. 34 11 8
Ljubljanska - TC | 140
Merkur
Melje - Ljubljanska ul. 140 1 0 o
Ljubljanska ul. 140 - Melje 1 0 0
Maribor AP - TC E'Leclerc 17 16 8
Maribor AP - Trgovski 17 15 6
center Merkur
Ljubljanska ul. 140 - 34 11 8
Maribor AP
TC E'Leclerc - Maribor AP 17 16
Trgovski center Merkur - 17 15 6
Maribor AP
Linija 151 Gaj nad Marihorom - 2 a 0
Gaj nad Mariborom | Maribor AP
(samo v  asu
Solskega pouka)
Maribor AP -Gaj nad 2 0 0
Marikhorom
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Stevilo linij (skupaj) | Stevilo smeri {skupaj) Stevilo Stevilo Stevilo
voznih voznih voznih
relacij v relacij ob relacij ob
zimskem sobotah nedeljah in
tasu (skupaj) praznikih
(skupaj) (skupaj)
19 85 1814 877 539
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBN!I KONCEPT MESTNE OBCINE MARIBOR 2021

PRILOGA 7: SEZNAM PROIZVODNIH NAPRAYV V MOM (AGENCUA ZA ENERGIIO)

Nazivna

elektrkna
Naziv proizvodne naprave Naslov proizvodne naprave mot {kW) |Proizvajalec (kraje ime)

Soproizvodnja z visokim ithosisthkom

Pristan | Kornika cesta 33, 2000 Maribor 812,00 MOJA ENERGLIA d.o.o.
Pristan | Koroika cesta 33, 2000 Maribar 812,00 ENERGLA IN OKOLIE, d.o.0.
Kogeneracija UKC Maribor Ljubljanska ulica 5, 2000 Maribor 996,00 UKC MARIBOR
SPTE MLM 1 Oresko nabrafje 9, 2000 Maribor 400,00 E25d.c.0.
Kogeneracija v kotlovnici ekonomska
poslovne fakultets Razlagova ulica 14, 2000 Maribor 47,00 PETROL d.d,
Kogeneracija v kotlovnici Univerzitetne
knjiznice Maribor Gospejna wica 10, 2000 Maribor 47,00 PETROL d.d.
Kotlavnica Pgbredje Ulica bratov Greifov 1, 2000 Maribor 49,00 Elektra Maribor Energija plus d.o.o.
Kogeneraclja Capstone C50 SPTE 3tajerski
Avtodom Trzaska cesta 38, 2000 Maribor 49,90 STAJERSKI AVTO DOM d.o.o.
SPTE 22V MB-1 Prvomajska ulica 1, 2000 Maribor 49,00 ENERGEN d.c.0.
5SPTE Fontana 1 Korofka cesta 172, 2000 Maribor 49,90 PLINARNA MARIBOR d.o.o.
Kogeneracija v kotlovnici Studentski dem
2 Pri parku 7, 2000 Maribar 47,00 PETROL d.d.
SPTE MEGAENERGIIA 27 Pekrska cesta 56, 2000 Maribor 49,90 PETROL d.d.
SPTE 2 - Vitobioc 200EM-50/81 Galerija
Gosposka Gasposka ulica 8, 2000 Maribor 48,35 GALERIA GOSPOSKA d.o.a.
SPTE FIBMARKT 1 Preradoviteva ulica 44, 2000 Maribor 49,90 FIRMARKT d.0.0.
SPTE INTEREUROPA-2 Trzatka cesta 53, 2000 Maribor 49,90 ENERGEN d.o.0.
¥ogeneracija - Kotlovnica B, Point 2 Tkalski prehod 5, 2000 Maribor 46,90 PLINARNA MARIBOR d.o.0,
SPTE-Intereuropa-1 Triadka cesta 43, 2000 Marikor 46,90 PLINARNA MARIBOR d.o.0.
SPTE Marifarm 1 Minafikova ulica 8, 2000 Maribor 49,50 PLINARNA MARIBOR d.o.c.
SPTE RIEDL CNC 4 Preradoviteva ulica 40, 2000 Maribor 49,90 RIEDL INVEST d.o.0.
SPTE Primat Melje Industrijska ulica 22, 2000 Maribar 49,50 PLINARNA MARIBOR d.o.0.
SPTE Sonéni dom 2 Zeleznikova ulica 10, 2000 Maribor 20,00 PLINARNA MARIBOR d.o.o.
SPTE Senénidom 1 Zeleznikova ulica 10, 2000 Maribor 49,90 PLINARNA MARIBOR d.o.0.
SPTE Ancara Juriteva 7, 2000 Maribor 49,00 0OSAD d.o.c.
SPTE PRESIDENT Crromirova 11, 2000 Maribor 49,00 PRESIDENT d.o.0.
SPTE PC SLAVIIA Vita Kraigherja 3, 2000 Maribor 45,90 NEREUS d.o.q.
SPTE RIEDL CNC - KOSTA 1 Preradoviceva ulica 40, 2000 Maribor 49,50 RIEDL INVEST d.o.o.
SPTE RIEDL CNC 2 Preradoviteva ulica 40, 2000 Maribecr 49,50 RIEDL INVEST d.p.o.
SPTE RIEDL CNC 3 Preradovileva ulica 40, 2000 Maribor 49,50 RIEDL INVEST d.o.o.
SPTE HALA D 1UG Preradoviteva 42, 2000 Maribor 49,90 RIEDL INVEST d.o.0,
SPTE RIEDL HALAE JUG Preradoviteva ulica 42, 2000 Maribor 49,90 RIEDL INVEST d.0.0.
SPTE RIEDL 9 Ob Zeleznici 14, 2000 Maribor 49,90 RIEDL INVEST d.o.0.
SPTE RIEDL 10 Ob Zeleznici 14, 2000 Maribar 49,90 RIEDL INVEST d.o.0.
SPTE VITOBLOC 200EM-50/81 Studentski
dem Smetanova Maribor Smetanava ulica 20, 2000 Maribor 49,90 KOLOKVI] d.o.o.
MEGAENERGIJA 3 Vrbanska cesta 30, 2000 Maribor 43,90 PETROL d.d.
MEGAENERGIJA & Puhova ulica 1, 2000 Maribor 49,90 PETROL d.d.
Kogeneracija - Kotlownica B.Paint 1 Tkalski prehed 5, 2000 Maribor 49,20 PLINARNA MARIBOR d.o.o.
SPTE UPRAVA SlomEkov trg 10, 2500 Maribor 44,00 Poiia Slovenije d.o.o.
SPTEDSOTEZNQ 1 Panonska ulica 41, 2000 Maribor 33,00 E-INVESTICIJE d.o.0.
SPTE DSO TEZNG 2 Panonska ulica 41, 2000 Maribor 33,00 E-INVESTICIJE d.c.0.
SPTE PF MARIBOR Partizanska cesta 54, 2000 Maribor 22,00 Pus3ta Slovenije d.o.o.
SPTE 2 - VITOBLOC 200EM-20/39 KOPER |Korodka cesta 2-4, 2000 Maribor 19,70 GALERIA GOSPOSKA d.o.0.
SPTE RigICHA Meljski Hrib 36, 2000 Maribor 15,20 riBIIIA d.o.0.
MultiEn, tip 515 _|Kraljevita Marka ulica 15b, 2000 Maribor [15,00 AVTO KOLETNIK d.o.o.
SPTE Ukrajinska 24/A Ukrajinska 24/A, 2000 Maribor 15,20 riBI¢UA d.o.o.
Kogeneracija comTEC - "KG comTEC 1" |Obre¥na ulica 105, 2000 Maribor 5,30 tomTEC d.o.0.
SPTE-PODHOSTNEK Ulica heroja Zidanska 18, 2000 Maribor  {4,70 PODHOSTNIK d.o.o.
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Hidroelektrarne

Srednja HE Jez Melje Meljska cesta 96, 2000 Maribor 2265,00 |DRAVSKE ELEKTRARNE MARIBCR d.o0.c.
Elektrarne na odlagafisni plin
Mala plinska elektrarna Pobrezje (Mala
plinska elektrarna Odiagalisce Dogose) vzhadna ulica BS, 2000 Maribor 308,00 SNAGA d.c.c.
Sonéne elektrarne
Mala fotonapetostna elektrarna MFE
MTT-1 Ulica ¥raljevica Marka 19, 2000 Maribor 949,77 SC1d.o.0.
MFE QLANDIA Maribor Cesta Proletarskih brigad 100, 2000 Maribg992,64 ZE SOLAR 1 d.o.0.
Mala fotonapetastna elektrarna MFE TUS
C&C Maribor Triadka cesta 23, 2000 Maribor 949,86 ENERVE d.0.0.
Sonéna elektrarna na obmodju TAM v
Mariboru Cesta k Tamu 6, 2000 Maribor 959,42 KETER energetika d.o.0.
Mala fotonapetostna elektrarna MFE Fa
Maik Perhavéeva 10, 2000 Maribor 988,85 ENERVE d.o.0.
MSE MTT 2 Kraljevica Marka ulica 19, 2000 Maribor 775,689 AC ENERGO d.0.q.
MSE NATURA ELEKTRIKA na strehi Zolajava ulica 12, 2000 Maribor 411,03 NATURA ELEKTRIKA d.0.0.
MSE V TISK Jadranska cesta 27, 2000 Maribor 360,00 V TH8K d.o.o.
Sontna elektrarna MSE President Crtomirova ulica 11, 2000 Maribor 220,99 PRESIDENT d.o.0.
Sonéna elektrarna na strehi objekta
Pedzgoika fakulteta Koroska cesta 160, 2000 Maribor 228,00 PETROL d.0.c.
MFE L& Maribor Lesarska ulica 2, 2000 Maribar 255,58 SOLTEH SISTEMI d.o.0.
FV elektrarna Riedl Tomai Preradoviceva 42, 2600 Maribor 226,80 RIEDL INVEST d.o.0.
FV elektrarna Riedl CNC Preradovideva 40, 2000 Maribor 200,16 RIEDL INVEST d.o.0.
MFE Tlakovci Podbesnik Dupleska cesta 316, 2000 Maribor 189,64 TLAKOVC] PODLESNIK d.c.0.
Mala sonéna elektrarna PVi INSTALACLE
VZHOD 1 - RUTAR MARIBOR Traska cesta 67, 2000 Maribor 155,00 PVI INSTALACIE YZHOD 1 d.o.0.
Mala fotonapetostna elektrarna MFE
Bonis-Titrar Ekoing Trzatka cesta 23, 2000 Maribar 193,00 SOLCEL d.o.0.
Mala fotonapetostna elektrarna MFE
HBSC Meljski hrib 41, 2000 Maribor 179,83 ENERVE d.o.0.
Sondna elektrarna Alfa- 49,92 Linhartova uiica 11, 2000 Maribor 48,92 STROINA d.0.0.
Sonéna elektrarna Beta - 49,92 Linhartova ulica 11, 2000 Maribar 49,92 STRCINA d.0.0.
MSE Bajt Preradoviceva ulica 40, 2000 Maribor 49,92 HOTEL BAIT s.p.
MSE MB Energija Preradoviéeva ulica 40, 2000 Maribar 49,92 MB FNERGIA d.0.0.
MFE KUMER INVESTICIJE 8,54 kWp Ulica borcev 58, 2000 Marikor 8,54 KUMER INVESTICIJE d.o.c.
SE KOKCL Ob presi 23, 2000 Matibor 10,00 K.0.B. d.o.o.
MFE ComtronIn 2 Triakka cesta 23, 2000 Maribor 49,92 COMTRON [N d.o.0.
MFE Comtron In 3 Triagka cesta 23, 2000 Maribor 49,92 COMTRON IN d.o.o.
MFE Comtronin 4 Triaska cesta 23, 2000 Maribor 49,92 COMTRON IN d.o.0.
MFE RADVANIE | Streli$ka cesta 81, 2000 Maribor 20,00 SONENA UPRAVA d.o.0.
Mikrosonéna elektrarna, fotonapetestna
elektrarna Pristan Koroika cesta 33, 2000 Maribor 35,90 METAL-PKS d.o.0.
MSE Gregor Bezjak Za Hrastjem BS, 2000 Maritor 12,00 MSE BEZJAK 5.p.
MSE MEDICINSKA FAKULTETA Taborska ulica 8, 2000 Maribor 39,85 PVYSOL d.o.0.
MEFE Tisma Preradaovideva ulica 38, 2000 Maribor 49,98 TISMA d.o.o.
MFE Kepnik Triadka cesta 23, 2000 Maribor 49,92 KEPNIK d.0.0.
MFE RADVANIE 2 Pirnatova ulica 5, 2000 Maribar 20,00 SONCNA UPRAVA d.o.o.
FVE KOSAKI TMi d.d. Orelke nabredje 1, 2000 Maribor 29,90 KOSAKI d.d.
MFE Keber Puhova ulica 24, 2000 Masibor 37,00 KEBER d.o.0.
MFE Quadro Gorkega ulica 45, 2000 Marihor 23,03 PETROL d.d.
MEFE na strehi objekta Zrkovai Zrkovei 5, 2000 Maribor 49,00 Fizina oseba
SE Oblikovanje Park mladih 3, 2000 Maribor 89,00 ECO SOLAR d.o.o.
MALA FOTCVOLTAICNA ELEKTRARNA
MFE ¥nez Hrastje 17a, 2341 Limbu3 4,18 MEE KNEZs.p.
MSE Supernova 1 Triaska cesta 7, 2000 Maribor 49,50 New Power Energy d.o.o.
MSE Superncva 4 Triadka cesta 7, 2000 Maribor 17,75 New Power Energy ¢.0.0.
MSE Supernova 8 Triagka cesta 7, 2000 Maribar 49,50 New Power Energy d.0.0.
MSE Supernova 2 Triatka cesta 7, 2000 Maribor 49,50 New Power Energy d.o.c.
MSE Supesnova 3 Tr¥aska cesta 7, 2000 Maribor 49,50 New Power Energy d.c.o.
MSE Supernova 5 Triaka cesta 7, 2000 Maribor 49,50 New Power Energy d.o.o.
MSE Supernova 7 Tria%ka cesta 7, 2000 Maribor 49,50 New Power Energy d.o.o.
MSE Supernova 6 Triatka cesta 7, 2000 Maribor 49,50 New Power Energy d.o.o.
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MFE Hofer Maribor Ptujska Ptujska cesta 194, 2000 Maribor 64,05 HOFER d.0.G.
MFE Hofer Maribor §entiljska Sentiljska cesta 116A, 2000 Maribor 64,05 HOFER d.o.0.
MFE Hofer Maribor Preradovi¢eva Preradovi€eva ulica 20, 2000 Maribor 64,05 HOFER d.0.0.
MFE Hofer Maribor Viahoviceva Ufica Vellka Vlahovida 15, 2000 Mariher 64,05 HOQFER d.0.0.
MFE ENERCO Limbuska cesta 2, 2341 Limbuj 40,00 Enerco d.0.0.
MPFE EGRM Veselova 6, 2000 Maribor 37,80 OVEN ELEKTRO MARIBOR d.0.0.
MFE Elektro Maribor Vetrinjska ulica 2, 2000 Maribor 36,18 OVEN ELEKTRO MARIBOR d.0.0.
Sontna elektrarna Mariborski vodovod  [Jadranska cesta 24, 2000 Maribar 49,75 MARIBORSKI YODOVOD d.d.
Fotovoltaitna elektrarna Poslavna stavba
Eco Power CEA Preradovi¢eva 22, 2000 Maribor 49,68 STAR SOLAR d.o.0.
MFE ELEKTRA d.o.0. Kotevarjeva ulica 11, 2600 Marihor 23,00 ELEKTRA SERVIS d.o.0.
Sonéna elektrarna, Brigita Kolednik
FE Mlaker Ulica Janka Sernca 56, 2000 Maribor 14,88 Miaker s.p.
ZLATKO BERNARD $.P., SPLOSNA
Mikra fotonapetostna elektrarna MFE GRADBENA DEJAVNOST, Strekljeva ulica
BERNARD §trekijeva ulica 22,2000 Maribor 6,24 22, 2000 Maribor
Mala soncna elektrarna Novomat Valvasorjeva ulica 85, 2000 Maribor 49,92 NOVOMAT d.o.0.
FE Zbirni center Veselova ulica 6, 2000 Maribor 28,80 OVEN ELEKTRO MARIBOR d.c.o.
FE OE Mz0 Vodovodna ulica 2, 2000 Mariber 34,56 OVEN ELEKTRC MARIBOR d.0.0.
MFE EGRM/4 Veselova ulica 6, 2000 Maribor 28,80 CVEN ELEKTRO MARIBOR d.o.0.
SE Piramida Park rtladih &, 2000 Maribor 89,00 Proizvodnja elektri¢ne energije s.p.
Sonéna elektrarna Horvat Ukrajinska 24/a, 2000 Maribor 15,50 RIBICIIA d.0.0.
SE Trojna Linhartova ulica 11, 2000 Maribor 49,68 STROINA d.o.0.
SE Strojna Linhartova ulica 11, 2000 Maribor 49,68 STROINA d.0.0.
Mikro fotonapetostna elektrarna MFE
GORSEK Ulica liije Gregoriéa 10, 2000 Maribor 9,80 Sl-eNERGIJA s.p.
SE Lidl Ptujska Ptujska cesta 192, 2000 Maribor 168,30 LIDL d.o.o.
MFE Lineal Jezdarska 3, 2000 Maribor 11,40 LINEAL d.o.c.
XMEDIA RACUNALNISKI INZENIRING
MFE XMEDIA tesjakova 14, 2000 Maribor 13,52 DARKO TURK S.P.
SAMO DOLINSEK - PROIZVAIALEC
MFE SAMQ DOLINSEK 36,9 k\Wp Limbugka 2, 2341 Limbug 36,90 ELEKTRiCNF ENERGIIE
FE PLANA Ledina 9, 2000 Maribor 49,92 PLANA d.o.0.
Soncna elektrarna OCV3 Obreina 170, 2000 Maribor 25,50 DRAVSKE ELEKTRARNE MARIBOR d.o.0.
Praizvodnja elektri¢ne #nergije, Polona
MEE Polona Pivec Na Gorci 11, Zrkovel ,, 2000 Maribor 9,84 Pivec s.p.
SE Heler Duple3ka cesta 250, 2000 Maribor 44,00 KMETIJA HELER, Rok Heler s.p.
MFE ENERCO 2 Limbugka cesta 2, 2341 Limbui 30,40 Enerco d.o.o.
FE Dobrava - 24,84 kwp RTP Dohrava BS, 2000 Maribor 24,84 OVEN ELEKTRO MARIBOR d.o.0.
Mikro sonéna elektrarna Meljski dol,
Razgorsek d.o.o.-Obnovdjiv d.o.o, Meljski dol 1, 2000 Maribor 49,50 OBNOVLIV d.0.0.
MFE DM16 Ulica Dusana Mravljaka 16, 2000 Maribor (11,00 Enerce d.o.o,
MFE FERI Smetanova uiica 17, 2000 Maribor 7,50 GOREMNJSKE ELEKTRARNE d.o.0.
FE Selmar Ptujska cesta 83, 2000 Maribor 73,60 SELMAR d.o.0.
MFE Prometna $ola Preradovifeva ulica 33, 2000 Maribor 57,80 REA SCLAR Il d.o.0.
Sonéna elektrarna na strehi objekta
Studentski domovi Ugrava in 3TUK Gosposvetska cesta 83, 2000 Maribor 49,00 PETROL d.d.
S.V.5. SERVIS VISOKOTLACNIH STROJEY
Soncna elektrarna 18 kW Kramberger Pintarjeva ufica 18, 2000 Maribor 17,50 s.p.
Soncna elektrarna na strehi objekta
Studentski dem 11 Ob bregu 22, 2000 Maribor 45,00 PETROL d.d.
MSE Kajzer Titova cesta 43, 2000 Maribor 3,68 KAJZER d.o.0.
Sonéna eiektrarna na strehi objekta
Studentski dom 5 Gosposvetska ulica 85, 2000 Maribor 45,00 PETROL d.d.
MALA SONCNA ELEKTRARNA |GOR STCRITVE, SVETOVANJE
DOVNIK s.p. Borstnikova ulica 79, 2000 Maribor 25,30 NEPREMIENINE IGOR DOVNIK S.P.
Sonéna elektrarna na strehi objekta
Studentski dom 4 Gosposvetska cesta 87, 2000 Maribor 45,00 PETROL d.d.
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MFE Petek Ulica Tabomikov 30, 2000 Marikor 16,33 Odkup plemenitih kovin, Anita Petek s.p.
Sonéna elektrarna na strehi ohjekta

§tudentski dem 3 Tyr3eva 30, 2000 Maribor 47,00 PETROL d.d.

MFE Recek Kolariteva 8, 2000 Maribor 13,86 Odkup plemenitih kovin, Anita Petek s.p.
MSE MAK Stolni vrh 44, 2000 Maribor 13,60 VINO MAK d.0.0.

Sonéna elektrarna na strehi objekta

Fakultete za zdravstvene vede Zitna ulica 15, 2000 Maribor 30,00 PETROL d.d.

Sanéna elektrarna na strehi objekta

Studentski dom 8,9,10 Korogka cesta 35, 2000 Maribor 47,00 PETROL dl.d.

MFE PACK SERVICE Limbu&ka cesta 2, 2341 Limbui 47,35 Interenergo d.o.o.

MFE OVEN-ADORNO Miklav&eva ulica 7, 2000 Maribor 49,90 OVEN ELEKTRO MARIBCR d.o.0.

Mikro sclarna elektrarna Himomontaza  |Sokoiska ulica 60, 2600 Maribor 46,92 LOVENIIA d.o.0.

SE comTECLE Obreina ulica 105, 2000 Maribor 25,50 comTEC d.o.0.
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Izhodisca

RABA ENERGIJE

Stanovanjski sektor (2018/2019)

Toplotna energija:

Po podatkih SI-STAT: 42.363 naseljenih stanovanj/povpreéna uporabna povriina stanovanja je
69 m?.

Po podatkih REN: 17.280 delov stavb v enodruZinskih stavbah in 35.398 delov stavb v
vecstanovanjskih stavbah.

Po podatkih REN: povr$ina stanovanj v enodru¥inskih stavbah znaga 1.732.517 m? in povriina
stanovanj v vedstanovanjskih stavbah zna3a 1.911,584.

Po podatkih REN: delov stavb namenjenih stanovanjski rabi je v MOM 87 %, povriina
stanovanjskib stavb zna3a 65 % celotne povriine stavh v MOM.

Po podatkih REN in baze Ekosklada za stavbe zgrajene pred 2002:

= 60 % povriin enodrufinskih stavb in 26 % veéstanovanjskih stavbah je uvréenih v
razred brez prenove.

= 4% povrsin enodruZinskih stavb in 10 % veéstanovanjskih stavbah je uvrégenih v razred
izboljsane prenove ali celovite prenove na nizkoenergijski standard.
Ocenjena raba koncne energije za ogrevanje in pripravo STV v 2018: 668.947 MWh (TK MOM
2018). Na stanovanja v enodruZinskih stavbah odpade 56 % energije, 44 % na stanovanja v
ve&stanovanjskih stavhah,

Tabelo 1:  Roba koncne toplotne energije za leto 2018 v stanovanjskem sektorju MOM

Energent Oznaka EnodruZinske stavbe Veéstanovanjske stavbe Skupaj :::::;ni

[Mwh] [MWh]  [MWh] [%]
Elektri¢na energija EL 10.437 567  11.004 1,64
Les {tudi peleti) LES 134,373 50.369 184.742 27,62
Zemeljski plin zP 50,184 118.083 168,267 25,15
Daljinsko ogrevanje Do 330 71.439 71.769 10,73
Ekstra fahko kurilno olie  ELKO 172.773 51.018 223.791 33,45
Utekocinjen naftni plin UNP 2,127 3380 3.007 0,45
Energija okolja EnOKOLJA 5.234 1,133 6.367 0,95
SKUPAJ 375.458 293,489 668,947

DeleZ OVE v konéni rabi toplotne energije: 29 % (les + Enokolja).

Po podatkih Energetike Maribor: v letu 2019 12.995 stanovanj na DO -> 31 % vseh naseljenih
stanovanj v MOM.

Po podatkih Energetike Maribor: skupna ogrevana povriina stanovanj veéstanovanjskih stavb
iz sistema DO je 689.530,62 m” > 36 % povriine stanovanj v ve&stanovanjskih stavbah MOM,



Po podatkih Plinarne Maribor: v letu 2019 17.183 aktivnih odjemnih mest (stanovanj) na
omreiju zemeljskega plina <> 40 % vseh naseljenih stanovanj v MOM.

Po podatkih upraviteljev vestanovanjskih objektov: do leta 2015 je bilo toplotno izoliranih 31
% vseh vedstanovanjskih stavh v MOM, za 55 % teh so stanovalci pridobili nepovratna financna
sredstva.

Elektricna energija:

Po podatkih Elektra Maribor: letna raba v gospodinjstvih v 2019 znada 175.823.699 kWh
elektritne energije. V letu 2015 se je glede na leto 2010 raba elektritne energije v
stanovanjskem sektorju zniZala za 6,2 %. V letu 2019 se je glede na leto 2015 raba povecala za
1%.

Sektor javnih stavb — pozornost usmerjena v JS MOM

Toplotna energija:
V sektorju javnih stavb je MOM na podroéju URE in OVE v zadnjem desetletju posebno pozornost
namenjala 0S5 in VWZ:

Skupna specifiéna raba energije v obdobju 2009 - 2019 se je v 08 znitala za 49 % in v VWZ za
23 %,

V zadnjih treh letih so se skupne specifitne rabe toplotne energije v 08 znitaleza 25% inv VVZ
za 8 %. Rezultat je posledica izvedbe celovitib in delnih energetskih obnov v zadnjih letih kot
tudi ukrepov s podrocja informiranja in ozave$€anja. V letih 2013 in 2014 so bili izvedeni ukrepi
URE na 14 objektih, pri €emer so bili celovito energetsko obnovljeni trije VVZ. V letu 2019 je
bilo v okviru projekta JZP celovito energetsko obnovljenih 11 0% in 2 VVZ ter delno 8 VVZ.

V obdobju zadnji 11 let se je raba ELKO zmanj3ala za 81,5 %.

Povpretne spectfiéne porahe toplotne snergije

& 2005 ®2010 w2011 W20l @03 =01 W05 w2016 w1017 w2018 w2019

Graf 1: Povprecne specificne porabe toplotne energije v osnovnih Solah in vricih po letih v kWh/m?




2006 2015 2019

Graf 2: Stevifo OS in vrtec po tipu energenta v letih 2006, 2015 in 2019

- Delez stavbh O5 in VVZ na OVE: 20 %

- Skupna ocenjena raba toplotne energije v javnem sektorju (obtinske in driavne stavbe) za
ogrevanje in pripravo STV v 2018 znasa 134.158 MWh. Vklju¢ene stavbe po namenu: stavbe
javne uprave, muzeji in knjiznice, Wz, 0§, S, ostalo folstvo, bolnignice, ostalo zdravstvo,
domovi za ostarele, Studentski in dijaski domovi, stavbe za kulturo in razvedrilo, 3portne
dvorane.

Tabela 2:  Raba konéne toplotne energije za leto 2018 v javnem sektorju v MOM

Javne stavbe Skupni delez

[MWh] [%]

Elektricna energija EL 0 0,00
Les {tudi peleti) LES 9.452 7,05
Zemeljski plin ZP 65.297 48,67
Daljinsko ogrevanje DO 14.855 11,07
Ekstra lahko kurilno olje  ELKO 42.617 31,77
UtekoCinjen naftni plin  UNP 1.937 1,44
Energija okolja EnQOKOLIA 0 0,00
SKUPAJ 134,158

- Delez OVE v kon¢ni rabi toplotne energije: 7 % (les)



Sektor podjetij

Industrija
- Skupna raba energije v sektorju industrije znada v 2018 146.455 MWh (podatki Statisticnega
urada RS).

Tabela 3: Struktura konéne rabe energije po energentih v sektarfu industrije v 2018 v MOM

Industrija

I s £ Predelovalna ;
Viri energije Gradbenistvo skupaj za leto

diimmiost
& isgaer 2018 v MWh

Elektriéna energija (MWh) 103.256 107.314
Les in lesni odpadki (t) 630 5.927 6.557
Dizelsk i del troj

izelsko gorwo((z:; elovne stroje) 9.431 6.145 15.576
Ekstra lahko kurilno olje (t) 1.395 8.287 9.681
Zemeljski plin (1000 Sm?) 2 111 113

AR ftni oli
Utekocinjen naftni plin 0 4,665 4,665

(propan,butan) (t)

Topl ij bavlj
oplotna energija (nabavljena 0 5 549 3549

topla voda, para) (GJ)
15,516 130.939 146.455

- Dele? OVE v konéni rabi energije: 4,5 % (les in lesni odpadki)

Raba energije v podjetjih iz podroéja storitev, trgovine in malega gospodarstva
- Skupna ocenjena raba toplotne energije v sektorju podjetij znasa 151.919 MWh. Vkljutene
stavbe po namenu: trgovine, gostinske stavbe, hotele, zasebne upravne in pisarniske stavbe,
stavbe za ostale storitvene in prometne dejavnosti, zasebne $tudentske domove in domove za
ostarele ter ostale nastanitve in zasebne $portne dvorane.

Tabelo 4: Konéna raba energije 2o ogrevanje v privatnem sektorju v MOM v letu 2018

Energent Oznaka Podjetniski sektor  Skupni delez
[MWh] [%]

Elektricna energija EL 63 0,04
Les (tudi peleti) LES 11.851 7,80
Zemeljski plin P 69.735 45,90
Daljinsko ogrevanje DO 12.870 8,47
Ekstra tahko kuritno olje  ELKO 55.143 36,30
UtekoCinjen naftni plin - UNP 2.173 1,43
Energija okolja EnCKOLUA 79 0,05
SKUPAJ 151.919

- Delez OVE v kon&ni rahi toplotne energije; 7,8 % (les)




Sektor prometa

Mestni JPP:

Mestni JPP se je v 2019 opravijat z 67 vozili, {14 avtobusov vet kot v letu 2015).

V letu 2019 je 20 vozil (30 %) uporabljalo okolju prijazna goriva (17 CNG, 2 elektrika {Maister)
in 1 hibrid), 47 vozil je uporabljalo dizelsko gorivo.

Starost voznega parka znasa v povpredju 6,7 let. Najstarejii avtobus dosega 19,7 let, najmlajgi
0,7 let.

Stevilo potnikov se je v letu 2019 v primerjavi z letom 2018 pavecalo za 1 % in v primerjavi z
letom 2017 za 1,7 %.

V povpredju je bilo na posamezni liniji v letu 2019 prepeljanih 522 potnikov na dan. Na najbolj
obremenjenit linijah (Linija 1 in Linija &) je bilo v povpre&ju na dan prepeljanih 1580 potnikov
{Linija 1) 0z. 1452 (Linija 6). Najman]j obremenjeni sta krozni linifi na katerih je bilo v letu 2019
v povpredju na dan prepeljan 1,1 potnik (kroZna linija 1) oz. 1,5 potnika {kroina linija 2).

Ob upostevanju Stevila avtobusov je v povpredju posamezen avtobus na dan prepeljal 164
potnikov.

Tabela 5: Raba energije mestnega javnega potniskega prometa v lety 2019

Skupaj linije mestnega JPP Raba goriva (I, kg) Raba goriva (MWh)
Dizel 1.068.754 | 10.506

CNG 380.773 kg 5.159

Skupaj / 15.665

Obéinski vozni park:

Vletu 2019 obsegal 24 vozil, ki so v skupnem porabila 15.193 litrov dizelskega goriva (150.259
kWh} in 11.009 litrov bencina (97.209 kWh).
Skupaj v fetu 2019 porabljene 247.468 kWh energije.

Zasebni in komercialni prometni sektor

V MOM v letu 2018 registriranih 69.463 vozil, od tega 53.534 osebnih avtomobilov - osebni
avtomobil ima v starostni skupini 18 do 80 let vsak 0,6 ob&an.

V zadnjih 5 letih se je $tevilo reg. vozil povetalo za 6 %.

Infrastruktura elektri¢nih polnilnic na javnih povriinah MOM je v letu 2019 obsegala 6
polnilnic, v letu 2020 v naértu $e 5 polnilnic.

Po podatkih projekta PMinter (2010): raba dizla je zna3ala 36.236.264 litrov (356.202,48 Mwh}
in raba bencina 30.386.136 litrov (268.309,58 MWh).

Javna razsvetljava

Obstojela javna razsvetljava v MOM je v veliki meri stroikovno neudinkovita in neskladna z
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Uradni list RS, $t. 81/2007,
109/2007, 62/2010, 46/2013).

Letna raba el. energije za javno razsvetljavo (kWh): 10.119.848.




Velik delei svetilk je tudi energetsko poiraten, poleg stroskovne neuéinkovitosti tudi poveéane
emisije CO;.

Visoki stroski vzdrievanja.

Vrednost porabe elektriéne energije na leto na prebivalca je dvakrat vigja, kot to predpisuje
zakonodaja (ciljna vrednost, ki jo predpisuje Uredba je 44,5 kWh).

V izvajanju je projekt “Energetske sanacite javne razsvetljave v MOM” v okviru katerega se bo
zamenjalo 13,131 svetilk (88 % vseh svetilk v MOM).




Kon¢na raba energije v obéini

Tabela 6: Konéna raba energife v obfini v letu 2018 (MWh)

Stanovanjski |Sektor javnih Podjetnifki |Sektor Javna Konéna raba
Konéna raba 2018 sektor stavb Industrija _ |sektor prometa razsvetljava v MOM Dele {%)
Elektritna energija 175.824 - 107.314 68* - 10.120 549.291 25,28
Les (tudi peleti) 184.742 9.452 6.557 11.851 / / 212.602 9,78
Zemeljski plin 168.267 65.297 113 69.735 / / 303.412| 13,96
Dafjinjsko ogrevanje 71.769 14.855 2.549 12.870 / / 102.043 4,70
Ekstralahko kurilno olje 273.791 42.617 5.681 55.143 / / 331232 1524
Utekotinjen naftni plin 3.007 1.937 4,665 2.173 / / 11782 0,54
Energija okolja 6.367 / - 79 / / 6.446| 0,30
Bencin / / / / 268.407 / 268.407) 12,35
Dizel / / 15.576 / 366.858 / 382434 17,60
cNG / / ! / 5,159 / sise] 024
Skupaj 833.767 134.158 146.455 151,919 640.424 10.1201  2.172.808) 100,00
*samo EE za ogrevanje
Delez OVE v konéni rabi: 12 % (les, energija okolja, dele? OVE v EE),
Emiisije CO; zaradi kontne rabe energije v obéini
Tabela 7: Emisije COz zaradi rabe energije v obcini v letu 2018 (tone)

Stanovanjski |Sektor javnih Podjetnidki [sektar Javna Konéna raba
Emisije CO2 sektor stavh Industrija sektor prometa razsvetljava |vOM Delei (%)
Elektritna energija 86.154 - 52,584 33* - 4.959 269.153| 43,30
Les (tudi peleti) o 0 0 o / / o om
Zemeljski plin 33,653 13.059 23 13.947 / / 60.682 9,76
Daltfinjsko ogrevanje 22.966 4,754 816 4.118 / / 32.654 5,25
Ekstralahko kurilno olje 60.424 11.507, 2.614 14.889 / / 89.433 14,39
Wtekotinjen naftni plin 647 416 1.003 467 / / 2533 041
Energija okolja 0 / B 4] / / 0 0,00
Bencin / / ! / 67.102 / 67.102] 10,70
Dizel / / / 99,052 / 99.052) 1593
NG ! / / / 1.082 / 1032] 017
Skupaj 203.843 29.736 57.039] 33.455 167.185 4,959 621.640| 100,60

*samo EE za ogrevanje



OSKRBA Z ENERGHO

VECIE KOTLOVNICE

Po podatkih upraviteljev veéstanovanjskih stavb:

premog v obéini ni vet v uporabi;

v vedjih kotlovnicah tudi ni v uporabi lesa;

v MOM 3e 17 vedjih kotlovnic na ELKO in 4 na UNP;

iz 21 skupnih kotlovnic {ELKO+UNP) se oskrbuje 1.699 stanovanj v MOM;

poraba kurilnega olja v skupnih kotlovnicah se je v zadnjih devetih letih zmanjsala za 77 %
(posledica prehoda na drug energent in energetske ocbnove);

v naslednjih treh letih predvidena prenova 4 kotlovnic s prehodom na DO ali ZP.

MALE KURILNE NAPRAVE

Podatki evidence malih kuriinih naprav MOM:

42.109 malih kurilnih naprav v MOM, previadujejo male kurilne naprave na ZP (51 %), sledijo
naprave na ELKO (29 %) in naprave na lesno biomaso {18 %}. Naprave na UNP 50 zastopane z
2 %.

Med napravami na lesno biomaso je le 9 % naprav z visokim izkoristkom (peleti, polena,
sekanci), 91 % naprav upcrablja naravni les v vseh oblikah (drva, Zagovina, kosi, odrezki, lubje,
storii).

Povprecna starost kurilnih naprav je 16 let: najstarejse na ELKO (v povpredju 19 let), sledijo na
lesno biomaso — naravni les v vseh oblikah { v povpredju 16 fet}, ZP in UNP v povpredju 15 let,
najmlajse so visoko uinkovite naprave na lesno biomaso (polena, sekanci, peleti), saj so v
povpredju stare 13 let (povprecno leto vgradnje 2007).

DALJINJSKO OGREVANIE

V MOM deluje 5 sistemov DO:

DO v upravijanju Energetike Maribor, najvedji sistem.

DO Pobreije v upravljanju Petrola (energent ZP, brez SPTE; 1.056 odjemalcev s skupno
ogrevano povréino 56.365,38 m?).

DO PobreZje v upravijanju Elektra Maribor { energent ZP, SPTE mo¢i 145 kW; 588 stanovanjskih
enot s skupno ogrevalno povriino 26.510 m?).

DO EPF v upravljanju Petrola (energent ZP, SPTE modi 81 kW; 34 subjektov s skupno ogrevano
povriino 13.641 m?),

DO UKC Maribor v upravljanju UKC Maribor (energent ZP, SPTE moci 1538 kW; oskrbuje UKC
in dva stanovanjsko posiovna bloka s skupno ogrevano povriine 91.814 m?).

DO Energetike Maribor

Vletu 2019 je sistem DO vkijuceval ogrevanje 162 veéstanovanjskih, 55 javnih, 37 poslovnih in
13 enostanovanjskih odjemnih mest.
Skozi celo leto se izvaja ogrevanje sanitarne tople vode (STV) v 67 veéstanovaniskih objektih,

37 javnih objektih in 13 poslovnih objektih.




- Stevilo prikljuenih stanovanj oz. ogrevana povriina se zviSuje, specifi¢na raba se zniZuje — v
2019 64 kWh/m?

- Skupna prikijuéna mo¢ objektov se je po veéletnem stagniranju v 2018 zvidala za 1,4 %, k Cemur
je pripomoglo intenzivno prikljucevanje objektov (v letu 2019 311 stanovanj).

- V2018 se je izgradilo 720 m omreZja, v 2019 450 m.

-V zadnjih treh letih se je na DO priklopilo 17 vedstanovanjskih objektov, 7 javnih objektov in
dva poslovna objekta.

Tabela 8: Viri zagotavijonja toplote v 0O po deledih v letu 2018 in 2019

Viri 2018 2019
Toplota iz soproizvodnje (%) 58,2 60,9
OVE (%) 0 0,1*
Odvecna toplota (%) 0 0
Kotli na ZP (%) 41,8 29

*solarni kolektorfi, zagon v septembru 2019

Delez OVE v omrezju : 0,1 %.

ELEKTRICNA ENERGIJA
Oskrbovanje z elektri¢no energijo poteka iz skupno 422-tih tefi§énih in napajalnih transformatorskih
postaj 10/0,4 kV in 20/0,4 kV v lastni Elektro Maribor d.d. , ki se napajajo iz osmih razdelilnih
transformatorskih postaj.

Po obmodju mestne obéine Maribor poteka 446 km srednjenapetostnega omreja (98 km v nadzemni
in 348 km v podzemni izvedbi) in 1270 km nizkonapetostnega omreija {428 km v nadzemni in 842 km
v podzemni izvedbi). Povprecna starost srednjenapetostnega omreZja znasa 41 let {10 kV) oziroma 25
let (20 kV), transformatorskih postaj 42 let, nizkonapetostnega omre#ja pa 23 let. Podatki se nana3ajo
samo na omreZje v lasti Elekiro Maribor d.d..

Tabela 9: Letna proizvodnja EE v kWh glede na proizvodni vir na obmoéju MOM za |. 2017, 2018 in 2019
{Elektro Maribor, 2020}

Proizvodni vir ProizvodnjavkWh za Proizvodnjav kWh za Proizvodnjav kWh za

obmodje MOM leto 2017 leto 2018 leto 2019

Kogeneracija 60.747.057 81.213.193 93.528.796
Plin 868.550 510.870 694,764
Sonéna 9.682.168 8.704.975 12.506.670
Vodna 10.787.673 7.977.049 2.945.036
Skupaj §2.085.448 98.406.087 109.675.266

DeleZ OVE v proizvadnji EE na chmodju MOM: 14 % {sonéna + vodna)
V MOM porabimo 5x kolicino EE kot proizvedeno na cbmoéju MOM - dele? OVE v konéni rabi EE: 3
%.

Agencija za energijo vodi register deklaracij za proizvodne naprave elektri¢ne energije iz obnovljivih
virov in soproizvodnje z visokim izkoristkom. V registru se vodijo podatki o proizvodnih napravah z
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veliavno deklaracijo in proizvajalcih, ki so imetniki deklaracij. Na podlagi podatkov v registru, ki so bili
pridobljeni v maju 2020 ugotavljamo, da delujejo na obmodju MOM:

o 4 SPTE z nazivno modjo > 400 kw,

e 32 SPTE z nazivno mocjo med 44 in 50 kwWh,

* 10SPTE z nazivno mocjo med 4,70 in 33 kw,

e Hidroelektrarna Jez Melje nazivne modi 2265 kW,

+ Mala plinska elektrarna PobreZje nazivne moci 308,
# 5 sonénih elektrarn (FV) z nazivno mocjo med 950 in 1000 kW,
e 1FVznazivha modjo 776 kW,

e 12 FV z nazivno motjo med 170 in 411 kW,

e 7 FVznazivnho modjo med 64 in 90 kW,

e 55 FVz nazivno modjo med 20 in 50 kW,

¢ 18 FV z nazivno modjo manjdo od 20 kW.

S strani Elekira Maribor je bil pridoblien podatek o $tevilu samooskrbnih elektrarn. V letu 2019 je na
obmodju MOM delovalo 119 samooskrbnih elektrarn s skupno prikljuéno modjo 1.208,978 kW.

OMREZJE ZEMELISKEGA PLINA

V fetu 2019 je Stevilo aktivnih prikljuckov znagalo 5.111, Stevilo neaktivnih prikljuékov pa 646. Stevilo
odjemalcev, tako gospodinjskih kot ne gospodinjskih se z leti zmanjSuje. Razlog je odklapljanje
obstojedih odjemalcev, predvsem tistih, pri katerib je bil plin v uporabi za kuhanje. Hkrati pa se je
stevilo novih odjemalcev v zadnjih petih letih vsako leto povedevalo, predvsem na cbmodjih Sirjenja
omregja (v letu 2019 158 novih odjemalcev, v letu 2018 130 novih odjemalcevy}.

Delez OVE v omrezju : 0 %.

UTEKOCINJEN NAFTNI PLIN

Podatki pridobljeni s strani Plinarne Maribor z najvedjim deleiem v distribuciji UNP v MOM: V letu 2019
je bilo aktivnih 820 odjemnih mest z edjemom 230.000 m3 UNP. Prisoten je trend upadanja na letnem
nivoju in sicer se Stevilo odjemnih mest zmanj$a za prib. 50 na leto in odjem za prib. 10.000 m?,
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Potenciali OVE

Lesna biomasa (vir: Zavod za gozdove)

MOM ima premalo povriino gozdov da bi bilo smiselno razmisljati o pomembnejem vplivu lesa pri
energetski samooskrbi mesta. Z upostevanjem zaledja MOM, ki vkljuéuje 3e obéine Ruse, Selnico ob
Dravi, Kungoto, Pesnico, Duplek, Hoée-Slivnico in Rade — Fram:

- Skupaj22.505 ha gozdov {2011} v razmerju 75 % zasebnega lastnidtva in 25 % drZavnega. Lesna

- Etat znafa okrog 140.000m3/letno.

- Ob predpostavki da bi realizirali ves letni etat in za namene OVE namenili 50 % vsega lesa
{drva&cepanice, zeleni&lesni sekanci, lesni peleti&briketi), potem bi ob pretvornem faktorju
2,44MWh/m? iz lesa tahko pridobili letno okrog 170.000 MWh/leto energije. Vendar realno
letno koristimo le ~60 %, velik deleZ tega je Ze namenjen samooskrbi ali industriji lesne
predelave. Zaradi majhnega ekonomskega potenciala v primeru izrabe lesa v energetske
namene, je stimulacija lastnikov gozdov k aktivhejfemu gospodarjenju z gozdovi zelo omejena.
Takoj ko se strodki seénje, spravila in manipulacije pribliZajo odkupnih cenam lesa, je seveda
zanimanje za se€njo v gozdovih majhno.

Umeritve NEPN in Osnutka DP$2050:

Strateske usmeritve dajejo prednost predelavi lesa v izdelke.

Odpadna lesna biomasa ima velik pomen v proizvodnji toplote in elektritne energije v daljinskih
sistemih in v proizvodnii sinteticnih goriv. Povegana raba biomase v modernih individualnih, skupinskih
in industrijskih napravah za ogrevanje, proizvodnjo toplote in elektrike je za Slovenijo pomembna, saj
ji to omogoca izboljianje zanesljivosti in konkurencnosti pri zagotavljanju energije, zmanjianje emisij
TGP in varovanje okolja.

IzkoriiZanje trajnostno razpoloiljive lesne biomase (prednostno ostanki predelave lesno predelovalne
industrije, sefni ostanki idr.} je prednostno usmerjeno v uplinjanje lesne biomase z namenom
proizvodnje sinteti¢nega plina in vodika ter injiciranje v plinovodna omreZja z namenom &im manjiega
dtevila energetskih pretvorb in €im manjsih izgub razpoloZijivega potenciala lesne biomase ter
soproizvodnjo elektriéne energije in toplote v industriji, sistemih daliinskega ogrevanja in storitvah,
kjer lahko z izkoris€anjem razpoloiljive toplote dosegamo najvedje skupne izkoristke.

Sonéna energija

Mesto Maribor ima ugodno razporeditev streinih povriin glede na orientacijo in naklon. Zaradi
orientacije ulic je namreé precej streh orientiranih v smeri jug. V letih 2011 in 2012 in kasneje e v
2016 je bila za del mesta Maribor copravljena analiza son¢nega potenciala streh. Analiza je bila
opravljena na podlagi podatkov LIDAR. Na podlagi rezultatov raziskave je bilo izratunano, da bi z
namestitvijo PV sistemov na strehe upostevanih stavb, povriina katerih je 2,389 km?, na letni ravni
lahko proizvedli cca. 214.000 MWh elektritne energije. Kolifina je primerljiva letni proizvodnji HE
Mariborski otok in predstavlja 40 % konéne rabe elektritne energije v MOM v letu 2015,

Na Energap smo pripravili konservativnejsi scenarij namestitve sonénih elektrarn na posamezne vrste
stavb. Scenarij izhaja iz podatkov GURS (povriine stavhb) in izkuSenj z dejanskimi tehniénimi moZnostmi

korii€enja sedanjih streSnih povrsin. Izraunan potencial po konservativnem scenariju je precej nidji
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kot potencial izratunan na podlagi skeniranja mesta s pomo€jo LIDAR tehnologije. Razlog je v omejenih
moinostih popoinega izkori§tanja celotne povriine strehe v praksi. Celoten potencial je ocenjen na
165.652 MWh.

Tabela 10: Konservativni scenarif potenciala sonéne energije izradunan na podlagi povriin stavb

Potencialna
Pote‘nual povrsine streh za e Beat e povtsma za Gt dete?
soncne elektrarne soncno

energijo
EnodruZinske stavbe m? 1.732.806 363.889 21%
Veéstanovanjske stavbe m? 1.911.584 172.043 9%
Nestanovanjske stavbe skupaj m? 1.960.055 568.416 29%
Stavbe skupaj m? 5.604.446 1.104.348 20%
Celoten ocenjen potencial moé kw

157.764

Celoten ocenjen potencial .
proizvodnja 165.652.174

Tobela 11: Obseg ukrepov v naslednjih 20 letih zo doseganje potencialnega delea proizvodnje soncne energije.

’ Potrebna
s e % ; : Potrebna moc o Potrebno
Cili najvedja moZna pokritost s Potencialna povrsina Potrebna

¥ . : / Soncnih i stevilo Soncnih | e
sonéno energijo proizvodnja Soncnih investicija
elektrarn elektrarn
elektrarn
Enota kWh kw m? Kos EUR
Poraba NN 165.652.174 157.764 1.104.348 31.553|173.540.373

lzvedba na leto v 20 letih 7.888 55.217 1.578| 8.677.019

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Proizvodnja elektrine energije v sonénih elektrarnah (SE) pomeni najvedji razvojni in okoljsko
sprejemljiv potencial za povetanje proizvodnje elektri¢ne energije iz OVE v Sloveniji. Z vidika trajnostne
rabe prostora je prihodnji razvoj smiselno prednostno usmerjen v integracijo SE v stavbe, kjer je
tehniéni potencial proizvodnje elektrike glede na razpoloiljive povriine ocenjen na vet kot 20 TWh,
kljuéna omejitev pa je zmoZnost integracije SE v elektriéno omreZje, kar je poleg stroskov elektrarn
kljuéno ekonomsko merilo za razvoj SE. S stalis¢a omreZja je veliko laZja integracija vedjih enot SE na
lokacijah z vetjo rabo elektrike (vsa porabljena na lokaciji) oziroma s priklopom na SN omreije.
Razmerje: okrog 80 % predstavljajo srednje in vecje SE (100 in 600 kW, manj3i delez prostostojecih SE
mo&i 1.000 kW na degradiranih oziroma industrijskih lokacijah), preostanek pa so SE za samooskrbo v
gospodinjstvih.
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Vetrna energija

V okviru analize vetrnega potenciala (Lukag, 2016) je bilo ugotovljeno, da je maksimum kumulativne
letne proizvodnje veliko niji kot predstavijen PV potencial, Razlog je geografska lega Maribora, kjer je
povprechi zmerni veter znatiine hitrosti od 2 so 4 m/s (dolo&ene na podlagi vedletnih meritev in analiz
ARSQ]).

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050;
Vetrnim elektrarnam se ne daje vedji poudarek ~ tefave pri umes&anju v prostor, razpriena poselitev
v povezavi s hrupom. Ostaja se znotraj potenciala AN-OVE 2015.

Hidroenergija

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050 za maie hidroelektrarne:

Nadgradnja in posodobitev abstojecih, e delujogih mHE in revitalizacija obstojetih, nedelujoéih mHE
ima prednost pred ureditvijo novih mHE, ki pa naj bodo vezane na obstojee objekte (jezove in
pregrade) v vodaotokih,

Geotermalna energija

Glede na strokovne Studije ima Maribor tudi potencial pri izrabi geotermalne energije v vefjih sistemih.
Zaradi napredka tehnologije izrabe geotermalne energije tudi v plitvejsih plasteh, se moZnosti izrabe
geotermalne energlje povelujejo. Na osnovi geoloikih, litologkih, tektonskih, hidrogeologkih ter
prostorskih parametrov so bila opredeliena Stiri obmotja na desnem bregu reke Drave kot
najprimernejsa in sicer na obmotju StraZuna, na obmogju Pobre¥ja, Betnave in na Siréem obmodju
Pekrske gorce. Na spodniji sliki so z rdefo oznagena potencialna obmoéja za izrabo geotermalne
energije.

Stika 1: Potencialna obmodja za izrabo geotermalne energije

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Geotermalna energija se uvrita med e ne dovolj izkori$¢ene potenciale OVF, zato se bo povecalo
spodbujanje njenega izkorid¢anja. Prednostno se ho usmerjalo v utinkovito korid¢enje toplote
termalne vode iz geotermalnih vodonosnikov in plitve geotermalne energije. Priotitetna podrodja in
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usmeritve rabe geotermaine energije bo doloila Strategija ogrevanja in hlajenja z akcijskim nacrtom
{izdelava predvidena do konca 2020},

Nadrti izvajalcev lokalnih gospodarskih javnih sluzb do leta 2030:

Energetika Maribor
V nadaljevanju so predstavljene pomembnej$e investicije, plani in prioritete za obdobje naslednjih 5
let. Kljuéni cilj podjetja je do 2030 doseti 60 % samooskrbe pri proizvodnji toplote, 2a kar predvidevajo
izgradnjo seiigalnice.

DISTRIBUCIIA:

2020: lzgradnja vro¢evoda DN150 za napajanje stanovanjske soseske SSRS pod Pekersko gorco v dolZini
600 m.

2020: Priprava plana iritve {in §iritev) vrofevodnega omreZja za cbdobje 2020-2030 (podrocje skupnih
kotlovnic na Levem bregu reke Drave (do leta 2025} in PabreZja (po letu 2025) z vkljucitvijo objekta za
termiéno predelavo odpadkov v distribucijski sistern MOM.,

PROIZVODNIA:

2020: Priprava projekta izgradnje 2,5 MWt TC {izgradnja 2021).

2020: priprava projekta umestitve nove vrine kotlovnice v garazno hiSo ob/pod Ljudskim vrtom.
2020: Priprava projekta samooskrbe z EE — PV elektrarna 270 kWp (izgradnja 2021).

2020: Priprava projekta Termi¢ne predelave odpadkov (2020 - 2026).

Z izvedbo nadrtovanih projektov naj bi do leta 2030:
- 55 9% toplote proizvedli s termino obdelavo odpadkov {se obravnava kot SPTE, obrazloiitev
11S)
- 9%iz SPTE
- 8%izOVE
- 28 %iz kotlov na ZP

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Sistemi daljinskega ogrevanja bodo imeli v obmaogjih z gosto poselitvijo kljuéno vioge pri dekarbonizaciji
sektorja ogrevanje in hlajenje. Pomembno vlogo bodo imeli t. i. sistemi 4. generacije, katerih
znatilnosti so nizke delovne temperature, proZnosi obratovanja, moZnost soproizvodnje toplote in
elektriéne energije, shranjevanje toplote, povezovanje s sektorji proizvednja elektritne energije,
promet z namenom upravljanja vedno vegje dinamike proizvodnje in porabe elektritne energije ter
vklju¢evanje OVE in odveéne toplote. Prednostno se bo spodbujalo izkoris¢anje OVE. Delez obnovljivih
virov v sistemih DOH se bo do 2050 intenzivno povedeval. Od obnovljivih virov bodo sistemi poleg lesne
biomase izkoritali predvsem plitvo geotermalno energijo. Za podporo uvajanju teh in drugih 3e
neuveljavijenih tehnologij bodo izvedeni pilotni projekti. Povecanje soproizvodnje toplote in elektriéne
energije, predvsem iz obnovljivih virov energije, ostaja pomembna razvojna usmeritev za sisteme DOH.

Raba energije se bo v daljinskih sistemih zaradi energetskih prenov zmanjievala - na to se morajo
sistemi poslovno in tehnoloko pripraviti, na primer z izvajanjem ukrepov za zmanjievanje izgub,
optimizacije proizvodnje toplote (in hladu), avtomatizacije in nadzora obratovanja, s prilagoditvijo
poslovnih modelov in ponudbe storitev, odpiranjem dostopa do omreéij DOH tretjim osebam.
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Elektro Maribor

Za izbolj3anje kvalitete in zanesljivosti napajanja odjemalcev el. energije na obmodju MOM se do leta
2028 predvideni nasiednji posegi v elektroenergetsko omrezje:

izgradnja RTP 110/10{20) kV Pobreije,

zamenjava transformatorskih enot 110/20 kV v RTP Sladki vrh z moénejéimi,

izgradnja cca. 33 km srednjenapetostnih vodov,

izgradnja 21-tih transformatorskih postaj 10{20)/0,4 kV,

ve€ km nizkonapetostnega omreZja.

V fazi nalrtovanja je prehod obratovanja srednjenapetostnega omreija mesta Maribor na 20 kv
napetost. V okviru tega bo potrebno do leta 2035 izgraditi RTP 110/20 kV Pekre, rekonstruirati 10 kV
stikalid¢e v RTP Tezno, vgraditi tretji transformatorski enoti v RTP Melje in RTP Tezno, izgraditi cca. 45
km novih in zamenjati cca. 199 km srednjenapetostnih kablovodov ter rekonstruirati cca. 420
transformatorskih postaj SN/NN.

Usmeritve NEPN in Osnutka DP52050;

V okviru intenzivnega spodbujanja e-mobilnosti je treba do leta 2021 zagotoviti ustrezne pogoje za
pospesen prehod iz obstojetega v novo, pametno distribucijsko omresje, ki bo z nujnimi ojagitvami ter
informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogotilo povezave odjemalcev, dobaviteljev in
proizvajalcev ter razvoj novih storitev, namenjenih zlasti optimizaciji strogkov, povecanju zanesljivosti
in zmanjSanju okoljskih vplivov pri pospedeni elektrifikaciji osebnega prometa. Predvidena so vlaganja
do leta 2023. Do leta 2040 bo potrebno zadeti tudi reSevati problematiko glede zagotavljanja
zmogljivosti 220 kV omreZja.

Plinarna Maribor

Plani za naslednjih 5 fet vkljutujejo obnovo ali izgradnjo cca. 14 kilometrov plinovodnega omreija.
Omreije se bo Sirilo na obmodju Studenc, Kamnice, Brezja in Centra ter v manj3i meri na obmodju Tezna
in Tabora.

Usmeritve NEPN in Osnutka DPS2050:

Razvoj in morebitna Siritev distribucijskih omreiij zemeljskega plina je povezana z razvojem in
zagotavijanjem nadomestnih plinov v omrezju zemeljskega plina, kier izpostavijamo vodik, sintetiéni
metan in biometan. Pomembna nova uporaba distribucijskih omreZji sta zagotavljanje oskrbe
motornih vozil z zemeljskim plinom in v nadaljevanju z nadomestnimi plini, kar bo pripomoglo k
povecanju deleZa obnovljivih virov v prometu. Za ustrezni preboj plinov obnovljivega izvora v
energetsko bilanco bo potreben razvoj trga obnovljivih plinov, ki bo tahko obstajal v sklopu trga
zemeljskega plina ali pa kot samostojni trg. K razvoju trga obnovljivih plinov morajo prispevati tudi
operaterji sistemov zemeljskega plina z nepristranskim prikljuevanjem in dostopom do sistema
proizvajalcev plinov abnovljivega izvora in drugih nizkooglji¢nih plinov. Na podrogju proizvodnje vodika
iz elektricne energije iz OVE ter sintetiénega metana in drugih goriv iz lesne in druge biomase ter
odpadkov so nagrtovani pilotni projekti.
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Doloditev ciljev energetskega nacrtovanja v obcini

V skladu s kljuénimi dokumenti EU {"Cista energija za vse Evropejce", "Evropski zeleni dogovor") in
kjuénimi dokumenti na nacionalnem nivoju {Nacionalni energetski in podnebni naért (NEPN), sprejet
februarja 2020 in Osnutek Dolgorotne podnebne strategije Slovenije (DPS2050), objavijen avgusta
2020) so cilji Slovenije do 2030 in 2050 sledeci:

Kljuéni cilji do leta 2030, ki so opredeljeni v NEPN, so:

* zmanjSanje skupnih emisij toplogrednih plinov za 36 %, od tega za 20 % v sektorju ne-ETS {kar
je 5 odstotnih tock nad sprejeto zavezo Slovenije);

o vsaj 35 % izbolj$anje energetske ufinkovitosti (glede na scenarij iz 2007), kar je viSje od cilja
sprejetega na ravni EU (32,5 %);

» vsaj 27 % obnovljivih virov energije, kjer je Slovenija zaradi relevantnih nacionalnih ckoliscin,
v prvi vrsti okoljskih omejitev, morala pristati na niZji cilj od cilja na ravni EU (32 %) s
prizadevanjem, da se ambicija zvida pri naslednji posodobitvi NEPN (2023/24);

» 3% vlaganja v raziskave in razvoj, od tega 1 % javnih sredstev.

NEPN za leto 2030 postavlja tudi sektorske cilje pri zmanjSevanju emisij TGP {glede na leto
2005):

- promet: +12 %

- Siroka raba {stavbe): -76 %

- kmetijstvo: -1%

- ravnanje z odpadki: -65 %

- industrija*: -43 %

- energetika*: -34 %

*samo za del sektoria, ki ni vkljuéen v sistem trgovanja z emisijami

Cilji zapisani v NEPN v zvezi z zmanj$evanjem toplogrednih plinov, povefanjem deleza OVE in
energetske ufinkovitosti se bodo v bliZnji prihodnosti e zaostrili, saj se trenutno na evropski ravni
sprejemajo bolj ambiciozni cilji do leta 2030, zacen3i s ciljem zmanj$anja toplogrednih plinov za
najmanj 55 % do 2030.

Strateski cilj Slovenije do leta 2040: 55 - 66 % zmanjSanje (skupnih} emisij TGP, glede na ieto 2005.

Cilji Slovenije do leta 2050 {DPS2050}: do leta 2050 doseci neto nicelne emisije (ponori bodo
presegali precstale emisije TGP} oz. doseganje podnebne nevtralnosti.
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Tabela 12: Strateski sektorski cilji zmanjSevanja TGP do 2050 (vir: IS CEU)

Strateski sektorski
ciljt zmanj$anja
glede naleto 2005

2050

DPSS
Promet 44165 58240 80 -99%
Energetika 6.974.5 51896 90 -99%
Industrija 39125 30144 80 -87%
HKmetijstvo 17328 17217 5-22%
Siroka raba 2.680,0 1.310,8 87 - 96%
Ravnanje z
odpadki 7405 a7 jor 8o
SKUPAJ 20.456,8 17.5021 80 - 90%

Forior vsaf -3000 kt
LGk -7120,8 243 COs kv
Doseganje neto

il 13.336 17 7451 hicelnih emisij TGP

*3iroka raba: gospodinjstva, kmetijstvo in gozdarstvo ter druga poraba, katere del je tudi storitveni

sektor; v vecini stavbe

DeleZi OVE 2050: Delez OVE bo do leta 2050 dosegel najmanj 60 %
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Cilji MOM do leta 2030 in 2050

Cilji LEPK MOM sledijo zastavljenim nacionalnim ciljem in so v dolotenih segmentih $e ambicioznejsi.
Za pot proti podnebni nevtralnosti so namre¢ potrebne zgodnje aktivnosti. Z aktivnostmi za doseganje
cilja neto nicelnih emisij je potrebno pri¢eti takoj, noben izmed sektorjev ne sme izostati.

Vizija in ambicija Mestne ob&ine Maribor je postati podnebno nevtralna obéina do leta 2045.
Skladno z vizijo bo mesto do leta 2030 vzpostavilo prvo podnebno nevtraino sosesko.

Z izvajanjem ukrepov akcijskega nadrta LEPK Zelimo v Mestni obcini Maribor do leta 2030
doseci naslednje klju¢ne cilje:

- zanajmanj 20 % zmanjiati emisije CO; glede na trenutno stanje
- zanajmanj 10 % izboljSati energetsko ufinkovitost glede na trenutno stanje
- doseti najmanj 30 % skupni delei ohnovljivih virov energije v konéni rabi energije

Dolgoroéni cilj do leta 2045 oz. 2050:

- zmanjsati emisije CO; za 80 - 90 % glede na trenutno stanje;

- izboljSati ponore emisij TGP (raba zemljis¢, sprememba rabe zemlji$€ in gozdarstvo);
- zanajmanj 30 % zmanj3ati rabo koncéne energije glede na trenutno stanje;

- dosei najmanj 70 % skupni deleZ obnovljivih virov energije v konéni rabi energije.

V nadaljevanju so predstavljeni cilji in usmeritve do 2030 {v doloéenih primerih s pogledom
do 2050) po posameznih sektorjih

Glavna sploina usmeritev: Zagotavljanje prednosti ukrepom za zmanjianje rabe energije in izboljganje
energetske ucinkovitosti pred izgradnjo novih zmogljivosti za oskrbo z energijo. Praviloma so ti ukrepi
stroskovno najbolj ucinkoviti. Sofasno se spodbuja ucinkovita raba materialov, ki prispeva k
zmanjianju rabe energije vsaj toliko kot ukrepi energetske uéinkovitosti.

Stanovanjski sektor

Zmanjati rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanj$anje emisij TGP za 30 %
(3 % na leto) glede na trenutno stanje.

Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 (gre za dele? rabe OVE v konéni rabi energentov
brez elektricne energije in daljinske toplote).

Povedati deleZ izrabe lesne biomase in hkrati zagotoviti, da se ta izkori$¢a v visokoucinkovitih napravah.
Znatno povedati izrabo sonéne energije — svetlobe (PV) in toplote {kolektorji za pripravo tople vode)
BlaZiti in zmanj3ati energetsko revicino z izvajanjem ukrepov sociaine politike kot tudi stanovanjske
politike.

Javne stavbe
Zmanj3ati rabo energije za ogrevanje za 20 % (2 % na leto) in zagotoviti zmanjanje emislj TGP za 35 %

(3,5 % na leto) glede na trenutno stanje.

19




Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 {gre za deleZ rabe OVE v konéni rabi energentov
brez elektri¢ne energije in daljinske toplote).

Vsako leto energetsko prenoviti vsaj 3 % skupne tlorisne povriine stavb v lasti in rabi MOM od tega 2
% celovitih energetskih prenov,

0 % ELKO do 2030.

Posebno pozornost nameniti energetskim sanacijam stavb kulturne dediscine.

Povpre&na specifi¢na raba energije v javnih stavbah MOM zna$a maksimalno 90 kwh/m?2,

Sektor oskrbe z energijo

1 % letno povedanje deleia OVE in odvelne toptote v sistemu DO,

Povecati dele? stanovanj, ki se ogreva iz sistema DO.

Spodbujati manjs$e, decentralizirane sisteme DO na OVE.

Zagotoviti OVE v omreZju zemeljskega plina {vsaj 10 % do leta 2030 in 50 % do leta 2050).

Zmanjsati deleZ neaktivnih priklju¢kov na omreZju ZP za 20 % do leta 2030.

Vsaj 41-odstotni deleZ OVE pri ogrevaniju in hlajenju.

43-odstotni deleZ OVE v sektorju elektri¢na energija {k temu najvec prispevajo sonéne elektrarne).
Rabo elektritne energije ohraniti na trenutni stopnji. (Do leta 2050 se pri¢akuje rast porabe saj bo
elektrifikacija pomemben dejavnik razoglicenja).

Industrija in podjetniski sektor
Povetanje energetske u€inkovitosti vsaj za 10 % glede na trenutno stanje.
Povetanje rabe OVE in odpadne toplote.

Promet

Zmanjiati emisije TGP za 10 % do leta 2030.

Povecati uporaho mestnega JIPP za 20 % do leta 2030 in za 100 % do leta 2050.
Povetati zasedenost osebnih vozil za 10 % do 2030.

Javna razsvetljava
Zmanjsati rabo elekiriéne energije - v skladu z uredbo ta ne preseZe 44,5 kWh na prebivalca na leto.

Prilagajanje na podnebne spremembe

Vzpostavitev in izvajanje politik prilagajanja na podnebne spremembe in zagotavljanja podnebne
varnosti prebivalcev.
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Scenariji do leta 2030 in 2050

Padec rabe konéne energije do 2030 in de 2050

KONCNA RABA ENERGUE (V MWH)

2.172.808
1955527

1.520.966

2030 (-10%) 2050 (-30%)

Padec emisij CO2 do 2030 in do 2050
EMISIJE CO2 (V TONAH)

621.640

497.312

124,328

2030 (—20%) 2050 (—80%)

Povecanje rabe OVE do 2030 in do 2050 v konéni rabi energije

OVE V KONCNI RABI (V MWH)

1.064.676

1

586.658

/

282.465

2018(13 %) 2030(30%) 2050(70 %)
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Sektorski scenariji

Padec rabe toplotne energije do 2030 in do 2050

KONCNA RABA TOPLOTNE ENERGIJE (V
MWH)

967.517

\

770.908
x
1 631.427

2030(-20%) 2050(-35%)

Dvig rabe elektriéne energije do 2030 in do 2050
KONCNA RABA ELEKTRICNE ENERGIJE
(V MWH)

880.791

o a

540,20 m— 584.605

2030 (+6%) 2050(+60%)

Padec rabe konvencionalnih goriv (bencin, dizel) do 2030 in do 2050

KONCNA RABA KONVENCIONALNIH
GORIV V PROMETU (V MWH)

656.000

\\

561.370

|

83.953

2030(-15%) 2050 (-87%)




Nabor kljucnih ukrepov LEPK do leta 2030 s pogledom do 2050

el BESLE S

Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego nizkoenergijskega standarda.

Sontna elektrarna na vsako streho - Proizvodnja elektri¢ne energije v sonénih elektrarnah
pomeni najvedji razvojni in okoljsko sprejemljiv potencial za poveéanje proizvodnje elektricne
energije iz OVE.

Vzpostaviti pilotno podnebno nevtralno sosesko (samooskrbo stavh, sosesk in Sirdih skupnosti
bo s vzpostavitvijo podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni spodbujala tudi
driava).

Priprava Studij, dolgorotne strategije in izvedbenih nacrtov doseganja ciljnih vrednosti
povecanja OVE in zmanjSanja TGP v sistemih toplotne oskrbe mesta (daljinsko ogrevanje in
plinovodno omreZje) do leta 2030 in 2050 v skladu z usmeritvami NEPN in {v tem trenutku
Osnutka) DPS2050.

Vzpostavitev sodobne energetsko uinkovite javne razsvetljave.

Posebno pozornost nameniti podrocju prilagajanja na podnebne spremembe - Zeleni OPN.
Ustanovitev obcinskega energetsko - podnebnega sklada.

Reorganizacija praracuna in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspeino
izvajanje ukrepov; zagotoviti ustrezne Cloveske vire in nova znanja.

Nabor izbranih ukrepov po sektorjih do leta 2030 z izhodisci do 2050

Splo3no oz. vetsektorsko

Izdelava energetske karte potencialnih virov {odpadki, bioplin, sintatitni plin in vodika, lesna
biomasa, sonfne energije, geotermalne energije, {vodne energije, vetrne energije)} na Sirsem
obmoéju MOM ali celo regije.

Na podlagi karte izbor obmofij za izrabo posameznih vrst energije (npr. srednje in velike
sonéne elektrarne na degradiranit/industrijskih/infrastrukturnih obmogéjih, obmoéje izrabe
geotermalne energije v vegjih sistemih, itd), integracija v prostorske akte ter izvedba pilotnih
projektov OVE {ti se bodo intenzivno spodbujali tudi s strani drave).

Pospedeno izvajanje programov za informiranje, ozavescanje in usposabljanje razliénih ciljnih
skupin o koristih in prakti¢nih vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo QVE.

Stanovanjski sektor

Vzpodhujati celovite energetske obnove z dosego nizkoenergijskega standarda — poleg
sredstev Ekosklada Se obcinska nepovratna sredstva.

Vzpodbujanje priklopov na toplovod z brezplacno toplotno podpostajo za individualna
gospodinjstva.

Sonéna etektrarna navsako streho - poleg sredstev Ekosklada $e obéinska nepovratna sredstva.
Zamenjaj staro pec na lesno biomaso ali ELKO z nova visokoudinkovito na lesno biomaso in
privabi soseda — abdinska nepovratna sredstva.

V sodelovanju z CSD in Rdefim krizem vzpostaviti primeren protokol za povetanje izrabe
razpoloZljivih sredstev za URE in OVE v gospodinjstvih iz ranljivejih skupin prebivalstva.
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Javne stavbe MOM

Pospesiti celovite energetske prenove IS {nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z zasebnim
sektorjem (ustrezno oblikovani finan&ni instrumenti na nivoju drzave, ki bodo spodbujali irio
prenovo, tudi spomenisko zaititenih objektov).

Vse stavbe s toplotno saniranim ovojem in stavbnim pohistvom do leta 2030,

Priprava nadrta energetske sanacije {in izrabe OVE) spomenigko zaséitenih javnih objektov in
izvedba pilotnega projekta v sodelovanju z Ekoskladom ter prenos reditev s smernicami na
druge spomenidko zadéitene objekte {tudi stanovanjske).

Sonéna elektrarna na vsako streho.

Zamenjava ELKO z OVE (oz. toplovedom in plinovodom pod pogojem doseganja vsaj 30 % OVE).
Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravliéno uravnovedenje sistemov,

Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje (pametno mesto).

Sektor oskrbe z energijo

1. Plinovodno omreije

Zemeljski plin Je trenutno glavni nosilec toplotne energije v mestu. Za nadaljnji razvoj in doseganje
ciljnih delezev OVE ter postopnega razoglicenja je potrebno zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov —
vodik, sinteti¢ni metan, bioplin:

Pilotni projekt proizvodnje obnovljivih plinov na podlagi ugotovitev karte potencialov { na
nivoju driave so taksni pilotni projekti nacrtovani).

S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu (predvideva se razvoj trga obnovljivih plinov ali v
sklopu trga ZP ali samostojno).

Odpiranje omreZja za ponudnike plinov OVE.

Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z namenom
povetanja dele?a OVE v prometu.

2. Sistemi daljinskega ogrevanja
Energetika Maribor - za doseganje ciljnih deleZev OVE in postopnega razogli€enja:

Vsakoletno investiranje v poveéevanje solarne termije.

Vsakoletno investiranje v povefevanje fotovoltaike za tastno rabo.,

Postavitev u€inkovitih toplotnih &rpalk za izrabo toplote okolja.

Postavitev prvega obrata za korii¢enje lesne biomase za ogrevanje z moinostjo postopne
izgradnje na vetje kapacitete in SPTE.

Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.

Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz obnovljivih virov in njihovo
injiciranje v omreije. Kriterij cena toplote.

Odpiranje omreZja za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovljivo toploto
po konkurenéni ceni uporabnikom.

SeZigalnica odpadkov (toploto iz seZigalnice se obravnava kot SPTE}.

Vzporedno:

Na&rtovanje in izvedba novih manjsih sistemov DO, ki bi stroskovno ufinkovito povezali manjse
skupine uporabnikov v delih mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno omreije.
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Postopkovna ureditev takine izvedbe in priprava pilotnega projekta (npr. Kamnica, kjer je v
uporabi UNP).

3. Sistem oskrbe z elektritno energijo

Doseganje brezogljitne proizvodnje elektriéne energije do leta 2050 bo zahtevalo velike spremembe
?e do leta 2030 - pametno distribucijsko omreZje, ki bo z nujnimi ojaéitvami ter informacijsko-
komunikacijsko tehnologijo omogotilo povezave odjemaicev, dobaviteljev in proizvajalcev ter razvoj
novih storitev.

Industrija in podjetniski sektor

- lzdelava karte potencialnih virov odpadne toplote.

- lzdelava enostavnih preliminarnih energetskih pregledov za podjetja.

- Uvedba sistematicnega upravljanja z energijo v vseh vegjih podjetjih.

- Zadolfiti osebo za skrb z energijo v industrijskih podjetjih (energetski manager).

- Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih informirati o pomenu
postopnega razogli¢enja in moznosti érpanja EU in drZavnih finanénih spodbud, ki bodo na
voljo za prestrukturiranje proizvodnih procesov z uvajanjem zelenih tehnologi.

- Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega sektorja
—veljajo enaki cilji kot za stavbe stanovanjskega sektor]ja.

Javna razsvetljava
- lzvedba projekta Energetske sanacije javne razsvetljave v Mestni obgini Maribor.

Promet

Prenovljena CPS MOM, ki je klju¢na strategija na podrodju prometa v ob&ini, bo naslovila kljuéne
ukrepe. V okviru LEPK se vecjo pozornost namenja mehkej$im ukrepom s podroéja informiranja in
upravljanja.

Prilagajanje na podnebne spremembe
Na podrogju prilagajanja na podnebne spremembe je v Sloveniji opazen manko aktivnosti.
V okviru usmeritev za urbana podrodja je zlasti pomembna aktivha skrb za zeleno infrastrukturo,
pomemben del le-te v urbanih obmodgjih so zelene povriine:
- Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom dolotitve potenciala za uvajanje zelene
infrastrukture — v okviru zelenega OPN.
- Ohranjati in povecati zelene povriine.
- Ukrepi za uéinkovito zadrievanje padavinskih voda.
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LOKALNI ENERGETSKO PODNEBNI KONCEPT MESTNE
OBCINE MARIBOR 2021

LEPK MOM 2021

Kratka predstavitev z usmeritvami za seznanitev z
dokumentom

energ

ene/getska agencya
22 Podravse

energ

energerika agencya
13 Podraye

Primarni cilj LEPK MOM: analiza energetskega stanja v MOM ter na&rtovanje primernih ukrepov s katerimi lahko
uresni¢imo lokalni skupnosti prifagojene resitve za utinkovite, gospodarne in okolju ter podnebju prijazne energetske
storitve v stanovanjih, javnih ustanovah in podjetjih.

Izhodi$€a in pravni okvir:

> Pariski sporazum ~ skupna prizadevanja za omejitev rasti temperature za 1,5 °C oz. 2 °C.
# Doseganje podnebne nevtralnosti do leta 2050.

# Skladno z Uredbo o upravijanju energetske unije (EU)2018/1999 je Slovenija pripravila Nacionalni energetski in
podnebni natrt — NEPN, akcijsko strate$ki dokument, ki vkijuguje energetske in podnebne cilje, politike in ukrepe do
leta 2030 s perspektivo do leta 2040. V pripravi je Dolgorogna podnebna strategiia Slovenije 2050 — DPS2050.

# Obtine so kljuéni akter pti izvajanju NEPN — dokumenti in aktivnosti lokalne skupnosti pripravijeni skladno s cilji in
usmeritvami NEPN.

> Energetski zakon, Pravilnik o metodologiji in obvezni vsebini lokalnega energetskega koncepta.




energ

energetska agenciya
1a Podravie

Kljuéni izzivi Slovenije na podrodju energetske in podnebne politike:

- postopno zmanjSanje porabe energije in povefevanje energetske in snovne ufinkovitosti v vseh
sektorjih,

- postopno opuiéanje fosilnih virov v vseh sektorjih,

- trajnostno upravljanje prometa,

- pospeieni razvoj sistemov daljinskega ogrevanja in hlajenja,

- pospedeni razvoj omreija za distribucijo elektritne energije in povezovanje sektorjev (izkoris€anje
odveéne toplote in hiadu, vedja integracija toplotnih &rpalk, izpolnjevanje zahtev povezanih s
pospedenim uvajanjem modernih konceptov elektromobilnosti in pospeSena integracija naprav za
proizvodnjo elektriéne energije iz obnavljivih virov},

- tehnoloski razvoj in komerciaini preboj obnovljivih virov energije, naprednih tehnologij in storitev,
vklju¢no s shranjevanjem, uinkovito rabo energije in proizvodnjo plinov obnovljivega izvora {vodik,
sintetiéni plini, bioplin...}),

- dekarbonizacija oskrbe z zemeljskim plinom {uvajanje plinov obnovljivega izvora).

energ

energetska agenci]
2a Podravje

Kljuéni cilji, zapisani v NEPN, ki jim morajo slediti lokalne skupnosti so:

¥ Do lfeta 2030 izboljéati energetsko ufinkovitost za vsaj 35 % glede na osnovni scenarij iz leta 2007,

» Zmanj3ati rabo konéne energije v stavbah za 20 % do leta 2030 glede na leto 2005 in zagotoviti zmanjianje emisij TGP
v stavbah vsaj za 70 % do lefa 2030 glede na leto 2005,

> Doselivsaj 27 % delei obnovljivih virov v konéni rabi energije, tj.:

» Vsaj 2/3 rabe energije v stavbah iz OVE do leta 2030 {dele? rabe OVE v konéni rabi energije brez elektrike in daljinske
toplote),

o Visaj 30 % dele? OVE v industriji (skupaj z odveéno toploto),

e 43 % delef v sektorju elekiritna energija,

e 41 % delef v sektorju toplota in hlajenje,

e 21 % dele? v prometu (delez biogoriv je vsaj 11 %).



energ

energetska agencya
Zi Podravie

Z namenom laije oz. hitrejSe seznanitve s kljuénimi vsebinami dokumenta LEPK M | so poleg
osnovnega dokumenta pripravljeni:

» Povzetek LEPK MOM 2021 - izhodii€a, cilji, usmeritve, nabor ukrepov; v obsegu 25 strani

; zbrani vsi pridobljeni osnovni podatki o energetskem
stanju stavb/delov stavb v lasti MOM, skupno 163 stavb/delov stavb

- Stavbe razporejene v dve skupini: skupina stavb s podatki iz programa E2 — energetsko knjigovodstvo, skupina
stavb s podatki pridobljenimi s strani upravijavcev/najemnikov.

- Stavbe razporejene po podrogjih: vzgoja in izobraZevanje, sluzbe MOM, Sportni objekti, zdravstvo, MC in KS,
kultura, sacialno varstvo, ostalo.

; } § L 1 . . S PR r S & . o
= 1 Z vidika nacrte nja ¢ rgetskih sanacij sleg "7":. Jesetih I 1 — morebitne dopolnitve

energ

energetska agencija
za Podravje

VkljUEl.lje {skladno s Pravilnikorn o metodotogiji in obvezni vsebini LEK):

Poglavie 1: Analiza rabe energije v obtini; po sektorjih in skupno

Stanovanja (str. 29 - 35)

Javne stavbe (str. 40 - 56)

Podjetja (str, 57 - 62)

Promet (str. 63 - 81)

Raba elektri¢ne energije s poudarkov na javni razsvetljavi {str. 82 - 85)
- Skupna raba energije v ob¢ini {str. 86 - 88)

Poglavje 2: Oskrba z energijo v MOM, po sektorjih

Vecje skupne kotiovnice {str. 98 - 91)

Male kurilne naprave (str. 92)

Sistemi daljinskega agrevanja (str. 93 -101}
Oskrba z elektriéno energijo {str. 102 -105)
Plinovedno omreZje (str. 105 - 107)

Ostala goriva (str. 107 - 108)




energ

energelska agency
za Podrave

vkljuguje {skiadnc s Pravilnikom o metodologiji in abvezni vsebini LEX)!

Poglavie 3: Vpliv rabe energije na okolje in podnebje

- Vpliv rabe energije na zrak (obremenjenost zraka v MOM} {str. 109 - 1158)
- Analiza emisij CQ, v ob&ini pa sektoriinh {str. 115 -118)

Vpliv rabe energije na podnebje (podnebne znatilnosti in trendi podnebnih sprememb obmotja MOM, pritakovane podnebne spremembe)
{str. 119 - 130)

Na podiagi predstavljenih poglavij so bila pripravijena nadaljnja pogfavja:

Poglavje 4: Sibke tofke oskrbe in rabe energije (str. 131 - 137}

Poglavie 5: Ocena predvidene prihodnje rabe energije in napotki za prihodnjo oskrbo z energijo {str, 138 ~ 149)
Poglavje 6: Analiza moZnosti uéinkovite rabe energije in analiza potencialov oknovljivih virov energije (str. 150 — 163)
Poglavje 7: Dolotitev ciljev energetskega nacrtovanja v obdini (str. 164 — 186}

Poglavje 8: Analiza mo#nih ukrepov za doseganje ciljev energetskega nafrtovanja {str. 187 -192)

Poglavje 9: Napotki za izvajanje lokalnega energetsko podnebnega koncepta (str, 193 — 197)

energ

enecgeiska agemcya

za Podrawe

— Kljuéni poudarki analize rabe in oskrbe z energijo ~ lzzivi MOM:

44 % paovréin enodruginskih in 46 % povrdin vedstanovanjskih stavb je grajenih v povojnem obdobju (1945 - 1980}, te stavbe so z energetskega vidika
slabZe grajene kot kasnejée in tudi kot predhodno grajene stavbe -3 iz tega obdobja je ne obnovljenih £e 50 % povrin enodruZinskih in 17 % povriin
vetstanovanjskih stavb.
- Med energetsko chnovljenimi stanovan] previadujejo delne energetske obnove.
- Sistem upravljanja z energijo za javne abjekte ni vpeljan 3e v vseh obginskih javnih stavbah. Veliko objektov tudi nima Se vzpostavljenega osnovnega
energetskega knjigovodstva.
V pomembnem deleiu analiziranth obinskih stavb se kaZejo moinosti za izvedbo ukrepov URE in OVE.
. 38 obravnavanih stavh (23 %) ima status kulturne dediséine in so varovane s predpisi o varstvu kulturne dediséine.
Pomanjkanje ustreznega energetskega upravljanja z objekti po obnovi ali predimenzionirani sisterni - znani primeri, ko se je raba energije po
energetski obnovi povedala.
Javna razsvetljava energetsko potratna in neskladna z zakonodajo.
5e ne dovolj prepoznan potencial in doprinoas energetskih investicij k uspenemu poslovanju podjetji.
- Visoka stopnja odvisnosti od osebnega avtomobila.
- v MOM %e 17 ve&jih kotlovnic na ELKO in 4 na UNP.
- 29% walih kurilnih naprav (to je 12.181 naprav) na ELKO, povpredne starosti 19 let
17 % malih kurilnih naprav (tc je 6.970 naprav} kot kurivo rabi les v vseh oblikah {drva, Zagovino, kosi, odrezki, iubje, storZi) -- v ve€ini neutinkovite
naprave 2 visokim deleiem emisij trdnih delcev v dimnih pliniby
- DeleZ OVE v sisteru DO je 0,1 %, v plinovodnem omreZju @ %.



ene

entigarska agenc
1a Podravpe

— Nabor ukrepov akcijskega nadrta

Nabor ukrepov LEPK do leta 2030 s pogledom do 2050

Vzpodbujati celovite energetske obnove stavb z dosego nizkoenergijskega standarda.

Sanéna elektrarna na vsako streho - Proizvodnja elektriéne energije v sonénih elektrarnah pomeni najvedji razvojni in
okoljsko sprejemljiv potencial za pove&anje proizvodnje elektri¢ne energije iz OVE.

Vzpostaviti pilotno podnebno nevtralno sosesko {samooskrbo stavb, sosesk in Ziréih skupnosti bo s vzpostavitvijo
podpornega okolja za izvajanje ukrepov na lokalni ravni spodbujala tudi driava).

Priprava 3tudij, dolgorocne strategije in izvedbenih naértov doseganja cilinih vrednosti povefanja OVE in zmanjianja
TGP v sistemih toplotne oskrbe mesta (daljinsko ogrevanje in plinovadno omreije) do leta 2030 in 2050 v skladu z
usmeritvami NEPN,

Vzpostavitev sodobne energetsko utinkovite javne razsvetljave.

Posebno pozarnost nameniti podrogju prilagajanja na podnebne spremembe — Zeleni OPN.

Ustanovitev obtinskega energetsko - podnebnega sklada.

Reorganizacija proratuna in vzpostavitev ustrezne organizacijske strukture za uspesno izvajanje ukrepov; zagotoviti
ustrezne ¢loveske vire in nova znanja.

energ

energolska agencya
2a Podravye

— Nabor ukrepov akcijskega naérta

Nabor do leta 2030 z izhodidéi do 2050
Splo3no oz. veésektorsko

lzdetava energetske karte potencialnih virov in izbor obmoéij za izrabo posameznih vrst energije (npr. srednje in velike
sonéne elektrarne na degradiranih/industrijskih/infrastrukturnih chmogjih, obmotéje izrabe geotermalne energije v vedjih
sistemih, itd),

Pospeseno izvajanje programov za informiranje, ozave$tanje in usposabljanje razliénih cilinih skupin o koristih in praktiénih
vidikih razvoja in uporabe tehnologij za URE in izrabo OVE,

Stanovanjski sektor

Vzpodbujati celovite energetske obnove z dosego nizkoenergijskega standarda — poleg sredstev Ekosklada 3e obfinska
nepovratna sredstva.

Vzpodbujanje priklopov na toplovod z brezplagno toplotno podpostajo za individualna gospodinjstva.

Sonéna elektrarna na vsako streho - poleg sredstev Ekosklada §e ob&inska nepovratna sredstva.

Zamenjaj staro pec na lesno biomaso ali ELKO z novo visokoufinkovito na lesno biomaso in privabi soseda — obginska
nepovratna sredstva.

V sodelovanju z CSD in Rdegim krifem vzpostaviti primeren protokol za povetanje izrabe razpoloZljivih sredstev za URE in
OVE v gospodinjstvih iz ranljivejsih skupin prebivalstva.




energ

energetska agencya
2a Podravye

— Nabor ukrepov akcijskega nacrta
Nabor do leta 2030 z izhodis¢i do 2050
Javne stavbe MOM

Pospesiti celovite energetske prenove J5 (nizkoenergijski standard) s sodelovanjem z zasebnim sektorjem

Vse stavbe s toplotno saniranim ovejem in stavbnim pohistvom do leta 2030.

Priprava nafrta energetske sanacije (in izrabe OVE} spomeniSko zaSlitenih javnih objektov in izvedba pilotnega
projekta v sodelovanju z Eko skladom - prenos resitev na druge spomeniéko zaiitene objekte (tudi stanovanjske).
Soncna elektrarna na vsako streho.

Zamenjava ELKO z OVE (oz. toplovodom in plinovadom pod pogojem doseganja vsaj 30 % OVE).

Zamenjava ventilov na vseh stavbah in hidravlitno uravnovedenie sistemov.

Povezava vseh stavb v daljinski nadzor in upravljanje (pametno mesto).

energ

enecgersha agencya
22 Podrayjz

—~ Nabor ukrepov akcijskega nacrta
Nabor do leta 2030 z izhodigéi do 2050

Selktor oskrbe z energijo - Plinovodno omreije

Zemeljski plin je trenutno glavni nosilec toplotne energije v mestu. Za nadaljnji razvoj in doseganje ciljnih deleiev OVE
ter postopnega razoglitenja je potrebno zagotoviti uvajanje nadomestnih plinov — vodik, sintetiéni metan, bioplin:

Pilotn! projekt proizvodnje obnovljivih plinov na podlagi ugotovitev karte potencialov { na nivoju drzave so tak3ni
pilotni projekti naértovani).

S ciljanimi nakupi OVE energentov na trgu (predvideva se razvoj trga cbnovljivih plinov ali v sklopu trga ZP ali
samostojno).

Odpiranje omre#ja za ponudnike plinov OVE.

Zagotavljanje oskrbe motornih vozil z ZP in v nadaljevanju z nadomestnimi plini z namenom povecanja deleia OVE v
prometu.



energ

energetska agencya
22 Podravje

— Nabor ukrepov akcijskega naérta

Nabor do leta 2030 z izhodiséi do 2050
Sektor oskrbe z energijo — sistem daljinskega ogrevanja

Energetika Maribor - za doseganje ciljnih deleiev OVE in postopnega razoglifena:

Vsakoletno investiranje v povefevanje solarne termije in fotovoltaike za lastno rabo,

Postavitev uinkavitih toplotnih £rpalk za izraho toplote okolja.

Postavitev prvega obrata za koristenje lesne biomase za ogrevanje z moinostjo postopne izgradnje na vedje kapacitete in
SPTE.

Pilotni projekt izrabe geotermalne energije na podlagi ugotovitev karte potencialov.

Priprava in izvedba javnega razpisa za zagotavljanje toplote iz OVEin njihovo injiciranje v omreije. Kriterij cena toplote,
Odpiranje omreZja za ponudnike toplote iz OVE, da lahko direktno prodajajo obnovljivo toploto po konkurenéni ceni
uporabnikom.

Sefigalnica odpadkov (toploto iz sefigalnice se obravnava kot SPTE).

Vzporedno:

Natrtovanje in izvedba novih manjsih sistemov DO, ki bi stroikovno utinkovito povezali manjie skupine uporabnikov v delih
mesta, ki niso povezani na glavno toplovodno omreije.

energ

energetska agencya
za Podravie

— Nabor ukrepov akcijskega naérta

Nabor do leta 2030 z izhodisgi do 2050
Sektor oskrbe z energijo — elektriéna energija

Doseganje brezogljiéne proizvodnje elektri¢ne energije do leta 2050 bo zahtevalo velike spremembe ze do leta 2030 - pametno
distribucijsko omreZje, ki bo z nujnimi ojatitvami ter informacijsko-komunikacijsko tehnologijo omogocilo povezave odjemalcey,
dobaviteljev in profzvajalcev ter razvoj novih storitev.

Sektor industrije in podjetnitkega sektorja

lzdelava karte potencialnih virov odpadne toplote.

lzdelava enostavnih preliminarnih energetskih pregledov za podjetja in uvedba sistematitnega upravljanja z energijo v vseh
vecjih podjetjih.

Posebno pozornost nameniti programom informiranja v okviru katerih informirati o pomenu postopnega razoglitenja in
moZnosti ¢rpanja EU in driavnib finanénih spodbud, ki bode na voljo za prestrukturiranje proizvednih procesov 2 Uvajanjem
zelenih tehnologij.

Posebno pozornost v okviru programov informiranja nameniti stavbam storitvenega sektorja — veljajo enaki cilji kot za
stavbe stanovanjskega sektorja.




energ

energerska agencya
za Podravie

— Nabor ukrepov akcijskega nacrta

MNabor do leta 2030 2 izhodis¢i do 2050

lavna razsvetljava
- lzvedba projekta Energetske sanacije javne razsvetljave v Mestnt obini Maribor.

Promet
Prenovijena CPS MOM, ki je kljuEna strategija na podroju prometa v obtini, bo naslovila kijutne ukrepe. V okviru LEPK
se vetjo pozornost namenja mehkejsim ukrepom s podrodja informiranja in upravijanja.

Prilagajanje na podnebne spremembe

V okviru usmeritev za urbana podrodja je zlasti pomembna aktivna skrb za zeleno infrastrukturo, pomemben del le-te v

urbanih obmotjih so zelene povriine:

- Kartiranje stavb mesta Maribor z namenom dolo€itve potenciala za uvajanje zelene infrastrukture — v okviru zelenega
OPN.

- Ohranjati in povetati zelene povriine.

- Ukrepi za uginkovito zadrzevanje padavinskih voda.
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