KD Kamnica  (strojne napeljave )                                                                       
ENG, DN 1183/01-spr.


· 1.0.      TEHNIČNO    POROČILO

· Načrt strojnih instalacij za kulturni dom v Kamnici je narejen na osnovi projektne naloge, predpisov in navodil, gradbenih načrtov in podatkov danih od naročnika.

1.1. OGREVANJE

Transmisijski izračun je izdelan v skladu s SIST-EN, z upoštevanjem standardov ter podatkov iz gradbenega projekta. Zunanja projektna zimska temperatura je -130C. Projektne temperature prostorov so:

- stanovanjski prostori:      

t = 20 C

- poslovni prostori :      


t = 20 C

- garderobe s tuši, kopalnice:

t = 22 C

- WC:




t = 18  20 C

- hodniki, stopnišča:


t = 10  15 C

- vetrolovi, skladišča:


t =   5  10 C

Osnovno ogrevanje objekta se bo vršilo z radiatorji in talnimi konvektorji. Za radiatorsko ogrevanje so vgrajeni radiatorji in konvektorji iz jeklene pločevine, izvedbe z integriranim ventilom s spodnjim priključkom in termostatsko glavo. Radiatorji so povezani v posamezne zanke (4-6 radiatorjev na eno zanko),  zanke pa so priključene na ustrezne podometne razdelilce v omaricah na hodnikih oz. ostalih primernih mestih v vsaki etaži. Vsaka zanka ima svojo regulacijo z ustreznimi ventili. Za razvod ogrevne vode so izvedeni sistemi  iz PE cevi. Razvodi ogrevanja so izvedeni za dvocevni sistem ogrevanja. Na talne cevne razvode so radiatorji priključeni s posebnimi “L” priključki za dvocevno ogrevanje. Radiatorji so nameščeni  na stenah na konzolah, v glavnem pod okni. Vsak radiator je opremljen z odzračno pipico. Cevni talni razvodi so položeni na pripravljeno betonsko podlago in so na tla pritrjeni s talnimi sponkami pred izvajanjem estriha. Talni konvektorji s prisilno ventilacijo so vgrajeni v avli dvorane in v knjižnici (kjer so steklene stene do tal). Regulacija temperature se vrši preko sobnega termostata, ki je povezan z pogoni ventilov v konvektorjih.

V dvorani in pomožnih prostorih dvorane na južni strani se vgradijo obstoječi radiatorji Aklimat. Pred ponovno vgraditvijo se popravi oplesk. Radiatorji imajo standardne stranske priključke, na instalacijo se povežejo s cevmi vodenimi v steni za radiatorjem. 

Povezovalni cevovodi med kotlovnico in etažnimi omaricami so iz jeklenih cevi in vodeni v stenah, pod stropom kleti in kineti. Padec ogrevnih cevi je izveden proti kotlovnici oz. ostalim najnižjim točkam kjer so tudi predvideni izpusti na razvodu. Na najvišjih točkah so odzračevanja z odzračnimi lončki in odzračnimi cevmi ali pa z ustreznimi odzračniki v etažnih omaricah ali na radiatorjih. Razvodi ogrevanja od kotlovnice do etažnih omaric in razvodi po objektu  so izolirani z izolacijskomi žlebaki Armafleks. Vse jeklene cevi so pred oz. med montažo antikorozijsko zaščitene z dvakratnim premazom minija, po temeljitem predhodnem čiščenju površine cevi. 

1.2.   KOLOVNICA  IN  SKLADIŠČE  KURIVA

Za pokrivanje toplotnih potreb po ogrevanju je predviden toplovodni kotel na kurjenje z ekstra lahkim oljem EL. Lokacija kotlovnice je v posebnem prostoru v kleti.

Željenim zahtevam ustreza nadtlačni toplovodni kotel Viessmann tip Vitoplex 100  za kurjenje s kurilnim oljem. Vgrajena moč kotla je 125 kW. Kotel je dobavljen vključno z ustreznim oljnim gorilnikom z nizko vrednostjo NOx. S kotlom se dobavi ustrezna kotlovska avtomatika za kurjenje in regulacijo temperature predtoka v odvisnosti od zunanje temperature. Vgrajen je sistem varovanja povratka pred prenizko temperaturo z vgradnjo posebne obtočne črpalke. Posamezne ogrevne veje se krmilijo z avtonomno avtomatiko.

Režim obratovanja sistema tople vode za ogrevanje je max. 80/600C. Toplovodni del ogrevnega sistema sestavljata predtočni in povratni razdelilec na katerih so posamezni  priključki za ogrevalne kroge, ki so: veja za dvorano s pripadajočimi prostori, veja za zdravstvo, veja za krajevno skupnost in društva, veja za stanovanje v mansardi ter veja za novi objekt knjižnice. 

Na ogrevnih vejah za radiatorsko ogrevanje so vgrajeni regulacijski sistemi za krmiljenje temperature. Temperatura tople vode se krmili v odvisnosti od zunanje temperature na željeno predtočno  temperaturo sistema s tropotnim EM regulacijskim ventilom (pipo) z motornim pogonom  ter ustreznimi  temperaturnimi tipali. Krmiljenje regulacijskega kroga se izvaja z elektronskim regulatorjem s tedenskim programom. Za obračun porabljene energije so v vsaki veji vgrajeni merilci porabljene toplotne energije z ustreznimi tipali v predtoku in povratku. 

Varovanje sistema je z zaprto raztezno posodo VARFLEX, ki prevzema raztezke vode vsled segrevanja vode. Kotel je varovan z vzmetnim varnostnim ventilom s tlakom odpiranja 3 bar.

Vsaka veja  ogrevanja  v kotlovnici ima svojo obtočno črpalko, ki jo je možno nastaviti na tri režime obratovanja v odvisnosti od potreb. Kontrola delovanja obtočnih črpalk, oz. doseganje parametrov  se vrši z ustreznimi manometri in termometri v predtoku in povratku posameznih krogov.

Kotlovnica ima ustrezno naravno prezračevanje in dovod zraka za zgorevanje. Dovod zraka je predviden skozi dovodno rešetko pri tleh v montažnih vratih v zunanji steni, odvod zraka pa se vrši skozi odvodni zračnik ob dimniku. Za odvod dimnih plinov je  predviden ustezen SCHIEDEL  dimnik s skupno višino H = 15 m. V obstoječi dimnik se vgradi nova tuljava iz nerjaveče pločevine, vmesni prostor med tuljavama se mora zapolniti z ognjevarnim materialom.

Toplovodni razvodi do posameznih potrošnikov so speljani iz kotlovnice delno v stenah, delno vidno pod stropom kleti nakar se dvignejo v pripravljene vertikalne instalacijske jaške. Za ogrevanje objekta 2. faze ter za ogrevanja odra ter pripadajočih umivalnic na južni strani objekta se cevovodi vodijo v povezovalni kineti. Razvodi so iz jeklenih brezšivnih cevi. Padci cevi so proti kotlovnici in znašajo 2 %o. Odzračevanje razvodov se izvede preko odzračnih lončkov ter preko radiatorskih odzračnih ventilov, izpusti pa so na najnižjih mestih. Toplotna izolacija cevovodov v kineti ter objektu je izvedena z ustreznimi izolacijskimi žlebaki, v kotlovnici pa z mineralno volno v AL oklepu.

Kotel kurivo uporablja ekstra lahko kurilno olje “EL”.  Skladišče kurilnega olja je predvideno v posebnem prostoru ob kotlovnici, ki ima tudi poseben dostop skozi jašek. Horizontalno in vertikalno je ločen od prostora kurilnice. V njem se nahaja sestavljen rezervoar iz petih ovalnih rezervoarjev z volumnom po 2000 l. Skupna količina znaša 10 m3 in zadostuje za celotno sezono. Rezervoarji so postavljeni v lovilnem bazenu, čigar volumen je vsaj 10% večji od volumna rezervoarjev. Do višine možnega preliva olja ne sme biti v steni nobenih odprtin in mora biti olje in vodo nepropusten s pomočjo ustreznega premaza. Do kotla oz. gorilca sta speljani povezovalni cevi za kurivo iz bakra. Prostor za cisterno je naravno prezračevan skozi okno, sama cisterna ima odzračni vod z varnostnim odzračnikom speljan 2,5 m nad okoliškim terenom in 1,5 od oken ali vrat. Prehodi cevi za olje skozi stene so izvedene tako, da se prazen prostor zatesni s trajnoelestičnim materialom. Polnjenje rezervoarja kurilnega olja se izvaja preko polnilnega priključka v posebni fasadni omarici s ključem.

Kompletna instalacija za kurivo, ter prostor za kurivo je urediti v skladu s Pravilnikom o hrambi kurilnega olja.

1.3.   PREZRAČEVANJE

V objektu je predvidenih več sistemov prisilnega prezračevanja za dvorano, avlo, knjižnico, sanitarne prostore ter za prostore brez zunanjih oken. Prezračevanje posameznih prostorov v objektu je predvideno z centralnimi sistemi (klimati) in lokalnimi sistemi prezračevanja (lokalni odvodni ventilatorji). Pri določanju velikosti in kapacitete klimatov smo izhajali iz dejstva, da je osnovno zimsko ogrevanje prostorov pokrito z radiatorji (transmisijske izgube) ter potreb po prezračevanju. Naravno zračenje skozi okna je predvideno za pisarniške prostore ter za bivalne prostore v stanovanjih. Podrobnejši opis posameznih sistemov za 1. in 2. fazo je v nadaljevanju.

Dvorana  z odrom

Predvidena je vgradnja klimata za prisilno prezračevanje z dovodom in odvodom zraka v dvorano in oder. Klimat je nameščen v klima strojnici v nadstropju v posebnem prostoru med obstoječim objektom in novogradnjo. Zajem svežega zraka je skozi zaščitno rešetko nameščene na južni fasadi, odvod odpadnega zraka pa na severni fasadi proti dvorišču. Predviden je klimat GOLD, ki je kompaktne izvedbe z visokim izkoristkom in majhnimi dimenzijami. Funkcija klimata je dovajanje svežega zraka, odvajanje slabega zraka, zimsko dogrevanje zraka, poletno pohlajevanje, filtriranje zraka in izkoriščanje odpadne toplote. Preden se zrak odvrže, se mu s pomočjo regeneratorja odpadne toplote odvzame del toplote, ki se uporabi za ogrevanje svežega zraka. 

Delovanje je predvideno s svežim zrakom. Zaradi racionalnega oz. varčnega obratovanja so pogoni ventilatorjev  izbrani z možnostjo brezstopenjskega delovanja kapacitete, kar krmili posebna prigrajena regulacija. Klimat za pripravo zraka je sestavljen iz dveh ventilatorskih, grelne, hladilne, regenerativne in filterne celice. Klimat je opremljen z električnim dogrelnikom in hladilnikom zraka (direktnim uparjalnikom). V poletnem času se v prostore dovaja podhlajen zrak kar pomeni, da se iz prostora ne odvajajo vsi dobitki toplote. Hladilnik zraka klimata je direktni vparjalnik, ki je vezan s Cu tekočinskimi in parnimi cevmi na zunanjo kompresorsko kondenzacijsko enoto. Zunanja enota je postavljena na posebni konstrukciji na južni fasadi objekta. Hladilno sredstvo je ekološko neoporečen R407C.

Pripravljen zrak se dovaja z anemostati, ki imajo vrtinčni izstop zraka, odvaja pa z odvodnimi rešetkami. Anemostati in rešetke so nameščene v stropu, kanali pa na podstrehi. Anemostati so na zgornji strani vezani preko fleksibilnih priključkov na glavni kanal, odvodne rešetke pa preko pločevinastih nastavkov. Oglati kanali so narejeni iz pocinkane pločevine, okrogli pa so Spiro cevi. Kanali se vodijo na podstrešju. Dovodni kanali v so toplotno izolirani z 19 mm toplotne izolacije, odvodni pa z 9 mm toplotne izolacije. Prehodi kanalov skozi steno, ki mejijo na drugo požarno cono so opremljeni s protipožarnimi loputami. Dovodni in odvodni kanali imajo vgrajene dušilnike zvoka, ki preprečujejo prenos zvoka iz klimata v dvorano.

Sanitarni in pomožni prostori dvorane:

V sklopu celotnega dela dvorane s pomožnimi prostori je predvidenih nekaj samostojnih sistemov odsesovanja, ki so predvideni v skladu z zaključenimi funkcionalnimi dejavnostmi (sanitarni prostori, avla).  Zrak vstopa v predmetne  prostore iz hodnika, odvod je preko prezračevalnih ventilov in rešetk vgrajenih v dvojni strop ali vidno pod stropom. Odvodni ventilatorji so cevne izvedbe. Dobavijo se z enofaznim elektromotorjem in z brezstopenjskim regulatorjem vrtljajev s katerim izberemo poljubno intenzivnost prezračevanja. Odvodna količina zraka omogoča min. 2  6 kratno izmenjavo zraka. Vklop in izklop delovanja sistema je povezan s posebnim stikalom-regulatorjem in z uro v elektro krmilni omari s čimer je možno nastaviti poljubni režim obratovanja 

Posamezni prostori se prezračujejo z lokalnimi ventilatorji. V te prostore se vgradijo ustrezni lokalni ventilatorji stenske ali stropne izvedbe. Izmenjave zraka so od 46 kratne. Odvodi slabega zraka se izvedejo s samostojnimi vertikalami v steni  ter izpuhom nad streho ali pa neposredno skozi fasado. Vklop in izklop delovanja sistema je povezan s posebnim stikalom. 

Prostori zdravstvenega doma v pritličju:

Prisilna ventilacija je predvidena v skupnih sanitarnih prostorih, čakalnici, sestrski sobi, garderobi in čistilih.

V ZD sta predvidena dva sklopa sanitarij. V sklopu sanitarnih prostorov za osebje se prezračuje tudi garderoba. Sistem za vsak sklop sanitarij je sestavljen iz odvodnih prezračevalnih ventilov pod stropom oz. v spuščenem stropu, ki so s cevnimi kanali povezani na odvodni ventilator na podstrešju z izpuhom skozi strešno kapo. Predviden je ventilator z možnostjo brezstopenjske regulacije količine zraka  s čimer je omogočena poljubna intenzivnost prezračevanja v odvisnosti od potreb. Dovod zraka v skupne prostore sanitarij je skozi izenačevalno rešetko v zunanjih vratih sanitarij, posamezne sanitarne celice pa imajo spodrezana vrata.

Čakalnica (oba prostora) se prezračujeta skozi odvodne rešetke nameščene v prezračevalnem kanalu pod stropom na notranji steni. Vsaka čakalnica ima svoj odvodni ventilator. Odvodni ventilator se namesti na podstrešju z izpihom nad streho. Predviden je ventilator z možnostjo brezstopenjske regulacije količine zraka  s čimer je omogočena poljubna intenzivnost prezračevanja v odvisnosti od potreb. Dovod zraka je skozi prepire v oknih in vratih.

Prostor za sestre se lokalno prezračuje z lokalnim odvodnim ventilatorjem in odvodom skozi skozi jašek na prosto. Na tlačni strani ima ventilator prigrajeno samodvižno žaluzijo za preprečitev prepiha.

Prostor za kompresor za zobozdravstvo se prezračujemo naravno skozi okno.

Delovni prostori in ordinacije se prezračujejo naravno skozi okenske prepire oz. z občasnim odpiranjem oken. 

Skupni sanitarni prostori v za KS in društva ter zobozdravstvo;

Predvidena dva sklopa sanitarij (v vsaki etaži). Sistem za vsak sklop sanitarij je sestavljen iz odvodnih prezračevalnih ventilov pod stropom oz. v spuščenem stropu, ki so s cevnimi kanali povezani na odvodni ventilator na podstrešju z izpuhom skozi strešno kapo. Predviden je ventilator z možnostjo brezstopenjske regulacije količine zraka  s čimer je omogočena poljubna intenzivnost prezračevanja v odvisnosti od potreb. Dovod zraka v skupne prostore sanitarij je skozi izenačevalno rešetko v zunanjih vratih sanitarij, posamezne sanitarne celice pa imajo spodrezana vrata.

Stanovanje v mansardi:

V stanovanjskih prostorih se prisilno odsesovanje vrši samo v sanitarnih prostorih. V  ta namen so vgrajeni lokalni stenski odvodni ventilatorji. Vsak ventilator ima svojo odvodno tuljavo vodeno nad streho objekta. Sestavni del ventilatorja je zakasnilni rele, ki omogoča ventilacijo prostora še določen čas po izklopu. V kuhinji so izvedeni prezračevalni priključki za odvod zraka iz kuhinjskih nap. Ostali stanovanjski prostori se prezračujejo naravno skozi okna.

Knjižnica:

Za prostore knjižnice je tudi predviden klimat z visokim izkoristkom in majhnimi dimenzijami kot GOLD. Klimat je nameščen v klima strojnici ob klimatu za dvorano. Zajem svežega zraka je skozi zaščitno rešetko nameščene na južni fasadi, odvod odpadnega zraka pa proti dvorišču. Opis za klimat je enak kot za dvorano. Klimat je opremljen z električnim dogrelnikom in hladilnikom zraka (direktnim uparjalnikom). V poletnem času se v prostore dovaja podhlajen zrak kar pomeni, da se iz prostora ne odvajajo vsi dobitki toplote. Hladilnik zraka klimata je direktni vparjalnik, ki je vezan s Cu tekočinskimi in parnimi cevmi na zunanjo kompresorsko kondenzacijsko enoto. Zunanja enota je postavljena je nameščena na posebni konstrukciji na strehi objekta. Hladilno sredstvo je ekološko neoporečen R407C.

Pripravljen zrak se dovaja z anemostati in linijskimi difuzorji, ki imajo vrtinčni izstop zraka, odvaja pa z odvodnimi rešetkami. Anemostati in rešetke s kanali so nameščeni v spuščenem stropu. Anemostati so vezani na kanal s fleksibilnimi priključki. Prikjučne komore anemostatov so lahko maksimalne višine 200 mm s priključkom 150 mm.

Prezračevanje je razdeljeno na knjižnico v P. in 1.N ter večnamensko dvorano v 1.N. Zaradi možnosti delovanja dvorane samo občasno je na dovodu in odvodu vgrajena zaporna loputa z EM pogonom, ki se odpre oz. zapre preko posebnega stikala v prostoru.

Prehodi kanalov skozi steno, ki mejijo na drugo požarno cono so opremljeni s protipožarnimi loputami. Dovodni in odvodni kanali imajo vgrajene dušilnike zvoka, ki preprečujejo prenos zvoka iz klimata v dvorano.

Sanitarni prostori in ostali pomožni prostori:

V pritličju so predvidene sanitarije. Sistem za prezračevanje sanitarij je sestavljen iz odvodnih prezračevalnih ventilov pod stropom oz. v spuščenem stropu, ki so s cevnimi kanali povezani na odvodni ventilator z izpuhom skozi strešno kapo. Predviden je ventilator z možnostjo brezstopenjske regulacije količine zraka  s čimer je omogočena poljubna intenzivnost prezračevanja v odvisnosti od potreb. Dovod zraka v skupne prostore sanitarij je skozi izenačevalno rešetko v zunanjih vratih sanitarij, posamezne sanitarne celice pa imajo spodrezana vrata.

Posamezni prostori kot čajna kuhinja, arhiva  se prezračujejo z lokalnimi ventilatorji. V te prostore se vgradijo ustrezni lokalni ventilatorji stenske izvedbe. Izmenjave zraka so od 46 kratne. Odvodi slabega zraka se izvedejo s samostojnimi vertikalami v steni  ter izpuhom nad streho. Vklop in izklop delovanja sistema je v sanitarijah povezan z lučjo, v čajni kuhinji je povezan s posebnim stikalom. 

· Splošno

- vertikalni preboji skozi prostore obstoječega objekta se točno definirajo in izvedejo pri montaži na podlagi preverbe s strani statika pri odpiranju stropov.

- Klimata za dvorano in knjižnico imata predvideno dodatno daljinsko stikalo z možnostjo daljinskega vklopa ter korekcijo temperature prostora.  

- V sklopu požarnega varstva so na prehodih kanalov iz klima strojnice v ostale prostore vgradijo požarne lopute, ki morajo biti povezane s požarno centralo. V primeru aktiviranja požarnih loput se mora pripadajoči klimat avtomatično izključiti iz obratovanja.

- Pri klimatih se vgradijo dušilci zvoka na vstopnem priključku zraka v sistem in na izstopnem priključku za zrak iz sistema. Dobaviti jih je možno s klimatom ali kot samostojne elemente.

- Vsak priključek za vpih in odvod zraka mora imeti možnost regulacije količine zraka.

- Dovod zraka iz hodnika v sanitarne prostore se vrši preko izenačevalnih rešetk v vratih, pretok zraka v notranjih prostorih posameznih sanitarij pa se vrši skozi spodrezana vrata. Vsa vrata med predprostorom oz. posameznimi deli sanitarij morajo biti spodrezana za cca 1,5 cm.

-Kanali svežega in odpadnega zraka so toplotno izolirani s toplotnoizolacijskimi samolepilnimi ploščami debeline 10 mm. Dovodni in odvodni kanali na podstrehi in v vertikali so toplotno izolirani s toplotnoizolacijskimi samolepilnimi ploščami debeline 19 mm.

-Samostojni ventilatorji v sanitarnih prostorih se mmontirajo na predpisano višini min, 2,25 m nad tlemi.

-Pri preizkusnem pogonu  ves sistem vregulirati (rešetke), nastaviti avtomatiko in izmeriti pretoke zraka ter hrup.

3. HLAJENJE

Lokalno hlajenje s ?split? sistemi je predvideno v  lekarni, zdravstvenem domu in zobozdravstvu. Predvideni so hladilni sistemi s toplotno črpalko. V lekarni je predviden enojček, v ZD in zobozdravstvu pa četvorček. Notranje enote se namestijo na najprimernejšo steno pod stropom pri vhodnih vratih v prostore. Zunanje enote se namestijo na balkonu nad vhodom v zdravstveni dom. Notranje enote se krmilijo z daljinskimi krmilniki. Povezava med zunanjimi in notranjimi enotami je iz bakrenih cevi, ki so toplotno izolirane z izolacijskimi žlebaki z zaprto celično strukturo. Odvod kondenzata je iz PP cevi in se iz naprav vodi v drenažo oz. kanalizacijo.

1.5.  VODOVOD  IN  KANALIZACIJA

Za sanitarno higienske in pritipožarne potrebe obnove in dograditve kulturnega doma v Kamnici je  izdelan  načrt vodovodne instalacije, ki  v   posameznih   poglavjih obravnava: 

· instalacijo hladne in tople  sanitarne vode 

· notranje  hidrantno omrežje 

· vertikalno in horizontalno hišno kanalizacijo 

· sanitarno  opremo in armaturo

· hišni priključek

Objekt se preko hišnega priključka priključi na ulični vod javnega vodovoda. Za registracijo porabe vode se v objektu vgradi kombinirani vodomer in odštevalni vodomeri za:

a. Zdravstveni dom

b. Lekarno

c. Kulturni dom

d. Krajevno skupnost, društva

e. Stanovanje

Osnova za izdelavo projekta so:  gradbeni načrti, študija požarne varnosti  in  lokacijska dokumentacija.

HLADNA IN TOPLA SANITARNA VODA:

Za sanitarno higienske in požarne potrebe objekta je  projektirana   instalacija  hladne  in tople  sanitarne vode s  priključkom  na  instalacijo javnega vodovoda. 

Priključek na javni vodovod se izvede za kombiniranim vodomerom v kleti objekta. Za vodomerom se instalacija deli na instalacijo notranje hidrantne mreže in instalacijo hladne vode zdravstvenega doma. Na odcepu za zdravstveni dom se vgradi odštevalni vodomer. Za ostali del objekta se položi skupni razvod hladne vode z notranjo hidrantno mrežo. Horizontalni razvod se položi v tla pritličja in delno pod stropom kleti. Na horizontalni razvod se priključijo vertikale, na katere se priključijo zidne hidrantne omarice in razvodi hladne vode posameznih porabnikov. Za porabnike se pod hidrantno omarico vgradijo odštevalni vodomeri in armatura.Za vodomeri se instalacija hladne vode spelje v tleh etaže in zidu do iztočnega mesta.

Razvod hladne vode do vodomerov se izvede z jeklenimi pocinkanimi cevmi.

Razvodi od vodomerov do iztočnih mest  se izvedejo z večplastnimi polietilenskimi cevmi v zaščitni cevi, Ms fitingi  s kompresijskimi spoji (Velta-Multi).

Cevni razvod hladne vode iz jeklenih pocinkanih cevi je ustrezno toplotno izolirati  z izolacijskimi cevaki (Armstrong) deb. 4mm

Po montaži vendar pred izolacijo stičnih  mest  in  zapiranjem   je  instalacijo tlačno preizkusiti s tlakom 10 bar. Pred spuščanjem instalacije v obratovanje je instalacijo izprati in izvesti dezinfekcijo. Po izpiranju instalacije  je izvesti bakteriološko analizo vode.

Priprava tople vode je lokalna z električnimi grelniki. Električni grelniki se na instalacijo hladne vode priključijo preko zapornega elementa in kombinirano varnostno povratnega ventila. Električni pretočni grelniki se na instalacijo hladne vode priključijo preko ustrezne armature za pretočni grelnik.

Od tlačnih grelnikov se spelje razvod v zidnem utoru in tleh etaže do iztočnih mest.

Razvodi  tople vode se izvedejo z večplastnimi polietilenskimi  cevmi v zaščitni cevi in  Ms fitingi  s kompresijskimi spoji (Biroduct). 

Cevni razvod tople vode je ustrezno toplotno izolirati z izolacijskimi cevaki iz  poliuretana (Armstrong)deb 10mm. 

Po montaži vendar pred izolacijo stičnih  mest  in  zapiranjem   je  instalacijo hladne in tople vode tlačno preizkusiti s tlakom 10 bar. Pred spuščanjem instalacije v obratovanje je instalacijo izprati in izvesti dezinfekcijo z bakteriološko analizo vode.

NOTRANJA HIDRANTNA MREŽA

Projektirana je mokra hidrantna mreža, ki je skupna z instalacijo hladne vode.

Na horizontalni razvod se priključijo vertikale na katere se priključijo zidne hidrantne omarice (Evro) opremljene s 30 m gumijaste cevi DN25 na navijalnem bobnu z ročnikom in gasilskim ventilom. 

Celotna instalacija hidrantnega omrežja se izvede z jeklenimi pocinkanimi cevmi. 

Po montaži se izvede tlačni preizkus s tlakom 10 bar. Cevni razvod se po uspešni tlačni preizkušnji pobarva z 2x premazom rdeče barve.

Ob  omarice se namestijo gasilni aparat S-6 in S-9. Razporeditev aparatov je razvidna v študiji požarne varnosti.

HIŠNA KANALIZACIJA

Za odvod  odpadnih  vod  je  obdelana  celotna   vertikalna  in  horizontalna hišna   fekalna kanalizacija   s   priključkom na jaške zunanje kanalizacije.

Horizontalna kanalizacija se spelje v tleh pritličja in tleh kleti.

Vertikalna kanalizacija se spelje v zidnem utoru in vertikalnih instalacijskih kanalih.

Vertikale se podaljšajo nad streho in zaključijo z odzračno kapo. Pred priključitvijo vertikal na horizontale se vgradijo čistilni kos, ki so dostopni preko revizijske odprtine z ventilskimi vratci.

Horizontalni razvod se spelje v tleh pritličja in kleti s padcem  2% proti jašku zunanje kanalizacije.

Celotna vertikalna in  horizontalna  kanalizacija  se izvede s polipropilenskimi kanalizacijskimi cevmi. Spajanje se izvede z obojkami z gumi tesnilnimi obroči (manšete).

Za odpadne vode kleti je predvideno prečrpavanje s kompaktnimi postajami z rezervoarjem, dvema črpalkama in elementi za avtomatsko in varno delovanje.

Kanalizacijo je izvesti v tesni izvedbi, za kar je izvesti preizkus na tesnost.

SANITARNA OPREMA

Predvidena je enotna standardna sanitarna oprema bele barve in sicer: 

Poslovni del

WC  školjke  so konzolne opremljene s podometnim izplakovalnikom, sedežno  desko   s   pokrovom,   držalom za toaletni papir in   WC metlico.  

Umivalniki so različnih velikosti opremljeni  s stoječo enoročno armaturo s  sifonom, ogledalom  in  držalom  za  brisače.  Umivalniki v ordinacijah se opremijo z zdravniško armaturo.

Pomivalna korita se opremijo s stoječo enoročno armaturo.

Trokadero je keramični opremljen z zidno armaturo in tlačnim izplakovalnim ventilom.

Pisoarji so zidni opremljeni z elektronsko armaturo in sifonom.

Tuš kadi so keramične opremljene z enoročno armaturo in odlivnim ventilom s sifonom.

Stanovanje

WC  školjke  so konzolne opremljene s podometnim izplakovalnikom, sedežno  desko   s   pokrovom,   držalom za toaletni papir in   WC metlico.  

Umivalnik je velikosti 600 opremljeni  s stoječo enoročno armaturo s  sifonom, ogledalom  in  držalom  za  brisače.  

Pomivalno korito se opremi s stoječo enoročno armaturo za pretočni grelnik.

Kopalna kad je velikosti 1700x750, opremljena z enoročno armaturo in odlivno prelivno garnituro.

Za priključitev pralnega stroja je predviden sifon za pralni stroj in izpustni ventil za priključek.

HIŠNI PRIKLJUČEK

Za sanitarno higienske in protipožarne potrebe se objekt priključi z enim priključkom na ulični vodovodni cevovod javnega vodovoda. Priključitev na javno vodovodno omrežje se izvede s prerezom, vgradnjo LŽ odcepa in LŽ zasuna z vgradbeno garnituro. 

Od zasuna do vodomera v kleti objekta se spelje  LŽ- Duktilna cev v terenu v globini 1,4 m in pod stropom kleti.

Za odčitavanje porabe vode je predviden kombinirani vodomer, ki se skupaj z armaturo in lovilcem nesnage vgradi v klet objekta (merilni set distributerja). 

Za vodomerom se vgradi povratni ventil in LŽ zasun in pred vodomer LŽ zasun in lovilnik nesnage. 

Cev hišnega priključka se položi na pripravljeno izravnano podlago iz  sejanega peska. Po montaži se cevovod delno zasuje s sejanim peskom, tako da ostanejo spojna mesta nezasuta. Tako pripravljen cevovod se tlačno preizkusi. Po uspešnem preizkusu se cevovod zasuje. 150 mm nad zgornjim temenom cevi se položi opozorilni trak ?vodovod?.

Pred uporabo je izvesti dezinfekcijo ter vris hišnega priključka v karto komunalnih vodov.

Pri izvedbi je upoštevati navodila distributerja mestnega vodovoda.

1.6.   ZAKLJUČEK

Za vso instalacijo,opremo in armaturo je uporabljen material, ki  po kvaliteti in  dimenziji  ustreza  veljavnim standardom za kar mora izvajalec predložiti ustrezne dokumente.

Za celotno instalacijo in  opremo  se vgradi material in  elemente,  ki  po dimenziji in kvaliteti ustrezajo SiST, JUS ali DIN standardom. Instalacijo  je izvajati po splošno  veljavnih predpisih in standardih. Pri izvedbi je upoštevati tehnološke projekte točilnega pulta trgovin.

Vsi elementi, ki so v stiku s pitno vodo morajo izpolnjevati pogoje SiST EN805 in pogoje pravilnika o pitni vodi Ur.l.RS 19/2004.

Cevne razvode za ogrevanje in hlajenje je bila preizkušena na 4 bar za kar so bili sestavljeni zapisniki tlačnih preizkusov, ki jih predloži izvajalec del.

Sisteme prezračevanja je potrebno v poskusnem zagonu umeriti in nastaviti na projektne parametre ter izvršiti ustrezne meritve.

Dovod zraka iz hodnika v sanitarne prostore se vrši preko izenačevalnih rešetk v vratih, pretok zraka v notranjih prostorih posameznih sanitarij pa se vrši skozi spodrezana vrata. Vsi vertkalni kanali, ki gredo skozi druge požarne sektorje ali cone morajo biti obloženi z ustrezno protipožarno oblogo ali obzidavo v skladu s študijo požarnega varstva. 

Instalacije prezračevanja je potrebno izdelati, pregledovati in servisirati v skladu z  28., 29. in 30 členom  Pravilnika o prezračevanju in klimatizaciji (U.l. RS št. 42/02). Vsi deli prezračevalnega sistema morajo biti narejeni in vgrajeni tako, da sta omogočeni njihovo čiščenje in zamenjava. Po vgradnji in ob pregledih morajo biti komponente očiščene in po potrebi razkužene na zdravju neškodljiv način. Prezračevalni sistemi in komponente za vtočni zrak morajo obratovati in biti vzdrževani tako, da so zahteve za higieno in čistočo zraka neprestano dosežene skladno z zahtevami ter predpisi. Pri izvedbi instalacij je potrebno upoštevati SIST EN predpise za posamezne dele prezračevalnih instalacij. 









Za izvedbo instalacij si mora investitor izbrati ustreznega izvajalca in poskrbeti za strokovni nadzor izvedbe investicij.

Maribor,  september 2007                                       



Projektant:










      Jože Borec, inž. str.

2.0.    TEHNIČNI  IZRAČUNI 

2.1. Prehodnostni koeficienti 

· Tla:    






 k = 0,50 W/m3K

· Notranja stena 





 k = 1,20 W/m2K

· Zunanja stena

 



 k = 0,50 W/m2K

· Strop, streha:





 k = 0,25 W/m2K

· Zunanja okna, 





 k = 1,10 W/m2K

· 2.2. Sestav potrebne toplota:

Skupne transmisijske izgube objekta za ogrevanje so podane v priloženih tabelah. 

2.3  Izračun  elementov  kotlovnice

a)  Toplotna potreba:

   - dvorana s pripadajočimi prostori

   Q=  40,7 kW

   - zdravstvo




   Q=  25,4 kW

   - KS, društva


  
   
   Q=  21,6 kW 

   - stanovanje




   Q=    4,8 kW

   - knjižnica




   Q=  21,6 kW

   SKUPAJ:         



   Q=114,1 kW

b)  Določitev kotla:

Predvideni toplotni potrebi in zahtevam ogrevanja ter upoštevanjem izgub v razvodih je predviden nadtlačni  toplovodni kotel Viessmann tip Vitoplex  s toplotno močjo Q = 125  kW. Dobavljen je s pripadajočim nadtlačnim oljnim gorilnikom za kurjnje z ekstra lahkim oljem EL

c)  Kurivo

Za kurivo se bo uporabljalo  kurilno olje EL

Urna poraba kuriva (maksimalna):

B1 = Q / Hmin x  = 125 x 3600 / 41800 x 0,92 = 12 kg/h

d)  Poraba  kuriva:

Sezonska poraba kurilnega olja znaša:

B = Q x c x y x a x GT x T / Hu x  x dtMAX = 125x3600x 0,75x1,0x3108x18/41860x0,92x38 = 

B = 10.873 kg/leto

Izberemo 5 x jekleni ovalni rezervoar po 2,0 m3  za vgradnjo v prostor;  skupni volumen je V = 10m3 

e)  Varovanje sistema:

moč kotla Q= 125 kW,  sistem ogrevanja  80/60 0C,  max. višina vode H=15 m

Vs= 125 x 12,04 = 1505 l;  dV= Vs x 0,029 = 43,6 l

Vgrajena je zaprta varnostna membranska posoda  kot Varflex 125-SP/1,5/10  ter vzmetni varnostni ventil DN 25.

f)  Dimnik

Moč kotla Q= 125 kW, Višina dimnika znaša min. H = 15 m 

Iz diagrama dimnikov ustreza dimnik SCHIEDEL s premerom fi = 20 cm

g)  Prezračevanje kotlovnice

Minimalne površine prezračevalnih rešetk:

- dovodne odprtine  (minimalno) Ad = 25 x 20 = 500 cm2, 

- odvodne odprtine  (minimalno) Ao=  15 x 10 = 150 cm2, 

h) Porabniki  v  kotlovnici

- veja za radiatorsko ogrevanje dvorane:

  Q = 440,7kW,  T = 20 oC (80/60 oC) , G = 1,8 m3/h, H = 60 kPa,  cev DN 32

  ustreza obtočna črpalka  GRUNDFOS, tip UPS 32/80  (N=245 W )

  ustreza tropotni mešalni ventil VRG 20 / Pem (kvs = 6,3) Danfoss

- veja za radiatorsko ogrevanje - zdravstvo:

  Q = 25,4 kW,  T = 20 oC (80/60 oC) , G = 1,1 m3/h, H = 45 kPa,  cev DN 25

  ustreza obtočna črpalka  GRUNDFOS, tip UPS 25/60  (N=100 W )

  ustreza tropotni mešalni ventil VRG 15 / Pem (kvs = 4,0) Danfoss

- veja za radiatorsko ogrevanje – društva, KS:

  Q = 21,6 kW,  T = 20 oC (80/60 oC) , G = 1,0 m3/h, H = 45 kPa,  cev DN 25

  ustreza obtočna črpalka  GRUNDFOS, tip UPS 25/60  (N=100 W )

  ustreza tropotni mešalni ventil VRG 15 / Pem (kvs = 2,5) Danfoss

- veja za radiatorsko ogrevanje – stanovanje:

  Q = 4,8 kW,  T = 20 oC (80/60 oC) , G = 0,2 m3/h, H = 40 kPa,  cev DN 15

  ustreza obtočna črpalka  GRUNDFOS, tip UPS 25/60  (N=100 W )

  ustreza tropotni mešalni ventil VRG 15 / Pem (kvs = 1,6) Danfoss

- veja za radiatorsko ogrevanje knjižnice:

  Q = 21,6 kW,  T = 20 oC (80/60 oC) , G = 1,0 m3/h, H = 60 kPa,  cev DN 32

  ustreza obtočna črpalka  GRUNDFOS, tip UPS 32/80  (N=245 W )

  ustreza tropotni mešalni ventil VRG 20 / Pem (kvs = 4,0) Danfoss

2.4.      PREZRAČEVANJE

SPLOŠNO: 

Osnovni podatki:

Zima:     tz = -13°C

- zunanji zrak


  =  80%

- relativna vlažnost

Poletje:  tzp = 32°C

- zunanji zrak


  =  40%

- relativna vlažnost

Količine zraka, urne izmenjave 


l= 20  25 m3/h,osebo

dvorane, knjižnice, gledališča


i = 5  10


čakalnice

a)  Prezračevanje dvorane

Število oseb: dvorana z balkonom: P1 = 199 oseb


        oder: P2 = 20 oseb

skupaj: P  220 oseb 

Prostornina vključno z odrom: 
V = 1260 m3

Količina svežega zraka na osebo: l= 20  25 m3/h,osebo; vzeto:l = 20 m3/h,osebo

Dovodna količina svežega zraka: LD = P . l = 220 . 20 = 4400 m3/h

Odgovarjajoča urna izmenjava zraka prostora:
i = LD / V = 4400 / 1260 = 3,5


Odvodna količina zraka z upoštevanjem 5% podtlaka:LO = LD . 1,05 = 4400 . 1,05  4600 m3/h

Podhlajevanje (senzibilno hlajenje)

 tzp = 32°C

- zunanji zrak

  =  40%

- relativna vlažnost

ti = 18C

- iz hladilnika (vpih)

Hladilna moč: QH = LD . 0,34 . (tzp – ti) = 4400 . 0,34 . (32 – 18) = 18 kW

Moč električnega grelnika: izbrana moč grelnika Q = 8 kW

b)  Prezračevanje knjižnice in večnamenske dvorane

Knjižnica:Talna površina: F = 265 m2, Prostornina: V = 770 m3

Količina svežega zraka na osebo: l= 6 m3/m2,h,osebo; 

Večnamenska dvorana:  F = 58 m2, Prostornina: V = 164 m3, ševilo oseb: 40

Količina svežega zraka na osebo: l= 20m3/m2,h,osebo; 

Dovodna količina svežega zraka: LD = F . l = (265 . 6) + ( 58 x 20)  2.800 m3/h

Odvodna količina zraka: LO = LD = 2.800 m3/h

Podhlajevanje (senzibilno hlajenje):

tzp = 32°C

- zunanji zrak

 =  40%

- relativna vlažnost

ti = 18C

- iz hladilnika (vpih)

Hladilna moč: QH = LD . 0,34 . (tzp – ti) = 2.800 . 0,34 . (32 – 18) = 12 kW

Moč električnega grelnika: izbrana moč grelnika Q = 6 kW

c)  Prezračevanje čakalnice ZD, P.15

Talna površina:F = 28,2 m2

Prostornina:V = 79 m3

Urna izmenjava zraka prostora: i = 4  6; vzeto: i = 5

Odvodna količina zraka: LO = 79. 5  400 m3/h

Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

d)  Prezračevanje čakalnice –zobozdravstvo 1.15

Talna površina: F = 6,7 m2

Prostornina: V = 44 m3

Urna izmenjava zraka prostora: i = 4  6; vzeto: i =4,5

Odvodna količina zraka: LO = 44. 4,5 = 200 m3/h

Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

e)  Prezračevanje lekarne – P.10

Talna površina: F = 34 m2

Prostornina: V = 95 m3

Urna izmenjava zraka prostora: i = 2  4; vzeto: i =3

Odvodna količina zraka: LO = 95. 3 = 300 m3/h

Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

f)  Prezračevanje vhodne avle P.07

Talna površina: F = 115 m2

Prostornina: V = 322 m3

Urna izmenjava zraka prostora: i = 2-4; vzeto: i =2

Odvodna količina zraka: LO = 322. 2 = 700 m3/h

Ustreza radialni cevni ventilator  TD 800/200 z ročnim regulatorjem vrtljajev

g) Prezračevanje sanitarij pod odrom

	št.p
	vrsta prostora
	V (m3)
	i (iz/h)
	VP (m3/h)

	K03
	WC - M
	6
	5
	30

	K04
	WC - Ž
	6
	5
	30

	K02
	Umivalnica 2.
	42
	4
	       180

	
	
	
	
	V = 240 m3/h


Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

	št.p
	vrsta prostora
	V (m3)
	i (iz/h)
	VP (m3/h)

	K06
	čistila
	18
	1
	20

	K01
	Umivalnica 1.
	44
	4
	       180

	
	
	
	
	V = 200 m3/h


Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

h)  Avla –sanitarije 

	št.p
	vrsta prostora
	V (m3)
	i (iz/h)
	VP (m3/h)

	P08
	WC - Ž
	26
	8
	200

	P09
	WC - M
	22
	8
	200


Ustreza radialni cevni ventilator  2 x TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

i)  Zdravstveni dom- sanitarni prostori - osebje 

	št.p
	vrsta prostora
	V (m3)
	i (iz/h)
	VP (m3/h)

	K10
	WC - M
	12
	6
	80

	K11
	garderoba
	12
	3
	40

	K12
	WC - Ž
	12
	6
	80

	
	
	
	
	V = 200 m3/h


Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

j)  Zdravstveni dom- sanitarni prostori - pacienti 

	št.p
	vrsta prostora
	V (m3)
	i (iz/h)
	VP (m3/h)

	K09
	WC 
	24
	8
	200


Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

k)  KS, društva - sanitarni prostori  1.N 

	št.p
	vrsta prostora
	V (m3)
	i (iz/h)
	VP (m3/h)

	119
	WC - M
	20
	6
	120

	120
	WC - Ž
	16
	5
	80

	
	
	
	
	V = 200 m3/h


Ustreza radialni cevni ventilator  TD 500/150 z ročnim regulatorjem vrtljajev

l)  knjižnica - sanitarije

	št.p
	vrsta prostora
	V (m3)
	i (iz/h)
	VP (m3/h)

	P23
	WC - M
	11
	8
	80

	P24
	WC - Ž
	11
	8
	80

	
	
	
	
	V = 160 m3/h


Ustreza radialni cevni ventilator  TD 350/125 z ročnim regulatorjem vrtljajev

2.4.0. VODOVOD  IN  KANALIZACIJA

	Izračun porabe vode- sanitarna voda
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun sekundne porabe- sanitarna voda- skupno
	
	
	
	

	San. element
	 
	QR
	QRK
	QRW
	kos
	QR
	QRK
	QRW

	WC školjka      
	0,13
	0,13
	
	19
	2,47
	2,47
	 

	Umivalnik HT
	
	0,15
	0,15
	0,15
	37
	5,55
	5,55
	5,55

	Tuš kad
	
	0,15
	0,15
	0,15
	4
	0,6
	0,6
	0,6

	Kopalna kad
	
	0,15
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15
	0,15

	Pom. korito
	
	0,15
	0,15
	0,15
	4
	0,6
	0,6
	0,6

	Pralni stroj
	
	0,15
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15
	0,15

	Pisoar
	
	0,15
	0,15
	
	9
	1,35
	1,35
	

	Trokadero
	 
	0,3
	0,3
	0,15
	2
	0,6
	0,6
	0,3

	Skupaj:
	
	
	
	
	
	11,47
	11,47
	7,35

	QS=
	0,682
	11,47
	0,45
	0,14
	l/s
	
	1,90
	1,90
	1,53

	
	
	
	 
	
	m3/h
	
	6,86
	6,86
	5,52

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Poraba vode za notranje hidrantno omrežje
	
	
	5,00
	l/s
	

	
	
	
	
	
	
	
	18
	m3/h
	

	Za odčitavanje porabe vode ustreza nov kombinirani vodomer DN50/20-15/2,5 m3/h
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun sekundne porabe- sanitarna voda- zdravstveni dom
	
	
	

	San. element
	 
	QR
	QRK
	QRW
	kos
	QR
	QRK
	QRW

	WC školjka      
	0,13
	0,13
	
	7
	0,91
	0,91
	 

	Umivalnik HT
	
	0,15
	0,15
	0,15
	19
	2,85
	2,85
	2,85

	Pom. korito
	
	0,15
	0,15
	0,15
	2
	0,3
	0,3
	0,3

	Pisoar
	
	0,15
	0,15
	
	4
	0,6
	0,6
	

	Trokadero
	 
	0,3
	0,3
	0,15
	1
	0,3
	0,3
	0,15

	Skupaj:
	
	
	
	
	
	4,96
	4,96
	3,3

	QS=
	0,682
	4,96
	0,45
	0,14
	l/s
	
	1,26
	1,26
	1,03

	
	
	
	 
	
	m3/h
	
	4,54
	4,54
	3,70

	Za odčitavanje porabe vode ustreza vodomer DN20-5 m3/h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun sekundne porabe- sanitarna voda- knjižnica
	
	
	
	

	San. element
	 
	QR
	QRK
	QRW
	kos
	QR
	QRK
	QRW

	WC školjka      
	0,13
	0,13
	
	2
	0,26
	0,26
	 

	Umivalnik HT
	
	0,15
	0,15
	0,15
	2
	0,3
	0,3
	0,3

	Pisoar
	 
	0,15
	0,15
	 
	1
	0,15
	0,15
	 

	Skupaj:
	
	
	
	
	
	0,56
	0,56
	0,3

	QS=
	0,682
	0,56
	0,45
	0,14
	l/s
	
	0,39
	0,39
	0,26

	
	
	
	 
	
	m3/h
	
	1,39
	1,39
	0,92

	Za odčitavanje porabe vode ustreza vodomer DN20-2,5 m3/h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun sekundne porabe- sanitarna voda- KS, KU, društva
	
	
	

	San. element
	 
	QR
	QRK
	QRW
	kos
	QR
	QRK
	QRW

	WC školjka      
	0,13
	0,13
	
	2
	0,26
	0,26
	 

	Umivalnik HT
	
	0,15
	0,15
	0,15
	3
	0,45
	0,45
	0,45

	Pisoar
	 
	0,15
	0,15
	 
	2
	0,3
	0,3
	 

	Skupaj:
	
	
	
	
	
	0,71
	0,71
	0,45

	QS=
	0,682
	0,71
	0,45
	0,14
	l/s
	
	0,44
	0,44
	0,34

	
	
	
	 
	
	m3/h
	
	1,60
	1,60
	1,21

	Za odčitavanje porabe vode ustreza vodomer DN20-2,5 m3/h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun sekundne porabe- sanitarna voda- Lutkarji, KUD
	
	
	

	San. element
	 
	QR
	QRK
	QRW
	kos
	QR
	QRK
	QRW

	WC školjka      
	0,13
	0,13
	
	5
	0,65
	0,65
	 

	Umivalnik HT
	
	0,15
	0,15
	0,15
	13
	1,95
	1,95
	1,95

	Pisoar
	
	0,15
	0,15
	
	3
	0,45
	0,45
	

	Tuš kad
	
	0,15
	0,15
	0,15
	4
	0,6
	0,6
	0,6

	Trokadero
	 
	0,3
	0,3
	0,15
	1
	0,3
	0,3
	0,15

	Skupaj:
	
	
	
	
	
	2,6
	2,6
	1,95

	QS=
	0,682
	2,6
	0,45
	0,14
	l/s
	
	0,91
	0,91
	0,78

	
	
	
	 
	
	m3/h
	
	3,27
	3,27
	2,81

	Za odčitavanje porabe vode ustreza vodomer DN20-2,5 m3/h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun sekundne porabe- sanitarna voda- lekarna
	
	
	
	

	San. element
	 
	QR
	QRK
	QRW
	kos
	QR
	QRK
	QRW

	WC školjka      
	0,13
	0,13
	
	1
	0,13
	0,13
	 

	Umivalnik HT
	 
	0,15
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15
	0,15

	Skupaj:
	
	
	
	
	
	0,28
	0,28
	0,15

	QS=
	0,682
	0,28
	0,45
	0,14
	l/s
	
	0,24
	0,24
	0,15

	
	
	
	 
	
	m3/h
	
	0,88
	0,88
	0,54

	Za odčitavanje porabe vode ustreza vodomer DN15-1,5 m3/h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun sekundne porabe- sanitarna voda- stanovanje

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	San. element
	 
	QR
	QRK
	QRW
	kos
	QR
	QRK
	QRW

	WC školjka      
	0,13
	0,13
	
	1
	0,13
	0,13
	 

	Umivalnik HT
	
	0,15
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15
	0,15

	Kopalna kad
	
	0,15
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15
	0,15

	Pom. korito
	
	0,15
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15
	0,15

	Pralni stroj
	 
	0,15
	0,15
	0,15
	1
	0,15
	0,15
	0,15

	Skupaj:
	
	
	
	
	
	0,73
	0,73
	0,6

	QS=
	0,682
	0,73
	0,45
	0,14
	l/s
	
	0,45
	0,45
	0,40

	
	
	
	 
	
	m3/h
	
	1,63
	1,63
	1,45

	Za odčitavanje porabe vode ustreza vodomer DN20-2,5 m3/h
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun razpoložljivih tlakov

	
	
	
	
	
	
	Sanitarna
	Hidrantna
	
	

	Minimalni tlak v uličnem vodu
	mbar
	
	3800
	3800
	 
	 

	Geodetska višina
	
	m 
	
	5
	5
	
	

	Razpoložljivi tlak
	
	mbar
	
	3350
	3350
	
	

	Minimalni tlak na armaturi
	mbar
	
	1000
	2500
	
	

	Razpoložljivi tlak
	
	mbar
	
	2350
	850
	
	

	Padec tlaka v vodomeru
	mbar
	
	50
	100
	
	

	Razpoložljivi tlak
	
	mbar
	
	2300
	750
	
	

	Dolžina cevovoda
	
	m
	
	35
	35
	
	

	Dovoljen padec za 1m cevi
	mbar/m
	
	65,7
	21,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tlak v uličnem vodu ustreza potrebam objekta
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Dimenzioniranje notranje hidrantne mreža do vodomera
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	T.št.
	L
	QR
	QS
	DN
	v
	R
	R.L
	 
	Z

	 
	m
	l/s
	l/s
	 mm
	m/s
	mbar/m
	mbar
	 
	mbar

	1
	3
	 
	2,50
	50
	1,13
	3,49
	10,47
	1,3
	8,30

	2
	9
	 
	5,00
	65
	1,30
	3,22
	28,98
	8
	67,57

	
	
	
	
	
	
	
	39,45
	
	75,87

	
	
	
	
	
	 
	
	 
	
	115,32

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dimenzioniranje hišnega priključka
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	T.št.
	L
	QR
	QS
	DN
	v
	R
	R.L
	 
	Z

	 
	m
	l/s
	l/s
	 mm
	m/s
	mbar/m
	mbar
	 
	mbar

	2
	23
	 
	5,00
	80
	1,30
	3,22
	74,06
	8
	67,57

	
	
	
	
	
	
	
	74,06
	
	67,57

	
	
	
	
	
	 
	
	 
	
	141,63

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dimenzioniranje hišne kanalizacije
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fekalna kanalizacija
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Izračun količine odpadnih vod po DIN 1986 Teil 2
	
	
	
	

	Skupno
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sanitarni element
	AWS
	kos
	AWS
	k
	q(l/s)
	DN(mm)
	

	WC školjka      
	2,5
	19
	47,5
	 
	 
	100
	 

	Umivalnik HT
	
	0,5
	37
	18,5
	 
	 
	50
	 

	Pisoar
	
	1
	9
	9
	
	
	
	

	Trokadero
	
	2,5
	2
	5
	 
	 
	50
	 

	Kopalna kad
	
	1
	1
	1
	 
	 
	51
	 

	Pralni stroj
	
	1,5
	1
	1,5
	
	
	
	

	Tuš kad
	 
	0,5
	4
	2
	 
	 
	50
	 

	Skupaj
	
	
	
	84,5
	0,5
	4,60
	125
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	q=  k*   AWS
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Jašek J1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sanitarni element
	AWS
	kos
	AWS
	k
	q(l/s)
	DN(mm)
	

	WC školjka      
	2,5
	6
	15
	 
	 
	100
	 

	Umivalnik HT
	
	0,5
	12
	6
	 
	 
	50
	 

	Tuš kad
	
	0,5
	4
	2
	 
	 
	50
	 

	Pisoar
	
	1
	2
	2
	
	
	
	

	Trokadero
	 
	2,5
	3
	7,5
	 
	 
	 
	

	Skupaj
	
	
	
	32,5
	0,5
	2,85
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Jašek J2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sanitarni element
	AWS
	kos
	AWS
	k
	q(l/s)
	DN(mm)
	

	WC školjka      
	2,5
	5
	12,5
	 
	 
	100
	 

	Umivalnik HT
	
	0,5
	5
	2,5
	 
	 
	50
	 

	Kopalna kad
	
	1
	1
	1
	 
	 
	51
	 

	Pralni stroj
	
	1,5
	1
	1,5
	
	
	
	

	Pomivalno kor.
	0,5
	3
	1,5
	 
	 
	50
	 

	Skupaj
	
	
	
	19
	0,5
	2,18
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Jašek J3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sanitarni element
	AWS
	kos
	AWS
	k
	q(l/s)
	DN(mm)
	

	WC školjka      
	2,5
	1
	2,5
	 
	 
	100
	 

	Umivalnik HT
	
	0,5
	4
	2
	 
	 
	50
	 

	Kopalna kad
	
	0,5
	1
	0,5
	 
	 
	50
	 

	Pralni stroj
	
	1,5
	1
	1,5
	
	
	
	

	Trokadero
	 
	2,5
	3
	7,5
	 
	 
	 
	

	Skupaj
	
	
	
	14
	0,5
	1,87
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Jašek J4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sanitarni element
	AWS
	kos
	AWS
	k
	q(l/s)
	DN(mm)
	

	WC školjka      
	2,5
	7
	17,5
	 
	 
	100
	 

	Umivalnik HT
	
	0,5
	11
	5,5
	 
	 
	50
	 

	Pisoar
	
	1
	5
	5
	
	
	
	

	Trokadero
	 
	2,5
	1
	2,5
	 
	 
	 
	

	Skupaj
	
	
	
	30,5
	0,5
	2,76
	100
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.0.   POPIS  MATERIALA  IN  DEL

R E K A P I T U L A C I J A    S T R O J N I H    I N S T A L A C I J 

3.1.0.   Radiatorsko ogrevanje z razvodi do kotlovnice

3.2.0.   Kotlovnica

3.3.0.   Prezračevanje

3. Hlajenje

3.5.0.   Vodovod in kanalizacija

SKUPAJ :








V popisu niso zajeta gradbeno obrtniška in električarska dela. 
1

