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Program celovitega ravnanja z odpadki v Mariboru
1 Uvod

Program, ki hkrati predstavlja tudi koncept ravnanja z odpadki, je pripravljen za dosedanji regijski obseg – ob Mestni občini Maribor je zajetih še ca. 9 t. i. zunaj-mestnih občin (Pesnica, Kungota, Ruše, Selnica, Lovrenc, Hoče-Slivnica, Miklavž, Rače-Fram ter Starše). Na omenjenem območju prebiva ca. 165.000 prebivalcev in ga je mogoče brez vsebinskih sprememb uporabiti na obseg predvidene nove Štajerske regije. Prav tako so v sistemu upoštevane samo količine komunalnih odpadkov iz gospodarstva (industrijski odpadki so izvzeti, ker imajo svoje masne tokove!).

Ob opisanem pristopu pri pripravi tega programa pa je točka optimuma ugodnejša, če bomo v isti sistem uspeli vključiti celotno predvideno bodočo regijo. Potencialno je možno v sistem vključiti 200.000 do 300.000 prebivalcev. V tem primeru bi bila potrebna nadgradnja programa, ki bi zajemal sistem manjših prekladalnih postaj iz oddaljenejših krajev. Ta segment v tem programu ni obdelan, ker politična odločitev še ni  sprejeta.

1.1 Osnove

Gospodarjenje z odpadki je skupaj s kanalizacijo infrastrukturna hrbtenica javne higiene in zdravja.

Temeljni cilj je zagotavljanje trajnostnega razvoja, ki temelji na naslednjih načelih:

»Trajnostni razvoj je  zadovoljevanje potreb sedanjosti, brez nevarnosti, da bodoče generacije ne bodo mogle zadovoljiti lastnih potreb.«

Direktiva o odpadkih (2006/12/ES Evropskega parlamenta in Evropskega sveta z dne 5. aprila 2006) je krovni dokument, v katerem je objavljena Direktiva o odlaganju odpadkov na odlagališčih (1999/31/ES z dne 26. aprila 1999).

Iz temeljnih ciljev EU izhajajo izvedeni cilji ravnanja z odpadki, ki so usmerjeni v:

· zmanjšanje količin odloženih odpadkov ter

· zmanjšanje nevarnostnega potenciala v odloženih odpadkih.

Tem ciljem so podrejeni sistemski ukrepi (zakoni in podzakonski akti), kot tudi nacionalna, regionalna ter lokalna  politika reševanja ravnanja z odpadki.

Pomen operacionalizacije glavnih strateških ciljev na področju ravnanja z odpadki,  je v zmanjševanju nastajanja količin in nevarnostnega potenciala odpadkov na izvoru, povečanju ponovne uporabe, predelave in recikliranja odpadkov, energetski izrabi odpadkov, zmanjševanju emisij TGP, preusmeritvi odpadkov z odlagališč prednostno v postopke predelave, odlaganju čim bolj nereaktivnih preostankov odpadkov ter vzpostavitvi celovitega in učinkovitega sistema ravnanja z odpadki (7)
1.2 Operativni cilji končnega ravnanja z odpadki

Operativna cilja lahko opredelimo kot:

1.  aktivna vloga pri reševanju problemov ravnanja z odpadki  ter

2.     dolgoročno ekonomsko, tehnološko in ekološko optimalno ravnanje z odpadki.

1.3 Strategije  - omejitve

Če je cilj enostaven in jasen, so poti (strategije) lahko toliko bolj zapletene. Pri oblikovanju poti smo upoštevali nekatera dejstva, ki bistveno vplivajo na procese ravnanja z odpadki:

-      prevzem EU standardov povzroča konvergenco stroškov in cen;

-      načelo PAYT (pay as you throw) “plačaš ko zavržeš”; stroške ravnanja plača povzročitelj odpadkov;

-      ceno ravnanja sestavljajo operativni in investicijski stroški:

· stroški (cena)  izbranega ravnanja se  pokažejo  takoj  le v obliki tekočih stroškov  in praviloma ne zajemajo dolgoročnih okoljskih »stroškov« kot »eksternalij« v obliki poslabšanja bivalnega okolja;

· s širjenjem ločenega zbiranja odpadkov rastejo tudi stroški prevozov, večje je obremenjevanje okolja,

· obdelava, predelava in odstranjevanje vplivajo na skupno raven stroškov ravnanja, istočasno pa ustvarjajo tudi prihranke in koristi,

· intenzivnega razvoja tehnologij in novih možnosti uporabe sekundarnih surovin ni mogoče v celoti predvideti vnaprej, zato je nujno zagotavljati fleksibilnost  izbrane strategije,

· zagotoviti je potrebno  doseganje okoljskih ciljev – od nastalih odpadkov jih je potrebno čim več uporabiti za snovno in energetsko izrabo, preostanek, ki naj ga bo čim manj, pa mora biti predelan do te mere, da ga je mogoče v skladu s predpisi varno odložiti;
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Pri vrednotenju posameznih strateških scenarijev je potrebno ves čas opazovati celovit in razvojno dinamičen sistem ravnanja z odpadki. V nasprotnem primeru projekt ni obvladan in rezultati niso optimalni oz. so lahko celo zavajajoči.

Na diagramu je na primer prikazana logika določanja točke optimalnih stroškov na enoto za poenostavljen sistem dveh elementov ravnanja z odpadki – ločenega zbiranja odpadkov na izvoru v kombinaciji s stroški predelave odpadkov.

1.4 Podlage

Celoviti sistem ravnanja z odpadki je skladen z obstoječo zakonodajo in strateškimi usmeritvami EU.  Osnovni zakonski in podzakonski akti, veljavni v Sloveniji:
(1) Zakon o varstvu okolja (Ur. l. RS, št. 41/2004),

(2) Strateške usmeritve RS za ravnanje z odpadki (Poročevalec DZ št. 36/96 in sklep Vlade RS od    1.8.1996);

(3) Nacionalni program varstva okolja (Ur. l. RS, št. 83/1999),

(4) Operativni program odstranjevanja odpadkov s ciljem zmanjšanja količin odloženih biorazgradljivih odpadkov (sprejela Vlada RS, 22.4.2004),

(5) Lokalna Agenda 21 - Program varstva okolja za Maribor (MUV, ŠT. 21/01),

(6) Pravilnik o ravnanju z odpadki (Ur.l RS, št. 84/98, 45/00 in 20/01 ),

(7) Odredba o ravnanju z ločeno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne službe ravnanja z odpadki (UL RS, št. 21/01),

(8) Operativni program odstranjevanja odpadkov (Predlog novelacije november 2007),

(9) Uredba o odlaganju odpadkov na odlagališčih (Ur.l. RS, št. 32/2006, 98/2007),

(10) Uredba o ravnanju z embalažo in odpadno embalažo (Ur.l. RS, št. 84/06, 106/06, 110/07),

(11) Uredba o ravnanju z odpadno električno in elektronsko opremo (Ur.l. RS, št. 107/06),

(12) Odlok o operativnem programu ravnanja z embalažo in odpadno embalažo za obdobje od 2002 do konca 2007 (Ur. l. RS, št. 29/2002),

(13) Pravilnik o predelavi biološko razgradljivih odpadkov v kompost (Ur.l. RS, št 42/2004)

(14) Pravilnik o ravnanju z organskimi kuhinjskimi odpadki (Ur. l. RS, št. 37/2004)

(15) Pravilnik o ravnanju z odpadnimi jedilnimi olji in mastmi. (Ur. l. RS, št 42/2004)

(16) Pravilnik o ravnanju z baterijami in akumulatorji, ki vsebujejo nevarne snovi (Ur.l. RS, št. 104/00)

(17) Zakon o lokalni samoupravi (Ur. L. RS št. 72/93)

(18) Pravilnik o oblikovanju cen storitev obveznih občinskih gospodarskih javnih služb varstva okolja (Ur. L. RS št. 128/04)

(19) Waste Framework Directive 75/442 EEC z dopolnitvami;

(20) Council Directive 75/439/EEC of 16th June 1975;

(21) Council Directive 91/689/EEC of 12th Dec. 1991 on hazardous waste;

(22) Council Directive 99/31/EC of 26th April 1999 on the landfill of waste;

(23) Council Directive 2000/76/EC of 4th Dec. 2000 on the incineration of waste;

(24) Council Directive 2000/53/EC of 18th Sept. 2000 on end-of-life vehicles;

(25) Council Directive 2002/96/EC of 27th Jan. 2003 electrical and electronic equipment;

(26) Integrated Polution and Prevention, Reference Document on Best Available Techniques for the Waste Treatments Industries, European Commission, Avgust 2006

(27) Integrated Polution and Prevention, Reference Document on Best Available Techniques for Waste Incineration, European Commission, Avgust 2006

(28) Mechanical-Biological-Treatment: A Guide for Decision Makers Processes, Policies & Markets, (Juniper Consultancy Services Ltd., 2005) – www.juniper.co.uk
(29) Program ravnanja z ločeno zbranimi frakcijami komunalnih odpadkov v Mestni občini Maribor (GMS – 347  - junij 2005);

(30) Strokovne podlage projekta CEGOR ter

(31) Strokovne podlage JP Snaga.

V skladu z Odredbo (7)  mora lokalna služba zagotoviti ločeno zbiranje na izvoru kot tudi sortiranje odpadkov v sortirnici.

Zaradi določil Uredbe (9) moramo sukcesivno po letih zmanjševati količino odloženih bio-razgradljivih odpadkov. Temu določilu po letu 2008 več ni mogoče slediti samo z ločenim zbiranje tovrstnih odpadkov na izvoru, pač pa  moramo vse odpadke, ki vsebujejo bio-razgradljiv delež, pred odstranjevanjem ustrezno obdelati.

EU je koncem osemdesetih let izdala obvezna priporočila za ravnanje z odpadki (5R):
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preprečiti nastajanje odpadkov s spremembami izdelkov in proizvodnje (Redesign, Reconstruct),

· zmanjšati količine odpadkov (Reduce),

· ponovno uporabiti nastale odpadke (Reuse),

· pripraviti in izrabiti odpadke (Recycle): 
· snovno (Recycle material),
· energetsko (Recycle energy),

· neškodljivo trajno odložiti ostanek (Reject) (to pomeni, čimbolj zmanjšati potencialno reaktivnost, predvsem zmanjšati vsebnost organskega ogljika in škodljivih kemikalij)
Program je narejen za sklop obvezne javne službe ravnanja z odpadki v regiji, zato prvih dveh določil R, Redesign (Reconstruct) in Reduce ne pokriva. Zato se v celoti osredotoča na zadnja tri določila: Reuse, Recycle in Reject.

V programu smo upoštevali izgradnjo optimalnega celovitega sistema ravnanja z odpadki, ki je hkrati kar se da prilagodljiv na verjetne spremembe v razvoju in tehnikah ravnanja z odpadki. Tako skušamo zagotoviti dolgoročni sistem  razvoja optimalnega ravnanja z odpadki v regiji s tendenco širšega povezovanja in združevanja ter tako optimalno izrabo  tehnoloških zmogljivosti.

2 Koncept celovitega sistema ravnanja z odpadki

Koncept celovitega sistema ravnanja s komunalnimi odpadki zajema obvladovanje celotnega masnega toka odpadkov po načelu »100% NOT-100% VEN«. Kar pomeni, da upoštevamo vse vire in vrste komunalnih odpadkov ter za vse najdemo v celovitem sistemu optimalno pot obdelave, predelave in odstranjevanja.

2.1 Koncept

Koncept celovitega sistema ravnanja z odpadki (krajše CSRO) sestavljajo naslednji  avtonomni podsistemi:

a. ločeno zbiranje odpadkov na izvoru,

b. sortiranje ločeno zbranih suhih frakcij (mehanska obdelava),

c. predaja frakcij iz odpadkov v snovno izrabo (za reciklažo materiala),

d. biološka obdelava ločeno zbranih biorazgradljivih odpadkov,

e. mehansko-biološka obdelava preostanka odpadkov po ločenem zbiranju z vsebnostjo biološko razgradljivih odpadkov,

f. termična obdelava energetsko bogatih frakcij po sortiranju in mehansko-biološki obdelavi odpadkov s pridobivanjem energije (reciklaža energije) ter

g. odlaganje preostanka odpadkov po obdelavah;

Tehnološki segmenti so izbrani z upoštevanjem IPPC direktive oz. BREF dokumentov – najboljših razpoložljivih tehnik (BAT) (26) in (27).

Osnova oblikovanja programa oziroma koncepta celovitega ravnanja z odpadki so razpoložljivi podatki v času nastajanja  dokumenta. Na tej osnovi so oblikovani »optimalni« masni tokovi celovitega ravnanja tako vzpostavljenega sistema. Kot osnova so vzete količine odpadkov iz virov za realizacijo 2006 iz obsega 10 občin, ki so tudi iz  skupine CEGOR (CEGOR: konzorcij občin, ki s konzorcialno pogodbo združujejo interese vzpostavitve skupnega načina ravnanja z odpadki).

2.2 Shema celovitega ravnanja z odpadki

Osnovna predpostavka je, da je dolgoročno najdražje (in od leta 2009 naprej prepovedano) odstranjevanje neobdelanih mešanih odpadkov z večjo vsebnostjo biorazgradljivih sestavin. 

Na shematičnem prikazu je razviden potek celovitega ravnanja z odpadki, upoštevan v tem predlogu. Osnovna vodila pri oblikovanju celovitega sistema so bila:

· zagotoviti čim manjšo in čim bolj inertno količino preostanka za odlaganje,

· zagotoviti čim višjo stopnjo snovne in energetske uporabe posameznih frakcij iz odpadkov,

· snovno ponovno uporabljive frakcije ločiti na izvoru,

· biološko razgradljive odpadke je pred nadaljnjim postopkom potrebno biološko predelati – stabilizirati,…

· energetsko bogate frakcije izločiti iz preostanka odpadkov,

· doseči ugodno razmerje med zmogljivostmi in stroški sistema kot celote.

Sistem temelji na varianti celovitega sistema mehansko-biološke obdelave odpadkov s termično obdelavo (28), v skladu z evropsko oz. svetovno usmeritvijo ravnanja s komunalnimi odpadki. Pri koncipiranju tega sistema so bile upoštevane smernice komisije EU, ki opredeljujejo stanje in razvoj ravnanja s komunalnimi odpadki ((26) in (27)).

Hkrati je izrednega pomena, da je sistem oblikovan tako, da ga je moč prilagajati spremembam na vhodu v sistem kot tudi spremembam na izhodu iz sistema.

Shema koncepta celovitega ravnanja z odpadki:


Legenda k shemi:

· Drobni komunalni odpadki (ostali) – klasifikacijska št. odpadka: 20 03 01

· Kosovni in njim podobni komunalni odpadki iz gospodarstva – klasifikacijska št. odpadka: 20 03 07

· Ločeno zbrane frakcije na izvoru – vse ločeno zbrane nenevarne in nevarne frakcije, zajete s sistemom ločenega zbiranja na izvoru (klasifikacijska št. odpadka: 20 01 ter 15 01)

· Čisti biološko-razgradljivi odpadki – klasifikacijska št. odpadka: 20 01 08 vendar samo trdni ter 20 02 01, ki jih ločeno zajemamo na izvoru, delno ločeno zbrani primerni odpadki iz 02 03

Elementi celovitega ravnanja z odpadki so:

1. ločeno zbiranje na izvoru,

2. mehanska obdelava (sortiranje) odpadkov,

3. kompostarna, ki zajema:
· mehansko-biološko obdelavo ostanka odpadkov po ločenem zbiranju,

· fermentacijo oz. anaerobno obdelavo ločeno zbranih čistih biološko razgradljivih in kuhinjskih odpadkov,

4. ponovna snovna uporaba, ki se sestoji iz:

· ponovne snovne uporabe (za reciklažo),

· uporabe komposta,

5. energetske izrabe na osnovi termične obdelave,
6. odstranjevanje, ki pa je:

· odlagališče odpadkov v Dogošah do konca leta 2008,

· pogodbeno odlaganje v gostujočem odlagališču do izgradnje regijskega odlagališča,

· odlaganje odpadkov v novem regijskem odlagališču v Ormožu (Dobrava) ali Lendavi;

2.3 Ločeno zbiranje na izvoru

Ločeno zbiranje frakcij odpadkov na izvoru je ključnega pomena za razvoj ekološko osveščene zavesti pri prebivalstvu ter za spreminjanje potrošniških in vedenjskih vzorcev.

Z razvojem celovitega ravnanja z odpadki, predvsem z razvojem sistemov za mehansko pred-obdelavo in sortiranje ter sistemov za pripravo in uporabo sekundarnih surovin v energetske in snovne namene, bo ločeno zbiranje na izvoru usmerjeno le v tiste frakcije, ki so lahko neposredno z majhnim deležem odpadka ponovno snovno uporabljive ter frakcije, ki so specifično opredeljene s podzakonskimi akti (npr. odpadna embalaža ter odpadna električna in elektronska oprema). Razvoj tehnologij kaže, da je stroškovno ugodneje gorljive komponente izločati iz mešanih odpadkov. Slednje pa je vsekakor pogojeno s količinami in možnostjo energetske izrabe.  Prihodnji razvoj ločenega zbiranja bo usmerjen predvsem v povečanje deleža zbranih biološko-razgradljivih odpadkov.

Ločeno zbiranje na izvoru bo kljub nespornemu pomenu za  razvoj sistema celovitega ravnanja z odpadki  zagotovo doživljalo velike spremembe, ki bodo odražale stanje razvoja in trga sekundarnih surovin in alternativnih obdelav.  Nadaljnja uveljavitev sistema ločenega zbiranja bo v veliki meri odvisna od razrešitve problema pokrivanja celotnih stroškov povezanih z uveljavljanjem sistema v okviru »embalažnine« in po načelu »plačaš ko kupiš«.

Prav tako bo razvoj ločenega zbiranja odpadkov usmerjen v spremljanje zakonske ureditve, ki na to področje vpliva (ravnanje z odpadno embalažo, odpadno električno in elektronsko opremo ipd.)

Tudi pri razvoju ločenega zbiranja odpadkov na izvoru je potrebno ves čas zasledovati celotno pot odpadka do njegove končne uporabe ali odstranitve. V nasprotnem primeru so rešitve lahko le kratkoročne. To pa lahko pomeni napačno investiranje oz. skupno višje stroške ravnanja z odpadki.

Ločeno zbiranje na izvoru poteka na naslednji način:

· ločevanje v gospodinjstvu,

· predaja neposredno pri gospodinjstvih (ločeno zbrani biološko razgradljivi odpadki),

· predaja ločeno zbranih frakcij v zbiralnicah ločenih frakcij (predvsem  papir in OE iz papirja, steklena OE in lahka odpadna embalaža) ter

· predaja ločenih frakcij v Zbirnih centrih (vse zakonsko določene in tržno zanimive ter kosovne frakcije);

· ločeno zbiranje in predaja nevarnih odpadkov iz gospodinjstev v zbirnih centrih in akcijah zbiranja,

· ločena predaja kosovnih odpadkov v sistemu od vrat do vrat (do pet različnih frakcij neposredno na terenu),

· drugi viri ločenih frakcij (pometanje cest, akcije čiščenja okolja ipd.);

Posebno pozornost bomo namenili izgradnji podzemnih zbiralnic in zbirno prevzemnih mest frakcij odpadkov na javno izpostavljenih lokacijah, kjer je predvidena izgradnja potopnih zbirnih mest. Vzporedno bomo z odlokom opredelili zahtevo, da bodo poslovni uporabniki prostorov na javno izpostavljenih lokacijah prav tako obvezni investirati v izgradnjo potopnih zbirnih mest za frakcije odpadkov.

2.3.1 Ločeno zbrane frakcije na izvoru

V sistemu ločenega zbiranja na izvoru imamo dve omejitvi:

· omejitev števila različnih ločeno zbranih frakcij ter

· problem nečistoč ločeno zbranih frakcij.

Večje število ločenih frakcij na izvoru zahteva večjo zbranost pri ločevanju, kar je v masi ljudi težje zagotavljati. V vsakem primeru pa imamo opravka z nenadzorovano kvaliteto ločeno zbranih frakcij, kar pomeni omejitev pri oddaji tako zbranih frakcij v nadaljnjo predelavo. Pri tem je potrebno upoštevati še lokacijsko odvisnost pričakovane kvalitete, ki je na primer v območju individualne poselitve relativno visoka, v območju blokovne gradnje pa zelo onesnažena in mnogokrat celo neuporabna.

Da zagotovimo čistost frakcij, kot jih zahteva predaja v nadaljnjo predelavo – reciklažo, širše skupine ločeno zbranih frakcij vodimo v nadaljnje sortiranje. Pri tem dosežemo naslednje:

· frakcije očistimo nečistoč,

· frakcije razvrstimo v pod-frakcije (npr. papir lahko ima tudi več kakor 20 pod-frakcij) in s tem dosežemo višje cene odkupa,

· frakcije pripravimo za predajo v nadaljnjo uporabo skladno z zahtevami trga (balirano, zmleto, …),

· pripravimo alternativno gorivo (t. i. SRF, kot ga zahteva trg, gorilna vrednost ca. 18 MJ/kg);

V sklopu mehanske obdelave ločeno sortiramo tudi nevarne odpadke v skupine, primerne za predajo tretjim osebam v predelavo in/ali uničenje.

2.4 Mehanska obdelava odpadkov - sortiranje

Področje mehanske obdelave odpadkov je po izkušnjah najboljših praks tisto, ki prilagaja kvaliteto zbranih odpadkov na izvoru (mešanih ali ločeno zbranih) kvaliteti, kot je potrebna za njihovo nadaljnjo snovno ali energetsko  izrabo v danih razmerah.

V sistem mehanske obdelave odpadkov prihajata dva osnovna toka odpadkov:

· kosovni in njim podobni odpadki ter

· ločeno zbrane frakcije na izvoru;

2.4.1 Kosovni in njim podobni odpadki

Na osnovi empiričnih izkušenj vemo, da je ca. 20% do 30% odpadkov iz gospodinjstev večjih izmer in jih ni mogoče odlagati v manjše posode za odpadke. Ti odpadki se odlagajo v sistemih za predajo in prevzem kosovnih odpadkov:

· v zbirnih centrih,

· v akcijah od vrat do vrat ter

· drugih akcijah zbiranja kosovnih odpadkov.

Kosovni odpadki so po svoji sestavi v veliki meri primerni za ponovno snovno kot tudi energetsko izrabo. V ta namen jih je potrebno predhodno ustrezno razvrstiti (po velikosti) in sortirati (po vrsti materiala), kar se izvede v ročno-mehanski sortirnici odpadkov. Rezultat razvrščanja in sortiranja so tri izhodne frakcije:

· za snovno izrabo,

· za energetsko izrabo ter

· za nadaljnjo predelavo (biološko);

2.5 Kompostarna I - Mehansko-biološka obdelava odpadkov

Drobni gospodinjski odpadki, ki predstavljajo preostanek odpadkov po ločenem zbiranju, bodo tudi ob dobrem ločevanju na izvoru še vedno vsebovali znaten (ca. 35%) delež t. i. biološko razgradljivih odpadkov. Manjši delež biološko razgradljivih odpadkov preostane tudi po mehanski obdelavi kosovnih in podobnih odpadkov. Biološko razgradljivi delež v odpadku pa predstavlja nestabilnost odpadka, ki ob nadaljnji uporabi in odstranjevanju  povzroča težave, ki se odražajo v emisijah smradu in organskih plinov. Zato je potrebno vse biološko-razgradljive odpadke je potrebno ustrezno obdelati – prisilno in v strogo nadzorovanih  razmerah je potrebno izvesti sicer naraven proces razkroja biološko razgradljivih delov odpadkov.

V ta namen služi obrat za mehansko-biološko obdelavo (krajše MBO). To je pospešen naravni proces razkroja biološko-razgradljivih snovi v odpadkih po aerobni metodi. Pri tem nastanejo precejšnje izgube fizično prisotne vode, ki izpari preko sistemov za čiščenje, biorazgradljive organske snovi pa se po večini pretvorijo v ogljikov dioksid in vodno paro.
Ta stopnja obdelave odpadka pa vsebuje tudi del mehanske obdelave. Ves odpadek pred biološko obdelavo mehansko zmeljemo. Po biološki obdelavi, ko je odpadek suh, odpadek ponovno mehansko obdelamo in sicer:

· izločimo drobno frakcijo (praviloma pod 20 mm, ki jo imenujemo tudi težka frakcija), ki je sestavljena iz inertnih anorganskih in biološko nepopolno razgrajenih sestavin drobnih odpadkov (biološko delno-predelanih) in je primerna za postopek dokončne biološke obdelave v t. i. bio-reaktorskem odlagališču, kasneje se lahko odloži na odlagališču nenevarnih odpadkov ali pa se lahko celo uporabi za pripravo umetnih zemljin skupaj z gradbenimi odpadki in agregati, kar je uporabno za sanacijska in gradbena dela;

· elektro-mehansko izločimo kovine;

· preostane energetsko relativno bogata vendar biološko stabilna frakcija (kurilna vrednost ca. 14 do 18 MJ/kg, ki jo imenujemo lahka frakcija oz. imenovana tudi RDF – Refuse Derived Fuel), primerna za energetsko izrabo v objektu termične obdelave odpadkov.
V odvisnosti od potreb in načina termične obdelave lahko kombiniramo obe gorljivi frakciji (iz mehanske obdelave in iz mehansko-biološke obdelave) v alternativno gorivo.

2.6 Kompostirna II – Fermentacija in anaerobna dodelava

Ločeno zbrani čisti biološko-razgradljivi odpadki so primerna vhodna surovina za predelavo v kompost. Smiselno je kompostirati le takšno surovino, ki zagotavlja produkt-kompost v kvaliteti za neomejeno uporabo. V nasprotnem primeru je produkt kompostarne kompost, ki je primeren le za zelo omejeno uporabo (sanacije odlagališč ipd.)

Razvoj ločenega zbiranja biološko-razgradljivih odpadkov bo šel v smeri, s katero bo moč zagotavljati relativno kvalitetno surovino za kompostiranje.

Z zakonsko obvezo ločenega zbiranja kuhinjskih odpadkov (20 01 08), ki so po fizikalnih lastnostih zelo tekoči, saj vsebujejo nad 90% vode, naraščajo tudi količine te frakcije (v roku naslednjih dveh let ocenjujemo, da bo količina te frakcije narasla na ca. 1000 ton na leto).

  Dejstvo je, da je kompost za poljedelske površine zelo primeren, saj ob vnosu hranljivih snovi rahlja zem-   ljo in ji vrača sposobnost zadrževanja vlage in hranilnih snovi.

Dejstvo je tudi, da je proizvodnja komposta stroškovno praviloma dražja od tržne vrednosti produkta. Zato se skladno z (26) za ločeno zbrane kuhinjske odpadke kot tudi ločeno zbrane biološko razgradljive odpadke (trdna frakcija) zagotovi termofilna fermentacija oz. anaerobna obdelava. Pri tem se pridobljeni bioplin izkoristi v plinskem motorju za pridobivanje električne in toplotne energije, trdni preostanek pa se po mehanski dehidraciji aerobno stabilizira do stopnje nadaljnje uporabe.

Fermentacija se oblikuje kot procesno ločen del v sklopu obrata Kompostarne. 

Izvedba aerobne dodelave – kompostiranja trdnega preostanka po fermentaciji v istem tehnološkem obratu, kot se odvija MBO vendar v ločenem procesu, omogoča spreminjanje kapacitete kompostiranja in MBO postopka – enega na račun drugega.

Glede na dejstvo, da je že obstoječa zakonodaja glede omejitev vnosa snovi v tla precej stroga in se v bodoče pričakuje še strožja, predvideni koncept predvideva fleksibilnost obdelave med procesoma kompostiranja in MBO!

2.7 Ponovna uporaba frakcij iz odpadkov

V okviru pojma »ponovna uporaba«  je zajeto dvoje:

· snovna izraba in

· energetska izraba frakcij.

2.7.1 Snovna izraba

Snovna izraba je omejena s kvaliteto in količino ločeno zbrane frakcije oz. pridelanega komposta. Dejstvo je:

· da ločeno zbiranje na izvoru v širokem krogu ljudi vzgaja zavest do okolja,

· da je veliko količino vsakdanjih odpadkov možno ponovno snovno uporabiti,

· da je  razpoložljivost  primarnih surovin omejena,

· da razvoj tehnik in tehnologij zahteva vedno kvalitetnejše vhodne materiale, vedno strožje so zakonske omejitve vnosa snovi (komposta!) v tla ipd.;

Snovna izraba bo zaradi spremenljivih okoliščin tudi v bodoče podvržena trgu in tehnološkemu razvoju. Zato mora biti ločeno zbiranje kot pomemben segment snovne izrabe, razvojno prilagodljiv, v sklopu celovitega sistema ravnanja z odpadki.

2.7.2 Energetska izraba in njen razvojni vidik

Energetska izraba sekundarnih surovin je resna alternativa primarnim energentom in  narašča. Dejstvo je, da so primarni energenti vsak dan dražji, njihova količina pa je omejena. Energetska izraba energetsko bogate frakcije odpadkov oziroma lahke frakcije (RDF) je možna na osnovi različnih postopkov termične obdelave (zgorevanje, sežiganje, sosesežiganje, piroliza, uplinjanje) V vsakem primeru pa je okoljsko, tehnološko in ekonomsko najbolj primerna gradnja energetskega  obrata za pridobivanje toplotne in električne energije, kar v veliki meri povečuje ekonomičnost koncepta ravnanja z odpadki. S termično obdelavo odpadkov ugodno vplivamo tudi na zmanjšanje emisjij toplogrednih plinov, predvsem metana, ki se razvija kot posledica bioloških procesov v odloženih odpadkih. 

Mešani drobni odpadki oziroma preostanek odpadkov po ločenem zbiranju na izvoru prav tako vsebuje energetsko bogate sestavine, vendar vsebuje velik odstotek vlage in pepela, ki tem frakcijam v odpadku niža kurilno vrednost in posledično zaradi nižjih izkoristkov zmanjšuje smiselnost termične obdelave. Obratno je pred-obdelan odpadek, kot je predvideno v tem programu, primeren  za energetsko izrabo, kar je tudi v skladu z okoljsko zakonodajo, ki ne dovoljuje več sežiganja neobdelanih odpadkov oziroma t.i. masovnega sežiga.

V okviru energetske izrabe obstaja tudi možnost izdelave manjših količin alternativnega goriva z visoko kurilno vrednostjo (SRF), pridobljenega predvsem iz kosovnih odpadkov ostankov sortiranja ločeno zbranih odpadkov, prilagojenega potrebam specifične energetske naprave. S tem prihranimo pri porabi primarnih (fosilnih) goriv ter hkrati z nižjimi stroški odstranimo precejšen delež odpadkov, kar pozitivno vpliva na stroškovno in masno bilanco ravnanja z odpadki. Hkrati zmanjšujemo količino toplogrednih plinov, saj za pokrivanje energetskih potreb trošimo del odpadkov, katerih organska masa je nastala na osnovi fotosinteze in pri zgorevanju ne povzročajo neto prirasta ogljikovega dioksida v atmosferi poleg tega pa zmanjšuje porabo fosilnih goriv.
Obrat za energetsko izrabo energetsko bogate oziroma lahke frakcije iz odpadkov bo zgrajen v Mariboru, kjer je zagotovljen tako elektro kot tudi toplotni odjem. S tem nadomestimo oz. zmanjšamo porabo primarnih goriv pri zadovoljevanju energetskih potreb v mestu, zmanjšamo skupno obremenitev z okolju škodljivimi plini in nenazadnje znižamo stroške transporta odpadkov, ki bi jih sicer morali voziti na daljše razdalje.

V obratu za energetsko izrabo bo zgrajena tudi linija za izsuševanje blata iz centralne čistilne naprave (CČN). Osušeno blato bo nato prav tako energetsko izrabljeno v istem obratu. Za sušenje blata se  porabi del odpadne toplotne energije obrata za energetsko izrabo.
V okviru izbire tehnoloških rešitev energetske izrabe bomo posebno pozornost posvetili sposobnosti obdelave vseh vrst odpadkov, ki jih povzročajo dejavnosti v prostoru.

Pri izgradnji  sistema za energetsko izrabo pred-obdelanih trdnih odpadkov bomo prioritetno uveljavljali tehnološke rešitve, ki  bodo največ prispevale k skupnemu znižanju stroškov sistema. S tem želimo zagotoviti relativno visoko povprečno kvaliteto iz odpadkov pridelane energetsko bogate frakcije iz odpadkov, saj bi v nasprotnem lahko preostanek osiromašili in s tem povečali strošek celotnega sistema ravnanja z odpadki.

Na ta način  bomo v največji možni meri izkoristili del energetsko bogatih odpadkov za proizvodnjo energije, kar je v skladu z razvojno strategijo alternativnih in obnovljivih virov energije v EU.

2.8 Odstranjevanje odpadkov

Odstranjevanje odpadkov bo v prihodnosti praviloma  najdražji element v sistemu ravnanja z odpadki. Pod odstranjevanje odpadkov prištevamo:

· sežiganje neobdelanih odpadkov in

· odlaganje odpadkov.

2.8.1 Sežig odpadkov

Preteklost (zadnjih 40, 50 let) so ob velikih mestih EU zaznamovale sežigalnice, v katerih so sežigali na izvoru zbrane neobdelane odpadke v smislu masovnega sežiga. Slaba stran teh velikih sežigalnic je predvsem v slabših izkoristkih kot posledica nižje kurilne vrednosti odpadkov, večje vsebnosti vode in anorganskih snovi, kar se kaže v večjih količinah dimnih plinov, pepela in ostankov po čiščenju plinov. Z razvojem tehnologij in spoznavanjem stranskih učinkov so tovrstne sežigalne naprave postale ekonomsko in posredno tudi okoljsko neustrezne. Poleg tega sežig neobdelanih odpadkov zakonsko ni več dovoljen. Novejša, z okoljsko zakonodajo skladna alternativa so sodobne kurilne naprave manjših kapacitet, ki kot gorivo uporabljajo obdelane energetsko bogate frakcije odpadkov, pri zgorevanju katerih nastane bistveno manj pepela in ostankov po čiščenju dimnih plinov, poleg tega pa zagotavljajo tudi večjo energetsko učinkovitost, kar je predvideno tudi v okviru celovitega koncepta ravnanja z odpadki v Mariboru.
2.8.2 odlaganje odpadkov

Razvoj gre v smeri, da  bomo v bodoče odlagali samo inertne in t. i. inertizirane (pred-obdelane in stabilizirane) odpadke. V nobenem primeru v bodoče ne bo dovoljeno odlagati neobdelanih odpadkov. Pri tem sta pomembna predvsem dva kriterija in sicer:

· delež skupnega organskega ogljika TOC v strukturi odloženih odpadkov) in
· kurilna vrednost odpadkov.

Oba kriterija sta zakonsko določena. Z dosedanjim uveljavljanjem Uredbe o odlaganju odpadkov (9) tem zahtevam, brez uporabe termične obdelave energetsko bogatih odpadkov, ki vsebujejo največji delež organskega ogljika in posledično visoko kurilno vrednost, ne bo mogoče zadostiti.

Posebne frakcije odpadkov, ki se bodo v bodočnosti pojavljale kot mono frakcije, bomo reševali s specifičnimi postopki obdelave oz. jih bomo odlagali na opredeljenem odlagališču regije (npr. izdelki, ki vsebujejo azbest ipd.).

3 Masni tok – v odstotkih

Noveliran predlog Programa CSRO temelji na konceptu termoenergetske obdelave pred-obdelanih odpadkov
V shemi spodaj so za opisan sistem podane vrednosti masnih deležev v masnem toku odpadkov:


Odstotki se, kjer ni drugače navedeno, nanašajo na skupno količino zbranih odpadkov na vhodu!

Osnovni podatki izhajajo iz razmerij v letu 2006 s predvidenimi korekcijami  v skladu s predvidenim razvojem dogodkov.

V kategoriji »drugo« so upoštevani komunalni odpadki iz gospodarstva, odvoz po naročilih, akcije čiščenja ipd.

Oznake v skladu s klasifikacijskim seznamom odpadkov so namenoma izpuščene, saj bi se zaradi načina zbiranja nekatere številke ponavljale (npr. ločeno zbrani biološki odpadki ter kuhinjski odpadki ipd.), nekatere frakcije pa bi morale imeti celo več številk (npr. nevarni odpadki…)!

V tabelah v nadaljevanju sledimo dvema skupinama komunalnih odpadkov:

· javni: odpadki iz obvezne javne službe ravnanja z odpadki ter

· drugo: komunalni in njim podobni odpadki iz gospodarstva.

3.1 Zbiranje odpadkov

Zbiranje odpadkov je razdeljeno v skupine, razvidne od prej predstavljene sheme celovitega ravnanja z odpadki, ki predstavljajo logično osnovo za nadaljnji masni tok:

	Drobni komunalni odpadki:

	gospodinjski
	koški
	drugo
	skupaj

	39,2%
	1,6%
	10,6%
	51,4%


Opomba: gospodinjski odpadki so t. i. ostali odpadki iz gospodinjstev (siva posoda), koški so odpadki iz praznjenja koškov po mestu v sklopu javne higiene!

	Mešani (kosovni) odpadki

	OVDV
	ZC, akcije
	drugo
	skupaj

	2,4%
	5,0%
	4,2%
	11,6%


OPOMBA: Pod drugo so viri komunalnih odpadkov iz ne-javnega sektorja!

OVDV – zbiranje kosovnih odpadkov po sistemu Od vrat do vrat

ZC – zbirni centri

akcije – različne oblike akcijskega zbiranja odpadkov (spomladanske akcije, odločbe inšpektorjev,…),

drugo – komunalni odpadki s področja neposrednih naročil in gospodarstva

	Biološko razgradljivi odpadki

	LZBio
	zeleni obrez
	drugo
	kuhinjski
	skupaj

	6,5%
	0,7%
	0,5%
	1,2%
	8,9%


OPOMBA: Za predelavo v kompost tudi kasneje ne bo bistveno večja količina kvalitetnih ločeno zbranih biološko razgradljivih odpadkov (Ločeno zbrani biološki odpadki iz večstanovanjske gradnje bodo praviloma obdelani skupaj z ostalimi odpadki v MBO!) To dejstvo je vezano na vedno ostrejše omejitve vnosa snovi v tla v evropskem obsegu!

LZBio – ločeno zbrani biološko-razgradljivi odpadki

Kuhinjski – »pomije« (tekoči LZBio)

Zbiralnice – zbiralnice ločenih frakcij (ekološki otoki)

	Ločeno zbrane frakcije na izvoru

	ZC
	Zbiralnice
	OVDV
	drugo
	nevarni
	skupaj

	9,3%
	5,8%
	1,8%
	3,4%
	2,0%
	22,3%


OPOMBA: Vse ločeno zbrane frakcije v tej tabeli imajo svojega končnega odjemalca in ne gredo v sisteme za obdelavo mešanih odpadkov in kasneje v odstranjevanje, temveč se le sortirajo z namenom prečiščenja in sortiranja v več pod-frakcij!
K ločenim frakcijam sodijo tudi odpadki iz pometanja cest v višini ca. 3% glede na celotno količino zbranih odpadkov.

V tabeli spodaj je pregledni prikaz vhodnih količin (zbrani odpadki + čista voda za fermentacijo):

	Vhod: zbrani komunalni odpadki + čista voda

	Ostali odpadki
	Kosovni odpadki
	ločeno zbrane frakcije
	biološki odpadki + voda
	skupaj

	51,4%
	11,6%
	22,3%
	(8,9+2,9)%
	100%


3.2 Sortirnica - Mehanska obdelava:

V mehansko obdelavo gredo:

· kosovni odpadki ter

· ločeno zbrane frakcije.

Obseg ločeno zbranih frakcij se opredeljuje dinamično glede na tržna nihanja predaje ločeno zbranih frakcij in njihovih pod-frakcij.

Kosovni odpadkov (v odstotkih), ki gredo v mehansko obdelavo:

	
	Iz zbiranja odpadkov

	 
	javni
	drugo
	skupaj

	SKUPAJ
	7,4%
	4,2%
	11,6%


Izhodni deleži iz sortirnice so opredeljeni za vhod kosovnih odpadkov in ne tudi ločeno zbranih frakcij, saj slednje v 95% v isti količini zapustijo mehansko obdelavo. Glede na vir in kvaliteto vhoda kosovnih odpadkov je v odstotkih [%] predviden sledeči izhod (računano samo na vhod kosovnih odpadkov!):

	 
	javni
	drugo
	skupaj

	alternativno gorivo (SRF):
	80%
	55%
	71,0%

	kot ločena frakcija:
	15%
	40%
	24,0%

	za MBO:
	5%
	5%
	5,0%


3.3 Kompostarna I - Mehansko-biološka obdelava

V MBO gredo predvsem gospodinjski odpadki, ki vsebujejo precejšen delež biološko-razgradljivih odpadkov. Tem se pridružijo še odpadki iz koškov in manjši delež iz sortirnice.

Deleži na vhodu v MBO:

	 
	javni
	drugo
	skupaj

	SKUPAJ
	41,2%
	10,8%
	52,0%


Izhodni deleži iz MBO glede na vir in kvaliteto vhoda – v odstotkih [%]:

	
	javni
	drugo
	skupaj

	izločene frakcije (Fe, Ne-Fe)
	5%
	5%
	5,0%

	stabilat <20mm - odlaganje
	15%
	15%
	15,0%

	gorljiva frakcija
	55%
	55%
	55,0%

	voda, žarilne izgube
	25%
	25%
	25,0%


Izhodni deleži iz MBO glede na vir in kvaliteto vhoda:

	
	javni
	drugo
	skupaj

	izločene frakcije (Fe, Ne-Fe)
	2,1%
	0,5%
	2,6%

	stabilat <20mm - odlaganje
	6,2%
	1,6%
	7,8%

	gorljiva frakcija
	22,7%
	5,9%
	28,6%

	voda, žarilne izgube
	10,3%
	2,7%
	13,0%


Gorljivi frakciji iz MBO v končni mehanski obdelavi pridružimo še gorljivo frakcijo iz mehanske obdelave v količinah:

	 
	javni
	drugo
	skupaj

	SKUPAJ
	5,9%
	2,3%
	8,2%


3.4 Kompostarna II - Fermentacija

V fermentacijo prihajajo samo ločeno zbrani biološko razgradljivi odpadki ustrezne kvalitete, ki tudi zagotavljajo kvaliteto izhodnega produkta – komposta. Zaradi vse strožjih omejitev o vnosu snovi v tla je zahtevana tudi visoka kvaliteta vhodnega materiala.

Deleži, ki gredo v fermentacijo:

	 
	javni
	drugo
	voda
	skupaj

	SKUPAJ
	8,3%
	0,5%
	10,1%
	18,9%


Izhodni deleži iz fermentacije glede na vir in kvaliteto vhoda (v odstotkih glede na vhod v fermentacijo!):

	bioplin
	 
	5%

	v aerobno obd.
	32%

	kanalizacija
	25%

	kroženje vode
	38%


Izhodni deleži iz fermentacije v masnem toku:

	bioplin
	
	0,9%

	v aerobno obd.
	6,1%

	kanalizacija
	4,7%

	kroženje vode
	7,2%


3.5 Izhodne količine iz sistema

3.5.1 Reciklaža (ponovna snovna izraba)

	 
	javni
	drugo
	skupaj

	SKUPAJ
	25,0%
	5,6%
	30,6%


3.5.2 Energetska izraba

Vir je energetsko bogata frakcija, končno predelana v alternativno gorivo v obratu mehanske obdelave:

	 
	javni
	drugo
	bioplin
	skupaj

	SKUPAJ
	28,6%
	8,2%
	0,9%
	37,8%


3.5.3 Odlaganje

Vir je predvsem presejana frakcija iz MBO:

	 
	javni
	drugo
	skupaj

	SKUPAJ
	6,2%
	1,6%
	7,8%


Dodatno k tem količinam se v primeru energetske izrabe v Mariboru pojavi za odlaganje tudi ostanek iz energetskega obrata. Glede na relativno visoko kvaliteto v predvidenem procesu pridobljene energetske frakcije (alternativnega goriva) lahko pričakujemo relativno majhen delež ostanka po energetski izrabi – ca. 8 do 10% na vhod v energetsko izrabo oz ca. 3% v masnem toku. Potencialno je tak ostanek tudi snovno uporaben.

3.5.4 Kompost

Predvidoma kvaliteten kompost za neomejeno uporabo po aerobni obdelavi trdnega dela iz fermentacije (ca. 20% na vhod se v fazi aerobne obdelave še izgubi kot izparela voda):

	 
	skupaj

	SKUPAJ
	4,8%


3.5.5 Masne Izgube – voda

Pri biološki obdelavi pride do masnih izgub z izparevanjem vode (v MBO in kompostarni):

	 
	MBO
	po ferm.
	skupaj

	SKUPAJ
	13,0%
	1,2%
	14,2%


4 Investicije

V nadaljevanju so ocenjene  potrebne investicije v objekte ravnanja z odpadki.

4.1 Mehanska obdelava

· Lokacija: prostorsko planska enota TA 14- P  k. o. Tabor, Maribor
· planirana končna vrednost investicije:
4,7 mio. €
· Planirana lastna sredstva občine:  (odstotek, ki zagotavlja kontrolni delež pri oblikovanju cen)
· Fazna izgradnja:

	Leto
	Opis:
	Ocena letne investicije:

	2009
	Hala, infrastruktura
	1,7 mio. €

	2010
	Sortirna kabina, trakovi, magnetna separacija,…
	2,1 mio. €

	2011
	Priprava energetsko bogate frakcije
	0,9 mio. €


4.2 Kompostarna I in II – MBO in fermentacija

Investicija se obravnava skupaj, saj se oba procesna dela izvedeta na isti lokaciji z ločenim procesom!

· Lokacija: prostorsko planska enota TA 14 P k. o. Tabor, Maribor
· planirana končna vrednost investicije:
15,195 mio. €
· Planirana lastna sredstva občine: odstotek, ki zagotavlja nadzor nad ceno-ca. 30-35%

· Fazna izgradnja (vir: Novelacija investicijskega projekta Kompostarna, december 2007):

	Leto
	Opis:
	Ocena letne investicije:

	že izvedeno
	zemljišče, servisni objekti, ogrodje tehnološke hale
	3,447 mio. €

	2008
	Tehnološka faza I
	6,541 mio. €

	2009
	Tehnološka faza II
	5,207 mio. €

	20010
	Preizkusno obratovanje
	


4.3 Odlagališče preostanka po obdelavi

Na odlagališče bo po obdelavi in predelavi potrebno odložiti inertne in inertizirane odpadke iz MBO ter v primeru energetske izrabe v Mariboru tudi ostanek po energetski izrabi. Odlagališče se lahko izgradi tudi kot bio-reaktorsko odlagališče z infrastrukturo za energetsko izkoriščanje plina. 

· Lokacija:  Dobrava (Ormož)  in/ali Lendava;
· planirana končna vrednost investicije:
11 mio. €
· Planirana lastna sredstva občin: 42%

· Fazna izgradnja: Skladno z regijskim načrtom
4.4 Energetska izraba

Predvidena je soudeležba v projektu izgradnje obrata za energetsko izrabo v Mariboru. Udeležba zagotavlja  vpliv na cenovno politiko in udeležbo pri delitvi koristi in dobička iz  poslovanja in delovanja tega sistema.

· Lokacija: Maribor
· planirana soudeležba financiranja investicije:
 5,5 mio. €
· Planirana lastna sredstva občine: 8 - 15%

· Termin izgradnje:

	Leto
	Opis:
	Ocena letne investicije:

	2010
	Zaključek gradnje energetskega obrata
	35,0 mio €


5 Financiranje

Okoljske dajatve za onesnaževanje okolja zaradi odlaganja odpadkov so namensko zbrana sredstva za vodenje projektov in vlaganja v objekte in naprave. Odvajajo se formalno v proračun, vendar se vrnejo investitorju, ki jih porabi za dela in naloge ter za gradnjo objektov in nakup procesne opreme, skratka v aktivnosti in material, ki po predpisih ustreza kriterijem investicije. Z namenskim zbiranjem državne okoljske dajatve za onesnaževanje okolja zaradi odlaganja odpadkov, ki se deli na prispevek obremenjevanja tal zaradi odlaganja in na prispevek zaradi obremenjevanja zraka s TGP in njeno porabo za investicije se ocenjuje višina zbranih sredstev v obdobju operativnega programa na letno okrog  750.000 EUR (v primeru izvajanja poračuna ocenjujemo, da bo na voljo 50% tega zneska). 

Najpomembnejši viri financiranja izgradnje regijskih centrov za ravnanje z odpadki  po usmeritvah OPOO so:

· integralna sredstva  proračuna (26%),

· lokalni viri (42%),

· sredstva EU (27%) in 

· nacionalna udeležba (5%).

Manj pomembni viri financiranja so še:

· drugi tuji in domači krediti,

· vlaganja zasebnega kapitala,

· cena storitev ravnanja z odpadki,

· drugi viri.
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Na ravni Štajerske regije računamo na večji pomen financiranja v okviru javno-zasebnega partnerstva  ter namenskega najemanja dolgoročnih kreditov pri investicijskih bankah (lokalni viri).

6 Izvedba projektov

Krovni projekt celovitega sistema ravnanja z odpadki po tem programu je sestavljen iz več nivojev pod-nivojskih projektov (shema desno). 

Krovni projekt, ki je le organizacijski, vodi projektni svet. Izvedbene pod-projekte izvajajo vodje projektov s svojimi skupinami. Vsak projekt pa je nadalje sestavljen iz posamičnih aktivnosti:

· izdelava idejnih zasnov ob upoštevanju zahtev dokumentov NRT - Najboljše razpoložljive tehnike (BREF/BAT),

· zagotovitev zemljišča,

· priprava investicijske dokumentacije,

· potrjevanje investicijske dokumentacije,

· priprava idejnih projektov in razpisne dokumentacije,

· izvedba javnih razpisov,

· projekti za gradbeno dovoljenje,

· projekti za izvedbo,

· izvedba investicije,

· poizkusni zagon,

· prevzem investicije v upravljanje;

Projektni svet sestavljajo:

· podžupan za komunalo v MOM,

· predstavnik podjetja SNAGA javno podjetje d.o.o.,

· predstavnik Urada za komunalo, promet, okolje in prostor MOM,

· predstavnik tehniških fakultet;

Projektne skupine vodi SNAGA javno podjetje d.o.o., člani projektnih skupin so tudi zunanji sodelavci, izbrani glede na zahteve izvedbenega projekta (projektanti, gradbenih, strojnih, elektro del, tehnologi, ekonomisti). Delo projektnih timov in projektnega sveta podpira administrativna podpora projektom. Operativno administrativno podporo izvaja SNAGA javno podjetje d.o.o., administracijo projektov, za katere sredstva bomo črpali iz kohezijskega sklada EU, pa mora voditi uprava občin(-e).

6.1 Primerjava stroškov

Primerjava stroškov v spodnji tabeli je narejena kot primerjava med:

· vzpostavljenim celovitim sistemom ravnanja z odpadki (CSRO) ter

· zatečenim sistemom brez pred-obdelave odpadkov.

Za pripravo primerjave so bile uporabljene realne količine odpadkov, ocenjeni vendar realni obratovalni stroški posameznih elementov ravnanja z odpadki ter realni stroški odstranjevanja. Stroški veljajo od logistike zbiranja in odvoza odpadkov naprej!


Skupaj EUR na leto::
4.359.771,98
7.265.120,00

OPOMBA: Brez ustrezne pred-obdelave odpadkov po juniju 2009 več ne bo moč odlagati oz. bo za njihovo odlaganje predvidena kazen!

7 Zaključek

Program  gospodarjenja z odpadki v Mariboru zagotavlja celovito rešitev odstranjevanja odpadkov v  mestu in regiji s poudarkom na:

· maksimalni snovni izrabi,

· maksimalni energetski izrabi preostanka ter

· minimalno možnem  ter zakonsko skladno varnem odlaganju preostanka po obdelavi.

Ob tem je upoštevana ekonomska opravičljivost ter razvojna naravnanost in prilagodljivost celovitega sistema. Elementi sistema so usklajeni s smernicami EU.

Dinamika izvedbe bo odvisna od zagotavljanja prostorskih rešitev, finančnih virov ter pravočasne priprave  potrebne dokumentacije.
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